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RESUME

En Algérie, I'échinococcose kystique constitue uobfeme majeur en santé publique et sur le plan
économique. Le cycle ovin-chien a été décrit commeprincipal responsable dans la contamination
humaine, mais le réle des autres hotes intermédid@ls les bovins, trouvés souvent infestés, msire
inconnu. Pour évaluer leur implication dans le eymiblogique du parasite, une étude épidémiologayass
menée dans I'abattoir d’El Harrach dans la régigxigeér. Sur 3154 carcasses examinés (1528 bowins e
1626 ovins), 156 (4,94%) animaux étaient paragitédes kystes hydatiques. La prévalence selopédias
était : 6,02% chez les bovins et 3,94% chez lessolies taux de fertilité des kystes étaient dé8%8,chez

les ovins et seulement 13,79% pour les bovins.

Bien que le chien soit considéré comme le princigakrvoir de l'infestation &chinococcus granulosus
pour le bétail et pour I'homme, il existe peu dekes relatives aux taux d'infestation des chiBosirtant

la prévalence . granulosushez I'n6te définitif est un indicateur trés fialole risque de transmission de
I'hydatidose a I'hnomme et aux animaux (hétes intmtiaires). Pour pallier a ce manque de données, une
enquéte a été effectuée pour déterminer la présaléa I'infestation des chiens errants dans la nobpaine
d’Alger. Sur 131 chiens autopsiés et examinés,1D468%) sujets étaient infestés adeaqyranulosusavec
une charge parasitaire moyenne de 309 vers/chiévaluation du parasitisme, toutes espéces confscu
révéelé que 80 (61%) chiens étaient parasités sbat3otal. L'influence des caractéristiques lides hotes
(age, sexe...) sur l'infestation par les kystes hydats et par le cestode adulte a été observéeehbabdtes
intermédiaires et hotes définitifs respectivement.

La situation endémique de I'’échinococcose kystigiegplique par la persistance de facteurs factlitan
transmission . granulosusa 'homme et au bétail. Aussi, I'application urgerfun programme de lutte
adéquat vis-a-vis de cette zoonose majeure esssaioe pour rompre le cycle épidémiologique du gtaa

E. granulosus.



SUMMARY

In Algeria, cystic echinococcosis is a major probl@ public health and economic. The sheep-dog
cycle has been described as being primarily resplensn human contamination, but the role of
other hosts such as cattle, often found infectedtiil unknown. To assess their involvement in the
life cycle of the parasite, an epidemiological stwhs conducted in El Harrach slaughter house in
the region of Algiers. On 3154 carcasses examingltB@8 cattle and 1626 sheep), 156 (4.94%)
animals were parasitized by the hydatid cyst. Reex& depending on the species was 6.02% in
cattle and 3.94% in sheep. The fertility rate o$teywas 43.68% in sheep and only 13.79% for
cattle.

Although the dog is considered the main reservbiinfection with Echinococcus granulosus
livestock and humans, there is little data on rafiemfestation of dogs. Now the prevalencebof
granulosusin the definitive host is a very reliable indicatd transmission risk of hydatid disease
in humans and animals (hosts). To remedy this tdakkata, a survey was conducted to determine
the prevalence of infection of stray dogs in thieamr area of Algiers. Of 131 dogs necropsied and
examinated, 14 (10.68%) subjects were infected witranulosuswith an average parasite load
of 309 worm / dog. Evaluation of parasitism, alesigs combined, revealed that 80 (61%) dogs
were parasitized on 131 in total. The influencecbéaracteristics of host (age, sex ...) on the
infestation by the hydatid cyst and the adult adstwas observed in the intermediate hosts and
definitive hosts, respectively.
The endemic situation of cystic echinococcosisuie th the persistence of factors that facilitate th
transmission of E. granulosus to humans and ligéstélso, the urgent implementation of a
program of struggle adequate vis-a-vis major zosntigat is required to break the cycle of the
parasiteE. Epidemiological granulosus
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Abréviations et symboles

ENSV : Ecole Nationale Supérieure Vétérinaire.
PCR : Polymérase Chain Réaction.

SNC : Systeme Nerveux Central

HD : Hbéte définitif

HI : Hote intermédiaire

ELISA: Enzyme Linked Immuno Sorbent Assay
Mg: Milligramme

Kg: Kilogramme

IG: Intestin Gréle

Ha : Hectare

M: Metre

ONM : Office National de Météorologie

° C : Degré Celsius

Mm : millimetre.

J :jour.

N° : numéro.

Ig A : Immunoglobuline A.

Ig G : Immunoglobuline G.
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INTRODUCTION

En Algérie, le chien Qanis familiarig parasité aved=chinococcus granulosusconstitue le
principal réservoir de contamination pour 'homme le bétail (Senevet, 1951 ; Benchikh-
ElFegoun, 2004). Le r6le du chien domestique etelation étroite entre humains et chiens,
représentent un risque potentiel sur la santé qudli en raison de la transmission de
I'échinococcose du chien a I'homme (Larbaoualet 1980 ; Polydorou, 1981 ; Benhabiles ; 1984 ;
Chaouchi etal., 1989). Echinococcus granulosusst I'agent causal de I'échinococcose kystique,
zoonose hautement endémique en Afrique du Nord.pdeasite est transmis dans un cycle
sinanthrope évoluant principalement entre les chigsdtes définitifs) et le bétail (ovins, bovins,
camelins, caprins...) (h6tes intermédiaires) (Thompst al., 2001). Un facteur important
influencant la persistance de l'infestation [argranulosusen Algérie est la contamination des
chiens apres ingestion de viscéres d’animaux (hdtesnédiaires) parasités par le kyste hydatique.
L’application d’'un programme de lutte adapté adentre de I'échinococcose kystique nécessite
d’abord la collecte de données relatives a la peéea dE. granulosuschez les populations
canines et celles relatives a I'évaluation de ldtydbse chez le bétail domestique. Les données
épidémiologiques recueillies régulierement sentimmmme référence pour mesurer les progrés de
contr6le a I'encontre de la maladie. Aussi, I'éaion de la prévalence de granulosuschez
I'héte définitif est le meilleur indicateur du risg de contamination de 'homme et du bétail dans
une région endémique (Jenkins, 2000 ; Craigl.e2003). L'intérét de I'épidémio-surveillance est
par conséquent considérable. Aujourd’hui, le mand@ données épidémiologiques chez le bétail
et chez les chiens dans la région d’Alger, nousnag& mener une étude dans l'abattoir d’El
Harrach pour évaluer les taux d’infestation etefélité des kystes hydatiques chez les animaux de
boucherie d’'une part et d’apprécier le taux ditdéen parE. granulosusdes chiens errants
capturés dans la ville d’Alger d’autre part.

La prévalence et la fertilité des kystes chez kaibéeprésentent aussi une information importante
pour évaluer les degrés d'implication des autresimants domestiques, entre autres les bovins a
c6té des ovins, dans la contamination du chiemditdctement au risque de contamination pour
’homme (Dar et Alkami, 1997).

Avant d’exposer tous nos résultats et les commentars avons estimé qu’il était important de
faire un rappel sur la taxonomie, la morphologiddiologie du parasitechinococcus granulosus
ainsi que I'épidémiologie, la distribution géograple, la pathologie, diagnostic de I'échinococcose

kystique et les moyens de lutte appliquées a I'etreale cette affection dans le monde.
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CHAPITRE | Généralités sur I'échicsoccose kystique

1. Généralités sur I'échinococcose kystique
1.1Définition et synonymies

11.1. Définition

L’échinococcose kystique est une métacestodoseaateee infectieux, inoculable, non contagieuse,
commune a 'homme et a diverses especes animalesau développement dans I'organisme et
particulierement dans le foie ou les poumons, deetade type échinocoque, de parasite vivant a
I'état adulte E. granulosuysdans l'intestin gréle de carnivores (Bussiérashermette, 1988).

En médecine vétérinaire, cette zoonose ne se tratimiqguement que par des symptomes trés
vagues et demeure le plus souvent latente ; mésest caractérisée anatomiqguement par la
présence de lésions kystiques pathognomoniques, m@ssion, le plus souvent volumineuses a

parois opaques.

1.1.2. Synonymies
Il existe plusieurs appellations pour désigner Hiaococcose kystique. La maladie est encore
désignée sous les noms : hydatidose uniloculaaedpposition & I'échinococcose alvéolaire due a
Echinococcus multilocularjs hydatidose kystique, hydatidose, maladie hydatidtermes qui
évoquent le caractere vésiculeux du parasite) dadieadu kyste hydatique (Euzeby, 1966;
Bussiéras et Chermette, 1988 ; Pedro et Boris9 188®sse et Magras, 2004 ; O.l.E., 2005).

1.2. Historique
Il est probable que 'hydatidose humaine a exig® Ithube de I'hnumanité (Nozais, 1989). Mais, il
est certain que la forme larvaire du ténia échigaeoest connue depuis l'antiquité puisque
Hippocrate savait déja que les kystes hydatiquaierédt remplis d’'un liquide qui, lorsqu’il se
répandait dans la cavité péritonéale du portear suite d’'une rupture, pouvait provoquer la mort
subite. Il a fallu cependant attendre le*T8siécle avec Von Siebold pour que soit découvedn
échinocoque adulte, trouvé dans lintestin gréle chien. En 1925, le cycle fit élucidé
définitivement par Dew (Christian, 1998).
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1.3. Systématique
D’aprés Rausch (1997), les échinocoques, toute&xesgonfondues, appartiennent a :
Embranchement. Helminthes
Sous-embranchement. Plathelminthes (vers plats)
Classe. Cestoda (vers plats segmentés)
Sous- classe. Eucestoda
Ordre. Cyclophyllidea
Sous-ordre. Taeniata (Scriabin et Shul'ts, 1937)
Famille. Taeniidae (Ludwig, 1886)
Sous-famille. Echinococcinae (Abuladze, 1960)
Genre. Echinococcus (Rudolphie, 1801)

Quatre especes étaient reconnues dans le genmoEcbcus (Eckert et Thompson, 1997) :
Echinococcus granulosyBatsch, 1786)

Echinococcus multilocularif_eucart, 1863)

Echinococcus oligarthru@iesing, 1863)

Echinococcus vogelRausch et Bernstein, 1972)

Actuellement, grace a I'apport de la biologie malége, la taxonomie a été modifiée. Certaines
souches de I'espédechinococcus granulosuglles la souche bovine, souche équine et la gouch
des cervidés sont devenues des especes a pante eriiéhinococcus ortlepp(Thompson et
McManus, 2002) Echinococcus equinu®ic Manus, 2006) €Echinococcus canadengiNakao et

al., 2007) respectivement.

Ceci nous ameéne a faire un rappel sur les nouvedieaées relatives a la sub-spéciation de I'espéce

Echinococcus granulosiet la révision de la taxonomie au sein de ceple@s

1.4. Polymorphisme de I'espédechinococcus granulosus
La reproduction du cestode aduliegranulosuse fait soit par autofécondation soit par fécoiodat
croisée (Smith, 1969). Le mode de reproductionllis fréquent est I'autofécondation. Celle-ci se
traduit génétiguement par I'observation fréquentecdractérdnomozygote des géen@ldaag etal.,
1999). Plus rarement, les parasites adultes utilisemode de reproduction croisée se traduisant pa
la présence d’hétérozygotes et de variations imptet entre individus (Haagadt, 1999). Il arrive
gu’une mutation apparaisse chez un cestode aditdohococcus granulosuet que le géne apparu

soit récessif, celui-ci peut se développer au gain nouvel hote intermédiaire favorable a cette
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mutation. Au stade larvaire, des mutations sont liiggs par un processus de multiplication
asexuée pour former des éléments végétatifs mutdiotss ces modes de reproduction sont de
nature a favoriser encore et a compliquer la sulisfgn de I'espécéchinococcus granulosus.
Aujourd’hui, 'approche moléculaire a montré quespeceEchinococcus granulosiwest composée

de groupes hétérogénes de variants génétiquesisdélimme « souches » (McManus, 2002). Dans
diverses études, des souches ont été souvent aésées aprés amplification par PCR par
séquencage des marqueurs mitochondriaux dans tess ggtochrome ¢ oxydase 1 et NADH
deshydrogénase 1. Chaque génotype identifié, cthsgéa 10, a été associé avec un hote spécifique
particulier et des modes épidémiologiques (Bowteal.e 1992 ; Bowles eal., 1993 ; Thompson,
1995 ; Eckert et Thompson, 1997). Les souchesssiaglient les unes des autres par leur gamme
d’hétes intermédiaires, leur répartition géographigleur période prépatente, la localisation des
Iésions, leur taux de fertilité, leur pouvoir infact pour 'lhomme (Eckert et Thompson, 1997).
Actuellement, sept souches ont été reconnues amfst pour I'homme :

- la souche « ovine » génotype (G1) a été recomesfgonsable des cas d’échinococcose humaine
dans de nombreux pays (McManus, 2002). D’'autreshssiont été trouvées chez I’homme grace a
I'utilisation des techniques moléculaires, mais msoiréquemment. La souche « cameline » (G6),
longtemps considérée non infectante pour '’hommadhifa etal., 1993), a été reconnue a l'origine
de cas d’hydatidose humaine en Mauritanie (Bardoetsad., 2002), en Argentine (Rosenzvitadt,
1999) et au Népal (Zhang at., 2000) et en Iran (Harandi at., 2002). La souche « bovine »
génotype (G5) a été caractérisée, pour la prenfidsechez 'homme aux Pays-bas chez un jeune
enfant atteint de kyste hydatique (Bowlesakt 1992). De méme, la souche « ovine » génotype
(G2) de Tasmanie a été aussi trouvée dans une lggatique humaine en Argentine (Rosenzvit et
al., 1999). Les données rapportées par Eckert et (@893) ont montré que la souche « porcine »
(G7) passe difficilement a I'homme. Mais, des taveplus récents réalisés en Ukraine, en
Slovaquie et en Pologne, ont réveélé la transmistiéguente de cette souche chez les humains
(Kedra efal., 1999 ; Pawlowski et Stefaniak, 2003). Cependauntun cas d’échinococcose humaine
due a la souche « équine » génotype (G4) n'aaiporté (McManus &Thompson, 2003). En
Afrique du Nord, deux souches, la souche commuoeine » et la souche « cameline », ont été
déterminées. La souche «ovine », la plus infeet@aur 'homme, a été décrite au Maroc, en
Algérie (Bardonnet edl., 2002 ; Bart eal., 2004 ; Benchikh EIFegoun, 2004), en Tunisie (@ash
etal.,, 2002 ; Lahmar eal., 2004 ; M’'Rad etl., 2005), en Egypte (Macphersonakt 1997), et en
Libye (Tashani eal., 2002). Cette souche a été trouvée circulant eepvins, bovins, caprins, et
rarement, chez les camélins (quelques cas en Aldéhye, et Tunisie). La souche « caméline » n'a

pas été souvent identifiée chez les humains vigamfrique du Nord sauf en Egypte (Azabakt

Etude épidémiologique de I'échinocoose Kystigue 6




CHAPITRE | Généralités sur I'échicsoccose kystique

2004) et en Mauritanie (Bardonnetatt 2002), ou elle a été supposée jouer un role itapbdans

la transmission de [I'échinococcose kystigue chez Ieimains. D’apres les études citées
antérieurement, cette souche a été trouvée en tdaia Tunisie, et Egypte, hébergée par le bétail
tels les camelins et quelques fois, les ovins, et caprins. Dans les régions situées au Nord du
Sahara comprenant I'Algérie, la Tunisie, et 'Egyples deux souches ont été décrites coexistant
ensemble et associées au méme héte définitif {@gh

Le concept de souches a lintérieur de l'espé&mminococcus granulosusst, actuellement,
controversé. La taxonomie a été modifiée par ldgg@nie moléculaire et a permis de reconstituer
les relations phylogénétiques He oligarthrus E. vogeli, E. multilocularis. shiquicusE. équin,

E. ortleppi E. granulosusstricto sensu et 3 génotypesklegranulosussensu lato (G6, G7 et G8) a
partir de leur génome mitochondrial complet. Aetittexemple, McManus (2006) et Nakao et coll.
(2007), devant des distances génétiques importatissrvées entre les souches ovine /bovine
(G1/Gb) et ovine/équine (G1/G4) ont suggére dersépas souches bovine et équine de 'esfiece
granulosuset leur assigner le statut d’espeée equinuset E. ortepp). Les 3 génotypes H.
granulosuscorrespondant au chameau (G6), porc (G7), et adss(i@8) étant monophylétiques, et
leur niveau élevé de similitude génétique, il éthihc admis de les unir dans une méme espece

désignéde. canadensis.

En raison de sa large distribution dans le mondeneAfrique du Nord en particulier, seuls les
caractéres morphologiques, biologiques de I'esjitenococcus granuloswsensu strictpseront

rappelés.

1.5. Etude du parasiteEchinococcus granulosus
1.5.1. Caracteres morphologiques
1.5.1.1. Forme adulte
Echinococcus granulosusst un taenia de 3 a 7 mm de long, son strokste censtitué
habituellement, de 3 a 4 proglottis, mais il p&ign que rarement, en posséder jusqu’a 6, dont seul
le dernier est ovigéere renfermant plusieurs ceatatticeufs (Photo 1 et figure 1) (Perdro et Boris,
1989 ; OIE, 2005 ; Guillaume, 2007) ; le scolexrasni de ventouses et des crochets.
- Descriptian du cestode adulte
- scolex: le scolex porte quatre ventouses circulaires@bstre armé de deux rangées de crochets :
grands crochets a lame courte, épaisse et tres/éea garde renflée, a manche massif, de petits

crochets a lame mince, a garde massive, a mancioe @i allongé ;
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- segmentmdr : il renferme de nombreux testicules (25 a 8Qyés en avant et en arriere du
gonopore, un ovaire réniforme, a concavité posiéieet un gonopore ouvert dans la moitié
postérieure du segment ;

- segment gravide ou ovigere: il se caractérise par une taille supérieure edatié du corps,
renferme un utérus longitudinal, émettant des rasdtatérales (Photo 3); I'utérus contient de 200 a
800 ceufs mesurant 38u sur 35u. Les ceufs ou emlamgzphenferment a lintérieur un embryon
hexacanthe (armé de six crochets) ou oncospherpratégé par une épaisse coque striée
transversalement (Photo 2) (Euzeby, 1966) qui ¢teumféere une grande résistance dans le milieu
extérieur : la température de I'environnement burmidité influence la survie des ceufs et leur
pouvoir infectant. Ainsi, les ceufs peuvent résistedes températures extrémes en milieu naturel
humide comprises entre -25°C et +30°C, mais saintiitke par dessiccation en quelques heures et a
des températures supérieures a 60°C en quelquesesifThompson, 1995 ; Schantzakt 1995).

Les agents chimiques usuels tel que I'hypochladigesodium, formaldéhyde, alcools, composés

iodés n’ont aucun effet létal sur les ceufs (Craig.e1988).

1.5.1.2. Forme larvaire
La larve dEchinococcus granulosusu métacestode est un élément globuleux, de tgpewaire,
parfois volumineux (pouvant atteindre 10 cm de ditxe), limité a I'extérieur par la réaction fibro-
conjonctive dense et vascularisée (adventice) idsu@rgane parasité de I'hdte. L'ensemble larve
+ membrane adventitielle porte le nom de kyste ydatide (Fig. 2). La larve est constituée de
I'extérieur vers l'intérieur :
- d’'une membrane cuticulairegpaisse (250 - 1000p), stratifiée, chitineuseisémlet nacrée. Elle
est composée de mucopolysaccharides et glycosantimement liés a des protéines, sa structure
en forme de lamelles concentriques lui conférertppppété de s’enrouler sur elle-méme en cornet
lorsqu’on la plonge dans I'eau (Photo 4) ;
- d'une membrane germinatiyeou membrane proligére, extrémement mince (15 aug0
d’épaisseur), constituée par un syncytium a cywptatres riche en glycogéne ; cette membrane
donne naissance a tous les éléments constitutifsldeve (Bussiéras et Chermette, 1988) ;

-le liquide hydatique

Il est majoritairement constitué d'eau (99,9 %) réste est un mélange complexe de molécules
dérivées a la fois du parasite et du sérum ded’hdbns, lipides, glucides, albumine et acides
aminés. Le liquide est un excellent milieu de a@tlorsque I'hydatide se fissure. Il contient de
nombreuses fractions antigéniques isolées parréfguirese, dont deux ('antigene A ou 5 et

I'antigene B) sont spécifiques aux immunoglobulitgs ;
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Il détient d'importantes propriétés antigéniques ;

- les éléments germinatifs

Les éléments germinatifs correspondent aux vésiceleaux protoscolex. Les vésicules sont
pédonculées a lintérieur du kyste, elles sont ena@ppelées capsules proligéres, mesurant en
moyenne de 400 a 500 um de diametre. Chaque capsligere contient 10 a 30 scolex invagineés,
et infestants pour les carnivores. Spontanémeantpd#oscolex isolés et des capsules proligeres se
détachent de la membrane proligére et s’accumurs ldakyste : 'ensemble a recu le nom de sable
hydatique (Chartier &tl., 2000).

. Fertilité de la vésicule hydatique

La vésicule hydatique est dite « fertile st,elle produit des capsules proligéres conteniast
protoscolex, et elle est dite « non fertile » oacéphalocyste » ou « stérile» si elle ne contient n
capsules proligéeres ni protoscolex correspondantments de la fertilité du kyste hydatique. Les
hydatides stériles ou acéphalocystapparaissent surtout chez les hodtes peu adaptés au
développement du paras(@hristian, 1998 ; Lefevre al., 2003).

La vésicule est dite « hyper fertile » lorsqu’iayformation de vésicules - filles, cette hyperiligst

est plus fréguente chez les humains que chemlesax. Les facteurs favorisant I'hyper fertilité
sont le vieillissement de la vésicule, I'évacuatamtidentelle du liquide hydatique, l'infection de
I'espace péri vésiculaire.

Les vésicules filles peuvent étre d’origine endagérar formation a l'intérieur d’une vésicule mere
et transformation de protoscolex (origine cépha)giais elles peuvent étre exogenes, formées a
partir d’'un fragment de membrane germinative oaritpd’'une rupture accidentelle d’'une vésicule
fertile pouvant contenir plusieurs milliers de ol Chaque scolex peut se transformer en une
nouvelle vésicule hydatique; c’est I'échinococcasecondaire qui s'oppose I'échinococcose
primitive, ou chaque vésicule provient d’'un ceufétignt (Christian, 1998).

Une complication plus grave encore, peut provenir’duverture d'une vésicule fertile dans un
vaisseau, entrainant la dissémination des protscghns I'organisme, ou ils détermineront la
formation de nombreuses vésicules filles «échinoose secondaire métastasique» (Euzeby, 1998).
La fertilité des hydatides varie en fonction des¢éaiche du parasite, de I'espéce de I'hdte ainsi qu
de la localisation des larves. Cette notion delitértdes kystes hydatiques faisant I'objet d’'une

partie de notre travail personnel, sera, par carea@gdéveloppée plus tard dans la partie pratique.
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Figure 1. Ténia échinocoque adulte (Moulinier, 2003

Photo 1.Ténia échinocoque adulte (Original)
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Figure 2. Schéma d’une vésicule hydatique (Moulinie
2009)

Photo 2.Embryophore &. granulosus(Beugnet eal.,
1996

Photo 3. Segments ovigéreskl' granulosuslans les
matieres fécales du chien (Beugnedlgt2000)

Photo 4.Coupe histologique de la cuticule (droite) et de
la membrane germinative (Wim &, 2001)
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1.5.2. Caracteres biologiques

1.5.2.1. Localisation
Chez I'héte définitif, le parasite vit dans la panproximale de I'intestin gréle (essentiellement |
duodénum), fixé aux villosités intestinales, letr@sest enfoncé dans une crypte de Liéberkihn
(Delattre, 1985 ; Guillaume, 2007).

Chez les hotes intermédiaires, les kystes hydatigaet principalement localisés dans les poumons
et foie (Tableau 1). Ces organes agissent comméiltles et interceptent les larves en migration,
mais il est possible que certaines d’entre elles tiaversent et se logent ailleurs. En effet, le
parasite peut se retrouver dans n’'importe quelrergau cavité corporelle (Euzeby, 1998). Chez
’homme, aussi, le foie et les poumons sont legawmes les plus fréquemment affectés.
Exceptionnellement, le parasite se loge dans $gsleo systéme nerveux central, les yeux, le
meédiastin, le coeur, sur les plevres, dans le keligphragme, les muscles, le pancréas, la ede, |
reins, les glandes endocriniens, le systéeme gémitaire (Villeneuve, 2003) et méme au niveau du

tissu sous cutanée de la région glutéale (Daowli,2007).

Tableau 1 Distribution des kystes hydatiques selon la isesibn (Euzeby, 1998)

Espéce animale Organes atteints (pourcentage)
Foie Poumon
Ovins 50% 50%
Bovins 25% 75%
Caprins 50% 50%
Equins 95% -
Camelins 13-20% 65%

1.5.2.2. Nutrition
La nutrition des hydatides s’accomplit aux dépendissu ambiant et non par apport du sang de
'héte ; il en résulte la nécessité d'une bonnenmabilité de I'enveloppe vésiculaire. Cette
particularité rend compte de la difficulté du temtent médical de I'hydatidose, qui exige des
médicaments capables de traverser les deux memnsbrdee vésicules et qui doivent étre
administrés pendant de longues périodes pour philie faible absorption par le parasite (Euzeby,
1998).
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1.5.2.3. Cycle évolutif (Figure 3)
Le cycle évolutif dE.granulosusest de type hétéroxéne. Il s’accomplit chez deuxeshd

mammiféres : un canidé, le plus souvent le chidite(tdéfinitif) en Afrigue du Nord, et des
herbivores ou omnivores (hotes intermédiaires).

- Chez I'héte intermédiaire, I'ingestion des segtaesvigeres éliminés par les carnivores infestes,
ou des embryophores libérés de ces segments, nenti@idéveloppement, chez cet héte, des
hydatides. L’action des sucs digestifs de I'h6te iegportante : I'éclosion des oncospheres se
produit sous I'effet de la pepsine et de la trypsapres activation de la bile.

La migration des oncospheéres s’effectue principal@npar voie sanguine, pyléphlébitique, ce qui
rend compte de I'électivité de la localisation hépse des parasites ; mais, elle peut utiliserdia v
lymphatique avec évitement du foie ; d'ou la podishde développement en des localisations extra
hépatiques isolées, notamment dans les poumons.

- Chez I'héte définitif, l'ingestion de visceresrpsaités par des vésicules hydatiques fertiles, est
suivie de développement de nombreux vers adultes dimtestin gréle. Il est intéressant de
souligner le réle capital de la bile des canidéssd&volution des protoscolex, éléments infestants
pour les hotes définitifs. En effet, une bile ridreacide désoxycholique exerce une action lytique
sur les protoscolex ; la bile des canidés, étanvigaen cet élément, permet I'évolution du parasite
(Euzeby, 1998).

Chez I'h6te intermédiaire, les premiers protosca@paraissent aprés 195 jours chez la souris,
apres 10 a 12 mois chez le porc et apres 2 a dheazsle mouton, chez ce dernier, la croissance se
fait tellement lentement que 50 % seulement detekysontiennent des protoscolex apres plus de 6
années (Villeneuve, 2003).

Chez I'h6te définitif, les ceufs apparaissent dasssklles entre 34 et 58 jours apres linfestation,

durée correspondant a la période pré patente.
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Figure 3 .Cycle évolutif dEchinococcus granulosiEckert etal., 2001)
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1.6. Espeéces affectées

1.6.1. Hotes définitifs
Les hétes définitifs &. granulosussont les chiens domestiques et quelques canidésgesl
(loup, chacal, dingo, ...) (Perdro et Boris, 1989).Atgérie, le chienCanis familiarig constitue le
principal réservoir de contamination pour 'homme le bétail (Senevet, 1951 ; Benchikh-
ElFegoun, 2004, Benchikh El Fegouraét 2007, Kohil, 2008). En revanche, le chat ne pépas
de développement complet du cestode adulte (pasgiaent ovigére), alors qu’un autre félidé ; le
lion (Panthera led, a été trouvé parasiter par une variété du garasi Kenya, Uganda, Tanzanie,
Afrique de sud et République de centre d’AfrigeeZeby, 1998).

1.6.2. Hotes intermédiaires
Dans les conditions naturelles, les hotes interaidi de I'hydatidose sont des mammiferes
ongulés : les ruminants (ovins, caprins, camelihesins, cervidés,...), les suidés (porcs, sangliers,
phacocheres) et les équidés (cheval, ane, zebre).
Le kyste hydatique peut aussi se développer, eiqudr chez les animaux sauvages ; antilopes,
gnous et, en Australie et en Tasmanie, chez desupiaux (Kangourous, wallabies).
L’infestation est encore signalée chez diverseea@spde singes. En revanche, les léporidés ne
semblent pas étre parasités dans les conditiongefiat (a I'exception des lievres d’Argentine).
L’homme, lui-méme, est réceptif au kyste hydatiglant il peut assurer le développement complet.

Mais, cette réceptivité ne s’étend a toutes les@spet variétés @ granulosus.

Expérimentalement, la souris et, a moindre degréapin sont des bons modéles expérimentaux,
apres infestation par voie buccale (Embryophorashoubation parentérale.
Les singes babouin®épio anubi¥ et le cercopithéqueC( aethiopessont aussi, des bons modéles

d’étude immunologique de I'hydatidose (Euzeby, 1998
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2..Epidémiologie de I'échinococcose kystique
2.1. Répartition géographique (Figure 4)
La distribution géographique E:granulosusest trés vaste, mais sa fréquence est tres varlaide
surtout a I'nmportance de I'élevage des ruminaptscipalement I'élevage ovin, et a I'efficacité

plus ou moins grande des réglements de policeasan{Euzeby, 1998).

La forme européenne du parasite a suivi des mouvsng&néraux des especes domestiques pour
se retrouver un peu partout dans le monde. Lesogsades plus affectés se situent en Eurasie,
surtout aux Indes, au Moyen-orient et dans lesoréggdu bassin méditerranéen (Algérie, Maroc,
Tunisie,...), en Afrique de l'est, en Australie et Amérique du sud. Les prévalences les plus
élevées apparaissent dans les populations quirdlkvenouton.

La forme nordique a une répartition holarctiquewant 'ensemble du Canada et de I'Alaska.
A l'extérieur de la zone d’enzootie, les relocdimas de cervidés telles que pratiquées jadis

peuvent permettre I'implantation du parasite dasrbuveaux sites (Villeneuve, 2003).

Tropic-of Gapricern

- Hyperendemic area
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Figure 4. Distribution géographique de I'échinococcose kysti (Mc Manus edl., 2003)
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2.2. Importance de I'échinococcose kystique
2.2.1. Importance en santé publique
L’hydatidose humaine est une zoonose majeure engeindes problemes de santé publique séveres
entrainant parfois la mort, différée a plus ou mdang terme, par des interventions chirurgicates e
/ ou médicamenteuses.
La gravité de l'affection entraine, dans le paysste, la mise en ceuvre de mesures d’ordre général,

impliquant les autorités sanitaires et vétérinaj&sristian, 1998).

2.2.2. Importance économique
L’hydatidose est a 'origine des pertes économiquessidérables soit directement par la saisie des
organes infestés ou indirectement par la baiss@rdductivité des animaux atteints. A ceci
s’ajoutent les restrictions sur le commerce inteonal et les colts de contrdle de I'infestation.
A titre d’exemple, la maladie contribue a un nivédvé aux pertes de production chez le bétail par
la saisie d’organes fortement parasités avec leekygdatique (Tableau 2). De plus, la maladie a
une répercussion importante sur la santé humaindapanorbidité surtout et quelquefois par la
mortalité chez les patients.
Les études concernant l'impact de I'hydatidoselaysroductivité des animaux sont rares. La
maladie exerce un effet négatif sur la croissasae,les productions de lait et de laine, sur la

guantité et la qualité de la viande (Lefevralgt2003.

Tableau 2.Nombre d’organes saisis dans les abattoirs d'Adggrtre 2004 et 2007 (D.S.V., 2008)

Nombre d’organes saisis

Bovins Ovins Caprins Equins Camelins

Foie Poumon Foie Poumon Foie Poumon Foie Poumon Foie Poumon

2004 6897 12018 16385 26857 2090 3972 20 05 217 878

2005 6377 10871 19427 35845 2490 5570 32 219 235 801

2006 7593 13421 22439 44585 3110 5694 19 44 429 626

2007 8738 16324 26166 51560 3488 7055 02 41 266 354
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L'incidence économique a été évaluée dans de nambpays endémiques. Ainsi, I'impact
monétaire géneéral de I'échinococcose kystique &&tiné a 14.7 million de dollars US par an en
Tunisie (Lahmar edl., 2008), et 22.1 millions de dollars US en Urug(iBgrgerson eal., 2000).

2.3. Prévalence de I'échinococcose kystique

2.3.1. Prévalence chez 'homme
Il y aurait entre 2 et 3 millions de personnesaées par I'échinococcose kystique dans le monde.
L’incidence annuelle varie selon les régions ett @dteindre jusqu’a 110 personnes par 100 000
habitants. La maladie affecte indifféremment lesiimes ou les femmes, mais la prévalence semble
plus élevée chez les enfants en raison de leuripcoité avec les chiens (Villeneuve, 2003).
En Algérie, d'aprés les registres des services hdmurgie viscérale, le kyste hydatique est
responsable chaque année de prés de 2000 cas,@r@ée que les services du ministére de la
Santé, de la Population et de la Réforme hospitakstiment 1,9 cas de kyste hydatique pour
100.000 habitantéThiziry, 2007 ; Mokrani, 2008)Au Maroc, de 1980 a 1992, 13.973 cas ont été
enregistrés, avec une incidence annuelle de 4,8aspitalisés par 100.000 habitants (Laamrani El
IDrissi etal., 1997). De méme, en Tunisie, I'incidence sociad échinococcose kystique est tres
importante. Elle est a I'origine de 10% des opératichirurgicales dont le colt est estimé a 800
dollars par malade. Sur une période de 20 ans r{’a967 a janvier 1987), 1195 cas ont été
notifiés (Chaouachi eal., 1989). En Libye, l'utilisation de I'’échographieltfasons) lors d’'une
enquéte portant sur 4103 patients a permis deatésélcas (1,4%) d’hydatidose (Shambesdl.et
1992).

2.3.2. Prévalence chez les animaux
Dans toutes les régions ou la prévalence de liafiesm humaine est élevée, les cas d’hydatidose
animale sont également importants, aussi bien dbszhotes définitifs que chez les hotes
intermédiaires. Dans les zones endémiques, il eatrant d'observer des taux d’infestation
supérieurs a 30 % chez les chiens (Moralgtl999 ; Larrieu eal., 2000 ; Maleky et Moradkhan,
2000 ; Wei etl., 2005) . Chez le mouton, principal héte intermigdide I'échinococcose kystique
dans de nombreuses régions du monde (Chai, 1935halix de prévalence sont également élevés.
Dans les abattoirs des régions hyper endémiqueAngmique latine, 20 % a 95 % des animaux
abattus présentaient des kystes hydatiques. Leddaylus élevés sont observés dans les abattoirs
ruraux, ou sont abattus des animaux ages. Des Tauyrévalence élevée sont égalernent

enregistrés chez les bovins, les porcins et lesrsa{Pedro et Boris, 2005).
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Dans d’autres régions du monde, notamment au Mayeert, en Afrique du Nord et en Afrique
de l'est, les taux d’infestation sont aussi élestisz les camelidés (Njorogeatt, 2002 ; Lahmar et
al., 2004 ; Azlaf et Dakkak, 2006 ). A titre d’exemples taux de prévalence enregistrés chez les
camelins en Libye, en Algérie et en Tunisie, étad¥%0, 24,8% et 32% respectivement (Ibrahem et
Craig, 1998 ; Benchikh El Fegoun, 2004 ; Lahmaal €22004).

En Algérie, I'état endémique de I'hydatidose aninast révélé par les taux de prévalence
enregistrés chez les animaux de boucherie de 2Q00%A (DSV, 2008) (Tableau 3). Dans certains

pays, les buffles sont des hotes intermédiairesitapts (Pedro et Boris, 2005).

Tableau 3.Taux de prévalence du kyste hydatique notifiéz ¢ animaux de boucherie de 2004
a 2007 en Algeérie (D.S.V, 2008)

Année B ovins Ovins Caprins
2004 5.56 2.56 00
2005 4.98 2.66 2.48
2006 5.85 3.18 1.63
2007 5.50 2.89 1.73

2.4. Sources de parasite
2.4.1. Sources directes

Les sources de parasites immédiates pour les aringéaeptifs aux hydatides (et pour 'homme)
sont les carnivores porteurs de Ténias échinocaaphdtes dans leurs intestins gréles ; les éléments
infectants sont les embyophores contenus dane{gaents ovigeres de ces Ténias. Les canidés
(hbtes définitifs) disséminent les segments ovigi€ians le milieu extérieur au terme de la période
pré patente, devenant ainsi dangereux pour I'hoetmebétail.
En Europe et dans les pays du bassin méditerralesechiens et les chacals sont les réservoirs les
plus importants (Euzeby, 1998). En Algérie, le nhest le principal réservoir de l'infection a
E.granulosugpour les animaux domestiques et 'lhomme (BenchkikkRegoun, 2004 ; Benchikh El
Fegoun etal., 2007 ; Kohil, 2008). En Afrique de I'est, un auttanidé, appartenant a la sous-
famille des Simocyoninés, le lycaohy€aon pictul ainsi que des Hyénidés, les hyenémfuta
crocutg sont impliqués dans le cycle épidémiologique estke au Kenya.
La charge parasitaire moyenne se situe entre 2000vers et I'excrétion d’ceufs a 8 470 ceufs par

gramme de matiéres fécales. Le nombre moyen d'@arfsegment serait de 823 (Villeneuve,
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2003). Les éléments parasitaires émis par leswcaas (hotes définitifs) sont des embryophores,
donc des éléments immédiatement infectants dés é&missions. Ces embryophores sont dispersés
dans les paturages et cette dispersion peut siétend plus de 200 metres a partir d’'un seul point
d’émission, ce qui assure une contamination pakaties aires de pature sur plus de 10 hectares.
Des oiseaux et des dipteres coprophages peuvesti, @isséminer les éléments de contage, qui

conservent leur longévité apres passage chez cesuve (Euzeby, 1998).

2.4.2. Sources indirectes
Les sources indirectes de linfestation des cameisosont représentées par divers hotes
intermédiaires infestés par des hydatides fertiles.
En Afrique du Nord, le mouton constitue le print¢ipate intermédiaire, et par consequent le
réservoir potentiel de kystes hydatiques fertilesydatidose est essentiellement liée au mouton et
elle est souvent endémique dans les régions del g@lamage ovin. Mais le mouton ne joue ce réle
gue si I'élevage est conduit avec l'utilisation deiens de troupeaux. On a pu dire que «
I’hydatidose suit le mouton comme son ombre » (EBuas et Chermette, 1988 ; Euzeby, 1998).
Quelle que soit I'espece d’héte intermédiaire emseaelle ne peut assurer I'infestation des hbétes
définitifs que si elle héberge des hydatides f&stilOr, la fertilité des vésicules hydatiques n’est
obtenue qu’au terme d’un long délai aprés I'absonpties embryophores : de I'ordre d’au moins
18 a 24 mois. Ce sont, donc, les hétes intermédiaidultes (3 a 5 ans) ou agés qui sont les sources

d’infestation des carnivores (réle important desbiis de réforme) (Euzeby, 1998).

25. Résistance des parasites
2.5.1. Vers adultes
La longévité des vers adultes, chez les hotesiti&fjrvarie de 4 a 24 mois avec une moyenne de 6
a 10 mois. L'immunité aux ré infestations ne seeligppe que lentement, de sorte qu’en terre
d’endémie, le chien demeure source de parasiteapérsh vie entiere. (Euzeby, 1966 ; 1984 et
1998). Cependant, les vers sont rapidement déapitss la mort de I'h6te (Bussieras et Chermette,
1988).

2.5.2. (Eufs (Embryophores)
Les ceufs dEchinococcus granulosisont tres résistants dans le milieu extérieuitra td’exemple,
dans les prairies, les oeufs peuvent résistergiuge année a des températures extrémes allant de -
5°C a +30°C, a condition que I'hnygrométrie soitfmainte. lIs peuvent ainsi survivre 2 a 3 mois

dans les fourrages secs et plusieurs mois danbiles (Villeneuve, 2003). En revanche, leur
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résistance est faible dans I'eau profonde et id sensibles a la dessiccation. Par ailleurs, lefs ce
sont tres résistants aux agents chimiques : 15 pwformol pur (Bourdeau et Beugnet, 1993).
Devant la grande résistance des ceufs, le milieeriewt demeure constamment infesté dans les

pays tempérés mais également dans les régiongjnesiia climat froid (Euzeby, 1971).

2.5.3. Larves
Chez les hotes intermédiaires, les protoscolex tlagdatide ont une grande longévité : 16 ans
chez le cheval et jusqu’a 30 ans chez 'homme (ByzE984 ; Bussiéras et Chermette, 1988). Dans
le milieu extérieur, les protoscolex peuvent sui8 a 6 jours dans les viscéres, a I'air, en milie
frais et jusqu’a 8 jours dans les visceres entelré&st donc nécessaire, dans le cadre des mesures
prophylactiques, d’enfouir profondément entre deawches de chaux vive les abats parasités ou
cadavres, pour empécher les chiens ou autres casitéages de les déterrer pour les dévorer. Au
réfrigérateur, a +4°C, la survie des protoscoktxestimée a trois semaines. A la congélation, a -
15°C, ils sont tués au bout de 70 heures, et hdkear, +50°C, apres 1 heure. De nombreux agents
chimiques exercent une action létale sur les pecotes : formol commercial a 2%, I'eau oxygéenée
a 0,1%, les hypochlorites a 0,05% ou le chloruresatdium a 20%, assurant ainsi la stérilisation
des visceres parasités (Euzeby, 1984 ; BourdeBeauginet, 1993).

2..6. Modalités d’infestation

2.6.1. Infestation des animaux (H.D.)
L’hote définitif (canidé ou autres carnivore sauslage contamine apres ingestion de viscéeres
portant des kystes hydatiques fertiles (présengeatescolex). L'infestation du chien, en
particulier du chien de berger, est fréquente diemiural, dans les régions d’élevage ou les
troupeaux de moutons sont tres parasités et oteeksncore dans les villages des abattoirs locaux.
L’abattage dans les fermes facilite égalementd$tdition des chiens. A cette occasion, les viscéres
des animaux parasités sont souvent laissés adasition des chiens. La contamination des chiens
peut provenir aussi des cadavres d’animaux pasasitéts lors des périodes de disette ou
d’épidémies, abandonnés dans la nature.
Chez le chien, chaque protoscolex invaginé ingee€ & kyste va se dévaginer en 6h a 12h sous
I'action de I'acidité gastrique, de la bile et dHl.Rls gagneront les villosités de la muqueuse de
l'intestin gréle (en 1 a 3 jours) ou ils se fixergour devenir des vers adultes matures en 1 mois %
a 2 mois (Chatrtier &tl., 2000 ; Moulinier, 2003).
Le chien parasité entretient I'affection d’autahispfacilement que, méme avec une forte charge

parasitaire, il demeure toujours un porteur sain.
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2.6.2. Infestation des animaux (H.l.)
Habituellement, les hétes intermédiaires s’infelspam ingestion d’aliments (herbe, fourrages...) ou
absorption d’eau de boisson souillés par les exenésnde chiens parasités. Les ceufs ingérés sont
immédiatement infestants pour les animaux (hotésrrmédiaires). Les aliments peuvent étre
souillés indirectement aprés transport d'ceufs aescpoussieres atmosphériques ou par des

mouches (Bussiéras et Chermette, 1988).

2.6.3. Infestation de 'homme
L'homme est un hdte intermédiaire accidentel mt&sente une impasse parasitaire. Il s'infeste :
- Soit d'une maniére indirecte en ingérant des gopitrores avec des aliments ou ustensiles souillés
a partir des déjections du chien.
- Soit, et surtout, d'une maniere directe au cartan chien parasité : ce dernier présente untprur
anal qui le pousse a lécher la région péri-analeseEléchant, il charge sa langue d’embryophores et
au cours de sa toilette, il les répand sur songpeldevenant ainsi source de contamination.
L’homme peut ainsi se contaminer en caressant b@m @t en mettant ses doigts sales dans la
bouche. Les enfants sont particulierement touchiésedaines professions (bergers, éleveurs,
vétérinaires) (Euzeby, 1984 ; Pilly, 2006 ; Pnatjp2007).

L’hydatidose n’est jamais contractée chez 'hompwee, splanchnophagie c'est-a-dire, 'homme ne
contracte jamais le kyste hydatique a partir d'stiigem de visceres parasités des animaux de

boucherie ou de charcuterie (Euzeby, 1998).

2.7. Causes favorisantes
Chez les chiens (H.D.), la prévalenc& djranulosusest élevée dans toutes les situations ou ceux-
ci ont acces facilement aux abats des moutongesawminants, et de coexister avec le bétail dans
les paturages.
Parmi les facteurs favorisant la contamination Hierc et constituant indirectement un risque de
transmission de I'hydatidose a ’'homme et au bétajla, entre autres :
- la pratique de I'élevage : I'élevage ovin, le plsouvent de type extensif, en présence de
nombreux chiens, est un facteur de risque impodantydatidose ;
- l'abattage familial mais aussi I'abattage clarimheslans les souks, particulierement de brebis
agées, souvent parasitées par le kyste hydatigmstiwient un facteur de risque important de la

transmission de I'échinococcose kystique ;
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- le devenir des visceres parasités découvertslEgabattages clandestins, est un facteur importan
de l'intervention de ’'homme dans le cycle épidéiogigue dE. granulosugt donc dans la
contamination du chien et des animaux (H.l.) etld@nmme (Benabid edl., 2007).

2.8. Réceptivité
2.8.1. Age
L’infestation se fait sans doute essentiellememzcles jeunes, mais n’est souvent détectée que
beaucoup plus tardivement, si bien que I'hydatidpseait plus fréquente chez les adultes
(infestation des animaux de réforme) (Bussiérashermette, 1988).

2.8.2. Espece et sexe
Chez les ovins, les caprins et les bovins, le t#infestation des femelles est 2 a 3 fois plus élev
gue chez les males. Cette déférence sexuelle peun’'@st pas réelle, mais plutét liée a I'age de
'abattage des animaux. Les males étant souvetiuahalus jeunes, ils n'ont pas eu I'occasion de

s’infester aussi longtemps que les femelles, absitduun age plus avancé (Lefevralgt2003).
2.8.3. Race

L’effet de la race sur le taux d’infestation n'@sts toujours évident. Néanmoins certaines races de

mouton, comme la race Sardi au Maroc, semblentipfastées que d'autres (Lefevreagt 2003).
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3. Etude clinique et lésionnelle
3.1. Symptomes

3.1.1. Chez les animaux

3.1.1.1. Chez le bétail

L’hydatidose ne se manifeste qu’exceptionnellenaentivant des animaux parasités et lorsque ces
symptomes sont visibles, ils varient avec les Isasibns des larves :
- Symptdémes hépatiquedroubles digestifs (irrégularité de I'appétit, ieée incoercible ; chez le
cheval et le porc : sub-ictere ou ictére par réentsi les canaux biliaires sont comprimeés par les
kystes ; chez le boeuf, météorisation chroniquez & mouton ou le porc : ascite).
Dans guelques cas, on peut déceler une sensdiliténale du flanc droit.
- Symptébmes pulmonairesbroncho- pneumonie chronique, dyspnée, toux rebekirfois sub-
matité et absence locale de murmure vésiculaire.
- Symptémes cardiaquesnsuffisance cardiaques, dyspnée.
- Symptdmes encéphaliquesin kyste au cerveau provoque une encéphalite ppuappeler celle
de la cénurose.
- Symptbmes osseuxles kystes osseux déterminent des déformatiorsqdalette, des boiteries,
des fractures spontanées.
- Symptdémes générauxsi linfestation est massive, les animaux mangestdes symptomes
généraux (anémie, cachexie, infantisme génitasdeés a des signes locaux divers et variés.
A ces symptdmes, peuvent s’ajouter des symptomeastoxication et de sensibilisation
anaphylactique, semblables a ceux observés chanite (Bussiéras et Chermette, 1988 ; Euzeby,
1998 ; Chatrtier edl., 2000).

3.1.1.2. Chez le chien
Habituellement, les chiens parasités par la forahgt@a dE. granulosusne manifestent pas de
symptémes cliniques, et restent porteurs latentgi la forte charge parasitaire (plus de 5000
vers), le chien demeure asymptomatique. Parfardeftation massive peut provoquer une entérite
(Villeneuve, 2003 ; Pedro et Boris, 2005 ; Ann&aty, 2006).

3.1.2. Chez ’lhomme
Chez 'homme, la période d’'incubation est varialaléant de 12 mois a plusieurs années selon la
localisation et la charge parasitaire. La symptatogie dépend de la localisation, de la taille du
kyste et de son interaction avec les organes atgceatteinte des poumons, du foie et des tissus

sous cutanés peut demeurer asymptomatique durambrdbreuses années (38 a 60 % des cas).
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Mais une symptomatologie de compression peut séfestar. Dans les régions plus sensibles, les
hydatides peuvent causer des obstructions et umgregsion mécanique et ainsi provoquer la
fracture des os parasités, la cécité ou des ci@méptiformes (Villeneuve, 2003 ; Fosse et Magras,
2004). Plusieurs signes cliniques ont été rappostdsn la localisation des kystes hydatiques
(Tableau 4).

Tableau 4.Hydatidose humaine. Symptdmes cliniques en fona®fa localisation des kystes
hydatiques (Bourée, 1994 ; Amraniatt 2000 ; Villeneuve, 2003 ; Jerbiat, 2007)

Localisation Signes cliniques et complications

Foie -Sub ictere, vomissements, douleur abdominalegimisdtn abdominale.
(60% & 80% des Cas)-Compllcatlons: supppratlon, ObS'tI’UCtIOF'I gles canaux bl!lalreﬁao’mn
bactérienne secondaire, rupture intra péritonégiegrtension portale et
saignement gastro-intestinaux.

Poumon -Toux, douleur thoracique, crachat, perte d’ap@dtdyspnée.
(20%3 30% des cas)'La rupture d’'un kyste se manifeste par une fienrg toux soudaine et du
sang dans le crachat.
-Complications : pneumothorax, atélectasie, emphyseme et formdts
fistules.

Cerveau - Augmentation de la pression intracranienne, nomitéte, cécité et des

R crises épileptiformes, vomissements.
1 a 5% des cas g T , : - .
( ) Une localisation exclusive d’un ou plusieurs kegsau cerveau a été notée.

Os -Douleurs et tuméfaction osseuse, fracture spoatané
(1 a 3% des cas)

Ceeur -Précordialgie, dyspnée, toux, hémoptysie, vomigsgm
(0.5 22 % des cas) -Complications : échinococcose pulmonaire métastatique dansldea
' rupture intra cavitaire dans les localisations ckruc droit

3.2. Complications

Les kystes peuvent quelquefois s’infecter transéormainsi la lIésion en un abcés de l'organe

atteint. Parfois, les kystes sont rompus accidiement lors d’un choc ou une chute tres grave ,

causant une mort subite soit par choc anaphylaetguand le liquide hydatique se répand dans
tout I'organisme, soit par hémorragie interne diensas de kystes associés aux organes cardio-

vasculaires.

Etude épidémiologigue de I'échinocosse Kystigue 26




CHAPITRE Il Etude clinique de I'échinocoose kystique

-Le plus souvent, dans le cas d’'une vésicule &rliibération de scolex qui vont greffer en divers
points de l'organisme en provoquant une eéchinoEcsecondaire (par opposition avec
I'échinococcose primitive dans laquelle les véssutésultent du développement des ceufs). Les
scolex sont libérés généralement dans une sérpéséoine, plévre, péricarde) et les vésicules
filles se développent toutes sur la séreuse ; igatfbération dans les tissus voisins (musculaires
tres rarement, libération dans un vaisseau, d’'sque de mort rapide ou d’évolution d’'une

échinococcose secondaire métastasique (Bussiétdegnette, 1988 ; Chartierat, 2000).

3.3. Lésions

3.3.1. Localisation
Chez les animaux de boucherie (H.l.), les kystedeseloppent, le plus souvent, dans le foie et les
poumons (dans plus de 90% des cas), avec unevitectiariable selon I'héte animal infesté. Des
lésions kystiques peuvent se rencontrer, mais musment, dans divers tissus et organes des
animaux, tels les reins, rate, cerveau, cceur, m@sis@s, vaisseaux...(Euzeby, 1966, 1984 ;

Bussiéras et Chermette, 1988).

3.3.2. Lésions macroscopiques
Lorsque l'organe est massivement atteint, il prandaspect bosselé (‘foie en panier d'oeuf")
(Photos 5 et 6), peut étre hypertrophié, la vésigdnctionnée, provoque un jet de liquide car le
liquide hydatique est sous pression.
La section de kyste hydatique présente un aspgetreeux avec présence de débris de vésicules.
Le diametre est souvent de I'ordre du centimeuédzez le cheval; le kyste développé dans le foie
ne dépasse guere quelques millimétres. Le kysteoestitué de I'élément réactionnel, I'adventice
en contact avec les tissus de I'héte, compactaciddre, dont I'épaisseur varie, la face interne de
l'adventice est lisse, qui n'adhére pas au paréBiissiéras et Chermette, 1988 ; Euzeby, 1966,
1998). Au niveau de l'os, il 'y a pas de formataadventice, I'hydatide reste donc trés souple et
peut par exemple en situation intra articulairuser la forme de I'espace interosseux (Moulinier,
2003). Le développement, d’'une échinococcose seq@ndlans les séreuses, se traduit par la
formation de nombreuses vésicules filles, de @gdille, calcifiées. Cet aspect de la Iésion a aal
I'affection le nom de pseudo-tuberculose hydati(essiéras et Chermette, 1988).

Avec le temps, la lIésion va subir une dégénéresc@aseification) suivie plus tard (au bout d'1 a 2
ans) par une infiltration de corpuscules calcajoadcification). La lésion devient dure, elle sgs
sous le couteau, et sa nature n’est pas toujocite tadéterminer ; toutefois, les crochets desegco
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persistent dans le magma caséeux et peuvent teugtnar retrouvés au microscope (Chartieal et
2000). En revanche, aucun vestige du parasite déastlable dans les Iésions calcifiées (Euzeby,
1966).

3.3.3. Lésions microscopiques
L’examen microscopique permet d'observer les diffiés éléments du kyste hydatique :
(adventice, cuticule, membrane proligére, protascotapsules proligeres) et les modifications du
tissu environnant (Photo 6).
Histologiquement, il s’agit d’'une inflammation sidpag€, puis chronique avec des cellules géantes,
cellules épithélioides, €osinophiles, élémentsactjfs (Christian, 1998).
Le foie présente divers degrés de cirrhose, deédgmkErescence, des désorganisations des cordons
hépatiques et une atrophie par compression. Easrekystes et les cordons du tissu hépatique
apparaissent comme des flots. Les kystes intranplayenateux déterminent une atrophie du tissu
environnant et par la pression exercée sur lesesgesh les canaux biliaires, sont a I'origine d’'une
congestion hépatique et de stase biliaire, qui @eugtre compliqués par une infection secondaire
(Pedro et Boris, 1989).

Au niveau des poumons, les lésions les plus imptsasont, le collapsus et 'emphyseme
caractérisés par une stratification des couchedoklires. La dilatation et la rupture de la paroi
alvéolaire, créent ainsi la formation de largesesoalvéolaires qui communiquent entre elles. Les
lésions perikystiques de chaque organe montrent fome infiltration par les cellules

mononucléaires avec prédominance de lymphocytegqlatanocytes et des cellules géantes. Le

tissu lésé est aussi infiltré de cellules épithéés et des fibroblastes (Lefevreagt 2003).
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Photo 5.Lésion polykystique d’un foie de bovin Photo 6.Lésion polykystique d’'un poumon d'une
(original) brebis (original)

Photo 7. Protoscolex d'une brebis atteinte par
I'échinococcose (original).
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3.4. Diagnostic

3.4.1. Diagnostic ante mortem
Le diagnostic cliniqgue est quasi impossible chez dnimaux (H.l.) en médecine vétérinaire en
raison de I'absence de symptomes et de signesgraimoniques (Euzeby, 1966, 1998 ; Lefevre et
al., 2003 ; Taylor eal., 2007).

Chez 'homme, sont utilisés de nombreux tests djieni& pour visualiser les hydatides :
radiographie, échographie (ou ultrasonographiemotgraphie informatisée, l'imagerie par
résonance magnétique (IRM) (Spicer, 2000 ; PedBoas, 2005).

3.4.2. Diagnostic post mortem
Il est généralement facile, lorsque les kystes tigdas ne sont pas altérés. A l'inspection, les
lésions kystiques peuvent étre identifiées par feume générale, leur élasticité, la pression du
liquide qu’ils renferment. Le diagnostic reposesaussir la présence de la membrane adventitielle
épaisse opaque et sur la propriété de la cutietdaire de s’enrouler sur elle-méme, sur la présenc
de la membrane proligére qui la tapisse intérieergnDe plus, les vésicules renferment du sable
hydatique lorsqu’elles sont fertiles (présence rgégscolex).
Le diagnostic est plus difficile, si les kystes tsdadgénérées, mais il est encore possible de mettre
en évidence dans le caséum ou le pus, les crodoefzarasite. Mais, les kystes calcifiés ne
permettent plus de voir les crochets (Euzeby, 19888 ; Bussiéras et Chermette, 1988 ; Lefevre et
al., 2003).

Les Iésions de kyste hydatique doivent étre difféies avec :

-les kystes non parasitaires qui ne contiennentpdgjuide sous pression, pas de sable hydatique,
pas de cuticule s’enroulant sur elle-méme (kysbegjénitaux des voies biliaires en particulier) ;

-les nodules pulmonaireg=@asciola hépaticahez les bovins ;

-les larves vésiculaires de cysticerquesTdenia hydatigengdCysticercus tenuicoll)s(« boules
d’eau ») qui sont flasques, et ne comportent quinnagination céphalique ;

-les Iésions de tuberculose dans le cas des kyaggm-calcaires (dans le cas d’échinococcose, pas
de réactions ganglionnaires, extraction facileadi@sion, présence possible de débris parasitaires)
-les petites lésions surtout dans le foie, duesvarsl helminthes en migration telle les larves
d’Ascaris ovichez les ovins (examen histologique) (Bussiérahetmette, 1988 ; Chartier &k,
2000 ; Lefevre edl., 2003).
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3.4.3. Diagnostic expérimental
3.4.3.1. Chez 'homme
De nombreux tests sérologiques sont égalemergagikn médecine humaine dans le cadre du
diagnostic expérimental de I'échinococcose kystiglele test d'agglutination au latex, test de
diffusion en gel d'agar, immuno-éléctrophorése, dgggtutination indirecte, immunofluorescence

indirecte, Enzyme linked sorbent assay (E.L.l.S.itya-dermo-réaction (test de Casoni).

3.4.3.2. Chez le chien (h6te définitif)
Dans le cadre du diagnostic ante-mortem du tendsiggranulosushez les chiens (HD), plusieurs
méthodes ont été utilisées :
- la détection des ceufs dans les échantillonsabsfgar les techniques de flottaison ou sur la pea
des carnivores en utilisant la technique « scaaple-t(Deplazes et Eckert, 1988). Cependant, la
recherche des ceufs de taeniidés n'a aucune vasmg ld détermination de l'infestationEa
granulosuschez le chien : les oeufs sont rarement préseamis ks feces de chiens parasités en
raison de l'absence d'orifice de ponte chez lesitdés (Cyclophyllidea). Mais lorsqu’ils sont
présents, les ceufskl’ granulosusnt une morphologie identique a celle des taeni{@éaig etal.,
1988) ;
- l'identification des proglottis ou des vers ergiéliminés spontanément ;
- la purgation a I'arécoline (taenifuge) : le diagtic ante-mortem du téniasi€Ea granulosusles
chiens a traditionnellement été effectué par isdtion des sels (bromhydrate...) d’arécoline par
purgation suivi par un examen microscopique dessfquurgés pour la recherche des cestodes
adultes (WHO, 1981). Cette méthode a été utilisesde cadre du dépistage de masse dans les
régions endémiques (WHO, 1981 ; Gemmell, 1958 n&oudes etl., 1998). Une posologie de 4
mg/kg P.V. par voie orale permet une purgation awt lole 30 minutes en moyenne. Bien que la
spécificité de cette méthode est tres élevée (10606)est hasardeuse, longue a réaliser, nécessite
la garde des chiens jusqu’a leur purge suivi pafailsle pouvoir d’analyse microscopique de la
purge complete diluée pour la recherche des cestadeltes. De plus, ce test a une sensibilité
variable voire faible notamment chez les chieniléanent infestés (Wachira ak, 1990 ; Craig et
al., 1995 ; Eckert etl., 2001 ; Schantz, 1997). Dans une étude réaliséérgguay pour évaluer la
sensibilité et I'efficacité de ce test, les rédslant montré que 26% des chiens n’ont pas été&purg
avec succes (Craig ak., 2003). Les limites de ce test ont été eégalem@muaidées en Tunisie ou la
sensibilité était de 64% apres deux doses dameo(lLahmar etal., 2006). Par ailleurs,

'administration du médicament peut induire deswisffsecondaires tels vomissements chez de
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nombreux chiens. La manipulation et 'examen degdéexposent le personnel de contrble au
risque de contamination (Bourdeau et Beugnet, 1993)

Pour pallier aux insuffisances et limites des mé#soprécédentes, de nouvelles approches dans le
diagnostic ante-mortem de I'echinococcose du cluien été proposées. Il s'agit des méthodes
immunologiques ELISA (Enzyme Linked Immunosorbesgay).

- Test séro-immunologique ELISA

La méthode sérologique ELISA a pour but de détdewmnticorps spécifiques des parasites. Ce
test a été utilisé dans les régions endémiquesodimeux pays dans le cadre du dépistage de
I'échinococcose des chienskEa granulosus Deux types d’antigenes ont été utilisés ;. anggen
sécrétoires/excretoires de scolex (Ag E/S) et déganes d’extrait somatiques de protoscoleéx. d’
granulosus provenant de kystes hydatigues de ruminants daoest (ovins, bovins
essentiellement). Bien que la spécificité soit galegnent élevée, plus de 90%, la sensibilité, en
revanche, a montré des sensibilités variablesantide 40% a 70% (Gasseraét 1988 ; Gasser et
al., 1994 ; Craig eal., 1995 ; Benito eal., 2001) et une réaction croisée est souvent détectéc
d’autres espéeces de parasites (Gassal.,e1988). De plus, ce test ne permet pas de diftéze
une infestation en cours d’'une infestation anciefptes de parasites chez I'hdte) mais dont les
anticorps témoins sont encore présents.

Afin d’améliorer la sensibilité, un nouveau testI&A a été mis au point récemment dans le
diagnostic immunologique de I'échinococcose du rchHi@sé sur la recherche des antigénes du
parasite dans les échantillons fécaux (coproarggjen

- Test coproantigenes ELISA

Des anticorps polyclonaux ariichinococcus granulosisont utilisés pour détecter les antigenes du
cestode adulte, dans les surnageants fécaux. k&males échantillons fécaux par le test
Coproantigene repose sur I'emploi du sérum hypemum de lapin dirigé contre l'antigéne
somatique du stade adulteEd granulosus(Allan et al ., 1992) et des produits de excrétion/
sécrétion des proglottis (Deplazesakét 1992) ou des protoscolex (Benito et Carmena, RAD&
test a amélioré largement la sensibilité et la ifip#é dans le diagnostic ante-mortem de
I'échinococcose, et a permis la détection de lgtiten du chien paE. granulosusavant I'atteinte

de la maturité des vers (formation des segmentpeoss) et donc bien avant la présence des ceufs
dans les féeces (Ahmad et Nizami, 1998). Ainsi, dtedtion précoce des coproantigenes durant la
période prépatente permettrait un traitement adédea animaux pour réduire le risque de

contamination de I'environnement. Bien que des ifip&és élevés de ce test dans I'échinococcose
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canine naturelle ont été rapportées : 96,5% (Adial., 1992) et 98% (Deplazes a&it, 1992), des
réactions croisées ont été récemment enregistvéedes autres especes du genre Taenia (Malgor
etal., 1997 ; Christofi etl., 2002). Cependant, la sensibilité du test semtpo&e\@riable : 87,5%
(Allan et al., 1992), 76,9% (Craig edl., 1995) et 83% (Christofi atl., 2002). Des études plus
récentes ont rapportées une sensibilité de 83%rowrd par I'autopsie et 76% par la purgation a
I'arécoline, et une spécificité variant de 88% &®gAllan et Craig, 2006). L'application du test
Coproantigene en Tunisie avec l'apport des antegplyclonaux a montré une sensibilité de
82,8% et une spécificité de 80% (Lahmaalet 2006). La sensibilité de la méthode coproantigene
ELISA est en étroite corrélation avec la chargegitaire des chiens p&r granulosuslLes fausses
réactions positives sont le plus souvent lieessactharges parasitaires inférieures a 200 vers chez
un chien (Allan eal., 1992) ; Deplazes ai., 1992) voire inférieures a 100 vers par chien (hah
etal., 2006).

Le test Coproantigénes ELISA a été utilisé sueteain dans de nombreux pays endémiques :
en Libye (Bushi eal., 2005), Chypre (Christofi ., 2002), Uruguay (Malgor etl., 1997), Wales

(Palmer etl., 1996) démontrant son utilité pour les étudedépiologiques.

-Test moléculaire (Réaction en chaine polymérase)

Le diagnostic des coproantigenes est utile maidesmnt avec des intensités d'infestations
relativement élevées, et uniqguement pour le gétwar améliorer la sensibilité et la spécificitéeun
nouvelle technique, la réaction en chaine polynee(BRCR) a été développée pour amplifier une
séquence ciblée répétée (EgG1 Hae Ill) nouvellendentifiée dans le génome de la souche ovine
commune d’E. granulosus Cette séquence répétémnsiste a approximativement 6.900 copies,
arrangées en tandem, dans des groupes de 2-6stép&te amorces correspondantes utilisées dans
la PCR sont spécifiques de I'espéce et montrentspgeificité de 100% vis-a-vis des ceufs isolés
des féces par flottaison dans une solution de gidode zinc (13) (Abbaci dl., 2003 ; Sasa
Stefanié etal., 2004). Aucune amplification croisée n'a été gisteée avec 'ADN des autres
cestodes, incluanE. multilocularis et Taenia spp.Les échantillons fécaux des chiens infestés
naturellement avec des charges parasitaires cagspestre 2 et 10.000 versEd’granulosus
trouvées a l'autopsie, ont été tous positifs ad&RRAbbaci etal., 2003). Doué d’'une sensibilité
élevee, ce test arrive facilement a détecter uh sauf dans les féces. L'identification

granulosuspar l'utilisation de la PCR sera d’'une grande valgans les étude épidémiologiques
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lorsque les échantillons de I'environnement étudiés peuvent pas étre traités par d'autres

techniques de diagnostique.
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4.Moyens de lutte contre I'échinococcose kystique
4.1. Traitement

4.1.1. Chez les hétes intermédiaires

4.1.1.1. Chez le bétall

Aucun traitement n’est envisagé chez les animauk)(éh raison de I'absence de signes cliniques.
En général, les sujets atteints d’hydatidose seatmbrteurs sains. Il est donc difficile d’iderifi
les animaux parasités par le kyste hydatique dhart et la chimiothérapie efficace n’existe pas, s
en admettant que lidentification des individus tpars de kystes est possible d’autre part
(Bussiéras et Chermette, 1988; Lefevralgt2003).

4.1.1.2. Chez 'hnomme
L’acte chirurgical demeure jusqu’a I'heure actuddidraitement de choix de I'hydatidose humaine.
Mais, l'intervention chirurgicale ne peut étre etieee chez des patients présentant des kystes
multiples siégeant dans plusieurs organes. Dangelde cas, la PAIR (Ponction-Aspiration-
Injection-Réaspiration) ou chimiothérapie avec adistration d’'un dérivé des benzimidazoles
('albendazole) peuvent constituées une alternativeaitement chirurgical.

- PAIR : il s’agit d’'une ponction, guidée par échograpliestinée a vider le contenu kystique, suivi
d’une injection d’'un scolicide (en général de @it absolu & 95%), qui est ensuite réaspiré. La
PAIR est souvent accompagnée par une chimiothémpme les benzimidazoles (I'albendazole
essentiellement) pour diminuer les risques potkntie I'échinococcose secondaire (WHO, 2001 ;
Powlowski etal., 2001). Pour ce faire, I'albendazole est adnméiatla posologie de 10 mg/kg de
poids vif 4 & 24 heures avant et 15 a 30 jourssafirgervention (WHO, 2001).

- Chimiothérapie: elle est indiquée pour les patients atteintydétidose inopérable. D’aprés les
recommandations de 'OMS, 'albendazole est adrtridia la dose de 10 a 15 mg/kg/jour pendant 4
semaines consécutives, avec une fenétre thérapeutig 2 semaines entre chaque cure. Outre
I'albendazole, le praziquantel exerce aussi unierascolicide et, a été utilisé dans le traitendmt
'échinococcose kystigue a la dose de 50 mg/kg/jdssocié a I'Albendazole, les résultats
semblent plus intéressants (Christian, 1998 ; Mdieve, 2003).

La viabilité des scolex a été étudiée aprés tratenpar albendazole et praziquantel, administré
dans le mois précedent la chirurgie. Un nombreifstgiif de kystes contenant des scolex morts a

été observé dans le groupe de patients traitésinamssociation médicamenteuse, par apport au
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groupe traité par albendazole seul. De plus lex w&riques et intra-kystique du sulphoxide
d’albendazole étaient plus élevés chez les patietevant une association médicamenteuse que

chez ceux traités par albendazole seul (Basticle¢IS2004).

4.1.2. Chez I'héte définitif
Le traitement des chiens (hotes définitifs) cotdgrggniasis &. granulosusfait appel a des produits
a effet cestodifuge tel le bromhydrate d’arécobude praziquantel exercant une action cestodicide
sur le parasite.
- Le bromhydrate d'arécoline, d’'usage ancien, dstiaistré a jeun, par voie orale, a la posologie
de 2 a 4 mg/kg de poids vif. Ce produit a une affi® irréguliére et, entraine souvent des
vomissements chez les chiens traités. De plustitentre indiqué chez les femelles gestantes et
chez les chiens jeunes et agés.
- Le praziquantel agit en une seule prise a la des® mg/kg de poids vif par voie orale ou sous-
cutanée, il est actif méme sur les formes immat(4es, 1990 ; Thompson, 1991). Une nouvelle
formulation du praziquantel sous forme de pateéatéstée avec succes a la dose habituelle de
5mg/kg de poids vif sur des chiens infestés exmnmtalement aveE. granulosugDerbala etl.,
2006). Le rythme de traitement est fonction dedaqale pré patente . granulosusCelle-ci varie
entre 6 semaines et 2 mois. Les résultats d'urdeétialisée en Tunisie ont réveélé que les chiens se
sont réinfestés pdt. granulosu2 mois aprés la purge au bromhydrate d’arécoliadrhar etal.,
2008). De méme, I'étude conduite en Uruguay damsdiee du contrdle &. granulosusa montré
gue les chiens se sont réinfestés awegranulosusentre 2 et 4 mois apres traitement avec le
praziquantel (Cabrera at., 2002). Pour prévenir et controler, 'échinocoeagstique en Chineg,
le praziquantel a été aussi administré aux chiens $orme de tablette a action lente, agissant
efficacement en stoppant la réinfestation des shé@nmoins pour 2 ans (Weiadt, 2005).
Des mesures de précaution doivent étre prisesdiorgaitement. Les chiens doivent étre mis a
I'attache et leurs déjections récupéres et dégyute le feu pendant 48 a 72 heures apres traitemen
pour éviter la contamination de I'environnement [ ceufs, encore actifs, non détruits par les

anthelminthiques (absence d’action ovicides descagtents).
4.2. Vaccination

Des essais de vaccination ont été effectués avamesichez les deux hétes (h6te définitif et hote

intermédiaire).
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- Vaccination chez I'héte intermédiaire

Parmi les antigénes évalués comme vaccins potemtez les ovins, les épitopes de recombinant
Eg95 ont provoqués la meilleure réponse immunitgwetectrice contre le métacestode
(Lightowlers etal., 1996). Ainsi, un vaccin a base d’'un antigeng/peptidique simple isolé a partir
d’'oncosphéres et produit paEscherichia coli protégeant les ovins contrEchinococcus
granulosus,a été mis au point grace a la technologie de I'A@Nombinant. L’utilisation du
vaccin (EG95) a montré gu'’il confere une protectidteignant 96 a 98% chez les moutons infestés
soumis a une infestation expérimentalepagranulosusLa durée de cette protection, qui peut étre
transmise aux agneaux par le colostrum, peut dteid2 mois (Lightowlers edl., 1996). La
vaccination du mouton devrait étre utilisée en asgion avec le traitement anthelminthique des

chiens et avec les programmes d’éducation sanitaire

- Vaccination chez I'’h6te définitif

Plusieurs essais de vaccination ont été effeathég les chiens, principalement en utilisant des
antigénes de membranes de protoscolex (Movsesijah.,e1968) ou excrétoires/secrétoires de
cestodes adultes. Ces études ont démontré la taps chiens a développer une immunité
protectrice contre le développemented’ granulosusadulte. Des protéines recombinantes dérivant
d'une famille de genes a développement régulé tinrécemment utilisées comme vaccin pour
réduire le nombre de cestodes chez les chiens ¢Zétaal., 2006). Les analogues de ces protéines
sont aussi présents damls granulosus EgA31, une protéine fibrillaire présentant quelsu
propriétés de la paramyosine et tropomyosine (gg3ont exprimées dans les stades métacestode
et adulte (Jenkins eil., 1998 ; Esteves atl., 2003). EgA31 est aussi fortement exprimée dans |
stade immature strobilaire du parasite au niveatégument, des cellules parenchymateuses, et des
ceufs immatures (Zhang at, 2006), induisant une réponse immunitaire actagrés injection,
durant l'infestation des chiens par granulosusLes deux EgA31 et EgTrp, donc, semblent étre
des antigenes prometteurs dans le développemetitmaeunité contreE. granulosuschez les
chiens. Plus récemment, un vaccin a été prépandilesant les deux protéines recombinantes a
partir du cestode adulte B’ granulosusla tropomyosine (EgTrp) et une autre protéineilfdire
similaire a la paramyosine (EgA31), clonées et iex@es dans une souche vivante atténuée de
Salmonella enterica serovar typhimuriurhes essais de vaccination par voie orale onttréame
diminution significative (70 a 80%) de la chargergsitaire chez les chiens vaccinés et un
développement plus lent chez tous les vers resthmetssaccin Salmonella EgQA31 — EgTrp a
démontré une efficacité élevée corfiregranulosuspromettant son réle potentiel dans les mesures

de lutte a I'encontre de I'échinococcose kystigeetévy eal., 2008).
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Introduction
l. Objet

Pour évaluer ['efficacité des programmes de coatedl’encontre de I'échinococcose kystique, la
collecte des données statistiques relative a laaggce du kyste hydatique chez le bétail (h6te
intermédiaire) et du taux d’infestationEtthinococcus granulosughez le chien (héte définitif) est
nécessaire. L’'objet de notre étude était :

- d’évaluer, dans un premier temps, le taux degledce et de fertilité des kystes hydatiques pour
évaluer I'implication des hétes intermédiaires dBim$estation du chien et indirectement dans la
contamination humaine ;

- et de déterminer, dans un deuxieme temps, le thinkestation du téniasis &chinococcus
granulosuschez les chiens errants capturés dans la zonenarbaila région d’Alger.

Ceci nous permettra de situer I'importance de l#adia dans la région d’'une part, et d’apprécier

les risques de contamination de I'hnomme via lerchkif@utre part.

. Situation de la Région
La wilaya d’Alger est située entre la latitude 3®&’ Nord et la longitude 3° 3’ Est, bordée par la
mer Méditerranée, au pied des collines du Saleal €ébouché d’'une plaine fertile, la Mitidja, avec

une superficie de 80.922 hectares (Fig. 5).

Sur le plan climatique, Alger bénéficie d’un clinméditerranéen, caractérisé par de longs étés
chauds et secs, et des hivers doux et humidedulzeométrie annuelle varie de 400 a 1000 mm de
pluie/an. En 2007, les services de I'Office Natichala Météo ont relevé 801 mm de pluie et des
températures moyennes minimales et maximales @A 2t 23,9°C respectivement (Tableau 5).

Le gel et la neige sont extrémement rares.

Sur le plan agricole, la superficie totale est del45 hectares avec une surface agricole utilisée d
35.726 hectares et une surface agricole irriguég4db41 hectares, un pacage et des parcours de
6.549 hectares et une superficie forestiere deO4ttrtares. Les céréales constituent avec les

cultures fourrageres et les maraichers les pritesgaroductions agricoles dans la région d’Alger

En matiére de production animale, le cheptel bowuin et caprin est évalué a 13.940, 23.000 et

1000 tétes respectivement.
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Tableau 5.Données météorologiques relevées en 2007 dangitanré’Alger (O.N.M., 2008)

Mois Pluie Température (°C) Humidité relative moyenne| Vitesses du vent
(mm) Minimale | Maximale | (%) (M/S)
Janvier 9.7 51 18.5 82 14
Février 60.1 7.8 19.4 80 2.9
Mars 152.4 7.2 18.7 80 3.1
Auvril 60.5 11.6 204 86 2.3
Mai 15.5 12.3 26.3 73 2.3
Juin 10.1 16.7 28.3 72 3.1
Juillet 2.5 18.5 31.5 69 2.8
Aot 12.4 20.2 33.0 70 2.6
Septembrg 38.2 17.5 28.6 76 2.3
Octobre 115.6 14.5 24.8 79 1.9
Novembre| 250.1 8.7 19.8 81 1.7
Décembre| 73.9 6.7 17.2 80 1.7
Annuel 801.0 12.2 23.9 77 2.3
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[ll. Evaluation de la prévalence de I'échinococcoskystique chez les animaux de

boucherie au niveau de I'abattoir d’'El-Harrach

3.1. Présentation de I'abattoir d’El-Harrach
L’abattoir d’El-Harrach est trés ancien, sa corttam remonte a 1919, il était a I'époque situéshor
de la zone urbaine, mais avec le développemengxgidnsion du tissu urbain, I'établissement se
trouve actuellement en pleine agglomération urhaieegui est en complete contradiction avec les
normes de construction d’un abattoir; il est erdcam nord et au sud par deux routes principales, a
I'est par une brigade de gendarmerie et a I'ouastp vieux batiment (Figure 5).
Il comprend :
- une aire de stabulation suffisamment vaste pesibbvins et les ovins, d’une superficie de 860 m
(Photo 8) ;
- une salle d’abattage mixte pour les ovins et t®vil'une superficie de 1800°ndivisée en deux
aires (une aire pour les ovins et l'autre pourdesins). L'accés a la salle d’abattage se faitda
portes, la largeur de chacune d’elles est de 3unm@ximum) pour empécher I'acces des chiens et
des chats. Plusieurs cas de croisements entreniesuax vivants et les carcasses ont été notés
(Photo 9).
L’abattoir dispose aussi d’'une autre salle d’alggttpour les équidés a I'arriere de la salle réservé
aux ruminants.
Le sol de la salle d’abattage est imperméable, ™ars glissant (Photo 10), plus ou moins facile a
nettoyer et a désinfecter, il existe des pentes familiter I'écoulement de I'eau et de sang vemns u
canalisation d’évacuation.
Les murs de la salle sont plus ou moins lissegstedds et imperméables induits d’'un revétement de
faiences altérés surtout au niveau des pilierst¢Phb) ;
Le plafond de la salle est tres haut, ouvert, rgdsert des nids d’oiseaux (Photo 12) ;
- un local destiné pour la vidange et le nettoydge estomacs et des intestins, il communique
directement avec la salle d’abattage (Photo 13).
- un local servant de chambre froide pour le stocledd@ conservation des animaux ;

- et un dernier local mis a la disposition exclugies services vétérinaires.

L’'abattoir ne dispose pas de salle de découpageesiiyage, de dispositif pour doucher les
carcasses, de systeme de rail aérien mécanisé, locdl de stockage des cuirs, ces derniers sont
disposés dans un coin de la salle d’abattage. Ds, glet établissement n’est pas doté d'un

incinérateur pour assurer la destruction des oyaaisis.
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Fig.5. Situation géographique de I'abattoir d’El-Harra¢lde la fourriere canine d’Alger (fleches rouges)
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Photo 8.L'aire de stabulation des bovins au niveau ¢e
I'abattoir d’El-Harrach (Original
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Photo 9.Croisement entre les animaux vivants et le
carcasses (Original)
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Photo 10.Sol de la salle d’abattage au niveau de
I'abattoir d’El-Harrach (Original).
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Photo 12.Le plafond de I'abattoir d’El-Harrach
(Original)

Photo 11.Des faiences altérés au niveau des piliers
l'abattoir d’El-Harrach (Original)

2008/06/01 19:53

Photo 13.Un local réservé pour la vidange et le
nettoyage des estomacs et des intestins (Original
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. Installations sanitaires au niveau de I'abattoir

- Approvisionnement en eaul’abattoir dispose d’'un réservoir permanent diedu est utilisée
essentiellement pour nettoyer les locaux.

- Evacuation des effluents et des déchet&®vacuation de tous les déchets et les orgaaess (y
compris les viscéres infestés par les kystes hydkes) est assurée par le propriétaire de I'abattoir
Les déchets sont déposés, dans un premier temps,uti@ fosse située sous I'abattoir, ils sont
ensuite transportés dans un camion vers la déchar@aied El Samar ou ils sont jetés.

. Hygiene du personnel

Les régles d’hygiéne élémentaires ne sont généesierpas observées: absence de tenue
vestimentaires propres et adéquates des sacrifisatgarcasses et visceres souvent en contact avec
le sol et souillées par le sang et les matieresdéc Par ailleurs, le principe de la marche emtava

n’est pas respecte.

3.2. Matériels et Méthodes
3.2.1. Matériels
3.2.1.1. Animaux
L’étude a portée exclusivement sur des ovins einsa¥age, de race et de sexe variables provenant
de diverses régions. La majorité des animaux abattiabattoir d’El-Harrach appartiennent a ces

deux especes (ovine et bovine).

3.2.1.2. Autre matériel
L’'appréciation de la fertilité des hydatides a resi@ ['utilisation d’un matériel tres sommaire tel
- couteau pour ouvrir les kystes ;
- seringues jetables pour le prélevement de lighiakatique ;
- flacons servant a la conservation des élémentiatigues (membrane proligere et liquide
hydatique) ;
- boites de Pétri jetables ;
- lames et lamelles ;

- microscope optique.

3.2.2. Méthodes
L’étude a débuté le 8 décembre 2007 a I'abattdif-tfarrach et s’est achevée la fin juin 2008. Les

animaux abattus ont été comptabilisés et identifigant toute la période de notre enquéte.
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La recherche des kystes hydatiques a été effeqtiideipalement sur le foie et les poumons, et

accessoirement sur les autres organes apres #igbaftar inspection visuelle et par palpation.
Auparavant, I'dge des animaux a été estimé a padetita dentition. Tous les kystes hydatiques
trouvés ont été dénombrés. Pour déterminer le deufertilité des hydatides, 100 kystes ont été
prélevés chez chacune des deux espéces de runmabatiiss (ovins > 3 ans et bovins > 5 ans). Les
kystes ont été ponctionnés, incisés et leur conféiguide hydatique et membrane proligere)
recueilli. L'examen sous la loupe binoculaire etisonicroscope optique (G. 10X10) du contenu
hydatique a permis de mettre en évidence les prol®ms témoins de la fertilité des kystes
(Kamenetzky eal., 2000).

. Analyses statistiques

L’analyse statistique a été faite en utilisantést X2 de Pearson, avec un seuil de sécuri@btée

et donc un risque de 5%, pour savoir s'il existe différence significative dans les résultats islat

a l'influence des caractéristiques de I'animal éxsp sexe, age) sur la prévalence et sur la fértili
des kystes hydatiques dans le cas de I'échinocedgatique.

Le méme test a été utilisé pour étudier I'influedes parametres (age et sexe) sur I'infestation des

chiens pak. granulosus

3.3. Résultats
3.3.1. Prévalence de I'échinococcose kysiig

Sur un total de 3154 carcasses examinées (1528%eti1626 ovins) a I'abattoir d’El Harrach
durant la période décembre 2007 a juin 2008, 1584¢4) animaux, toutes especes confondues,
étaient infestés par les kystes hydatiques. Lagbeéce selon I'espéece était : 6,02% (92/1528) chez
les bovins et 3,94% (64/1626) chez les ovins @abb, Fig. 6).
Un total de 1483 kystes a été trouvé a partir decHscasses d’animaux parasités soit une moyenne
de 9. 50 lésions kystiques / animal. Le nombre maye kystes enregistré pour chaque animal

infesté était 10.40 pour les bovins et 8.21 posiokans (Tableau 2).

Tableau 6.Taux d’infestation des animaux par le kyste hyglaiselon I'espéce

Espece Animaux examines Animaux infestés Nombre de kystes
Pourcentage Moyennes de kyste/al.
Bovins 1528 92 (6.02) 957 (10.40 kh/al.)
Ovins 1626 64 (3.94) 526 (8.21 kh/al.)
Total 3154 156 (4.94) 1483 (9.50 kh./al.)
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Fig. 6 Tauxdinfestation de I'échinococcose kystique selon lespéece

% dinfestation

especes

3.3.1.1. Influence des facteurs intrinsegs sur l'infestation des animaux
3.3.1.1.1. Influence du sexe
Quelgue soit I'espéce animale, le taux d'infestatibez les femelles était largement plus élevé que
chez les males : 9,40% contre 2,90% chez les bmtind8,48% contre 1,44% chez les ovins
(Tableaux 7 et 8).

Tableau 7.Taux d’infestation par le kyste hydatique selosd&e chez les bovins

Sexe Animaux examinés Animaux infestés Taux d’infestion (%)
Male 777 22 2,83
Femelle 751 70 9,32

Total 1528 92 6,02

Tableau 8.Taux d’infestation par le kyste hydatique selordg&e chez les ovins

Sexe Animaux examinés Animaux infestés Taux d’infestion (%)
Male 1388 20 1,44
Femelle 238 44 18,48
Total 1626 64 3,94
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3.3.1.1.2. Influence de I'age
La prévalence de linfestation varie en fonction Ige des animaux examinés quelque soit
'espéce (bovine ou ovine). Les taux d’infestatBrmegistrés chez les animaux agés (>5ans), le plus
souvent des vaches ou brebis de réforme, étaiantgdevés que ceux enregistrés chez les sujets
dont I'age est inférieure a 5 ans : 9,52 % coni68% chez les bovins et 19,66% contre 1,29 %

chez les ovins. (Tableaux 9 et 10, Fig.7).

Tableau 9.Taux d'infestation par le kyste hydatique selogé&&hez les bovins

Tranche d’age Animaux examinés  Animaux infestés Taud'infestation (%)
<5ans 782 21 2,68
> 5ans 746 71 9,52
Total 1528 92 6,02

(p<0,001, test du“tle Pearson)

Tableau 10.Taux d’infestation par le kyste hydatique selogdé&hez les ovins

Tranche d’age Animaux examinés Animaux infestés Taud’infestation (%)
<5ans 1392 18 1,29
> 5ans 234 46 19,66
Total 1626 64 3,93

(p<0,001, test du Xde Pearson)

Figure 7 . Prévalence de l'infestation par I'échinococcose kystique
selonl'age

20,00%0-
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3.3.1.1.3. Influence de la localisation
La prédominance de I'atteinte pulmonaire par lestdgy hydatiques a été enregistrée chez les bovins
(31,52 % contre 17,38% pour le foie lorsqu’'un senglane est parasité, et 81,53% contre 67,38%
pour le foie lorsque les atteintes mixtes sontues) (Figure 8). En revanche, I'atteinte hépatique
était plus fréquente chez les ovins (34, 37 % eoht,50% pour les poumons, et 85,71% contre

63,49% pour les poumons avec les atteintes migEes) 9).

Figure 8 . Frégquence de la localisation des kystes hydatiques
chezles bovns

Autre (coeur)
2,15 %

Foie + Poumons
49,46 %

Figure 9 . Frégquence des kystes hydatiques selon la localisation
chezles ovns

Autre (cceur)
156 %

Foie + Poumons
50 %
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3.3.2. Fertilité des kystes hydatiques
Les taux de fertilité des kystes prélevés chedéesx espéces ovine et bovine étaient de 43,69%
(45/103 kystes) et 13,79% (16/116 kystes) respectent (Tableau 11).

Tableau 11.Taux de fertilité des kystes hydatiques selormpkes

Espéce Nombre des kystes Nombre des kystes Pourcentage (%)
examinés fertiles

Ovine 103 45 43,69

Bovine 116 16 13,79

L’évaluation de la frequence de la fertilité desl&ydes selon la localisation a révélé que plusde
moitié des kystes fertiles proviennent du foie quelque soit I'espéce animale : 51,12% contre
48,88% pour les poumons chez les ovins et 56,25%ed 3,75% pour les poumons chez les
bovins (Fig. 10 et 11).

Figure 10. Fréquence des kystes fertiles selon la localisation chez les
oMns

Foie
(51,12%)
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Figure 11. Fréguence des kystes fertiles selonla localisation chez
les bovins

Foie
(56,25%)

3.4. Analyses statistiques
L’interprétation statistique des résultats relaéif§influence des caractéristiques des animaux sur
l'infestation par le kyste hydatigue a montré gee dlifférences sont significatives (p<0,05) pour
'espéce animale (tableau 6) voire tres signifiest (p<0,001) pour les autres parametres : sexe
(tableaux 7 et 8) et age (tableaux 9 et 10). De epé@lanalyse statistique a révélé une différence
treés significative pour l'influence de I'espéece raale sur le taux de fertilité des kystes (p<0,001)
(tableau 11).
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IV. Evaluation de la prévalence du téniasis &chinococcus granulosushez les

chiens errants dans la région d’Alger

4.1. Objet
En Afrique du Nord, le chien est le principal résér du parasiteEchinococcus granulosust

constitue ainsi une source potentielle de contameimgour 'homme et le bétail (Ouhelli at.,
1997 ; Lahmar eal., 2001 ; Benchikh El fegoun, 2004 ; Kohil, 2008)objectif de cette deuxieme
partie épidémiologique est d’évaluer la prévaledoeténiasis &. granulosuschez les chiens
errants capturés dans la région d’Alger. Les réasilbbtenus seront comparés avec ceux trouvés
dans la zone urbaine de Constantine ou plus de déf4chiens errants étaient infestés awec
granulosus(Benchikh El Fegoun etl., 2007 ; Kohil, 2008). Le dépistage de I'échinocaxahez
I'héte définitif est un indicateur fiable du risque contamination de 'homme et du bétail par le

kyste hydatique.

4.2. Présentation de la fourriere d’Alger
La wilaya d’Alger ne dispose que d'une seule fargicanine située dans la commune d’El-
Harrach, et dépendant du bureau d’hygiéne comnumdd ville d’Alger (HURBAL). Elle est en
activité depuis plus d’'un siécle ayant en chargademble des communes de la wilaya d’Alger et

méme Tipaza.

. Role de la fourriere

La fourriére a pour role :

- de capturer et de prendre en charge les aninTaaxts ;

- de mettre en observation les animaux suspeatsathdies contagieuses telle la rage ;
- de restituer les animaux capturés réclamés pes [gopriétaires ;

- d’abattre et d’enfouir les animaux capturés apheailage

. Champs d’action de la fourriére canine

Pour capturer les animaux, chiens et chats errpntipalement, les agents interviennent
- dans les voies publiques au niveau de 57 commemesllaboration avec les bureaux d’hygiene
communal ;

- dans les collectivités (hépitaux, hétels...) ;

- a domicile chez les patrticuliers.
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Le rayon d’action peut étre exceptionnellement giasd lorsque la capture a lieu dans les wilayas

limitrophes (Boumerdes, Tipaza et Blida) (Saidi0&p
4.3. Matériels et Méthodes

4.3.1. Animaux
L’enquéte a porté sur 131 chiens errants de race, at d’age variables, capturés par I'équipe de la
fourriere dans les differentes communes de la wila§Alger dans le cadre des campagnes
sanitaires organisées dans la capitale. La présgate a été réalisée durant une période de six
mois (de janvier a juin 2008). Les chiens captula@ss les différentes communes sont transportés
dans des cages jusqu'aux locaux de séquestratida flmirriere. L'échantillonnage a été donc
établi de facon fortuite.
Apres une semaine de seéquestration, les chien&®maibattus a I'aide d’une décharge électrique de
380 volts.

4.3.2. Protocole d’examen
- Autopsie
Au niveau de la fourriére, I'autopsie est faite sldes quelques heures suivant I'euthanasie des
chiens. L'age des animaux a été évalué a partia dientition. La portion proximale de I'intestin
gréle (soit 1,20 m environ a partir de I'estomacgté prélevée rapidement apres l'abattage des
chiens, ligaturée aux deux extrémités et déposése das sacs en plastigues numérotés, fermés
hermétiquement. Les prélevements conservés danglagciere, sont ensuite acheminés rapidement
au laboratoire de Parasitologie de I'Ecole Natier&upérieure Vétérinaire d’Alger. Le matériel a
été congelé a - 15 °C pendant deux semajuggu’a examen pour éviter la digestion des p&ssi
d’'une part et pour minimiser les risques de contation pour les manipulateurs d’autre part. Le
matériel éventuellement infesté peut étre décomt@nd des températures tres basses (-80°C
pendant 48 heures, et -70°C pendant 4 jours selmelcommandations de I'Office International
des Epizooties (O.1.E., 2005). Des moyens de ptiote¢tabliers jetables, masques, gants, bottes)
pour le manipulateur ont été utilisés. Au terme md@mipulations, tout le matériel jetable servant a
l'autopsie a été détruit par la chaleur. Le petiténiel de laboratoire utilisé (pinces, ciseaux...) a

été stérilisé a l'autoclave.

- Examen de l'intestin
Aprées décongélation, I'intestin est coupé en @uatsix portions dans un plateau. Chaque portion
est ouverte et le contenu intestinal ainsi que &énel recueilli par raclage de la muqueuse

intestinale sont transvasés dans des boites deaReétrd noir. Les portions d’intestin sont ouverte
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sur toute leur longueur, la mugueuse est lavés, peiée dans de I'eau. Les vers recherchés dans le

produit de raclage sont recueillis et lavés plusigiois dans du sérum physiologique a 37°C
pendant 30 minutes pour éliminer les débris desféxeles débris d’intestin. lls sont ensuite fixés
dans du FAA: alcool & 95% (80 ml), formol & 37-4Q¥ ml) et acide acétique glacial (5ml)
pendant 12 heures (Euzeby, 1982 ; OIE, 2005). thardéillons dEchinococcus granulosusont
ensuite comptés sous la loupe binoculaire. Tousalgees cestodes trouvés ont été également
recueillis, et l'identification de tous les échédlotis de vers a été faite selon la clé empruntée a
EUZEBY (1982).

- Préparation a 'identification

Au sortir du bain fixateur, les vers ont été laveexistence chez les cestodes de corpuscules
calcaires qui rendent opaques les anneaux, a fitéckgtlisation de I'acide acétique a 10% pour
les solubiliser et assurer un bon éclaircissenmatir ce faire, les vers y sont trompés pendant
guelques minutes voire 3 a 4 heures. lls sont enfaués a I'eau puis conservés dans de l'alcool a

70°C avant de procéder a leur identification.

4.4. Résultats
4.4.1. Evaluation de la Prévalence Bthinococcus granulosus
Sur 131 chiens errants autopsiés lors de notreépidlémiologique, 14 (10,68%) sujets étaient
infestés ave&. granulosusavec une charge parasitaire moyenne de 309algen/
(Tableau 12).

Tableau 12.Prévalence &chinococcus granulosushez les chiens errants capturés dans la
zone urbaine d’Alger

Nombre de chiens examinés Nombre daens infestés Pourcentage d’infettan (%)

131 14 10,68

4.4.2. Intensité de l'infestation aveEchinococcus granulosus
Les résultats relatifs a la fréquenc& dgranulosu®nt montré que la majorité des chiens
présentaient une charge parasitaire moyenne, vafiame centaine a quelques centaines de
vers/chien. Un seul chien (1/14) a une charge pan@scomprise entre 1 et 100 vers, tandis que la

plupart des chiens (10/14) présentaient une irtteddnfestation moyenne comprise entre 100 et
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400 vers. La charge parasitaire trouvée chezdesautres chiens (3/14) était supérieure a 400

vers/animal (Tableau 13; Fig. 12).

Tableau 13.Intensité d’infestation avee. granulosushez les 14 chiens infestés dans la zone
urbaine d’Alger

Pourcentage d’infestation (%)

Infestation totale (1 — 100 vers) (100 ©4@rs) (>400 vers)

14 (7114%) 10(71,42%) 3 (21,42%)

Figure 12. Distribution de la fréquence d'E. granulosus chez
les chiens errants capturés dans la zone urbaine d'Alger

Fréquence d'infesta
3

[ ]
0 1-100 100-400 >400

Nombre dE. granulosus/chien

4.4.3. Evaluation de [linfluence des facteursintrinséques sur [linfestation avec
E. granulosus
4.4.3.1. Age
La prévalence de l'infestation trouvée chez leembiadultes (14,89%) est plus élevée que celle

enregistrée chez les jeunes chiens (8,33%) (Tald4pu
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Tableau 14. Répartition de la prévalenceEd’granulosuselon I'age des chiens

Age <lan >1an

Nombre

de chiens infestés 7/84 7147

Pourcentage

d'infestation 8,33% 14,89%
4.4.3.2. Sexe

L’appréciation du taux d’infestation selon le sexamontré que le nombre de sujets femelles
infestés était largement plus élevé que celui désesn(15,71% contre 4,91%) (Tableau 15).
L'influence du sexe sur le taux de prévalence étad significative dans la présente étude : 15,71%
des femelles étaient infestées contre seuleméit%l,des males. Cependant, des résultats
contradictoires ont été rapportés dans diversedegtépidémiologiques en Iran ou 44,83% des
chiens males étaient parasités contre 25,53% dellisn(Mehrabani eél., 1999), au Nigéria :
10,2% de males parasités contre 7,4% de femellksl§g©1986). De méme, en Jordanie, le ratio
des chiens males/femelles infestés était 1.9 : (AQaoud etal., 2003). En revanche,
MACPHERSON et coll. (1985) n’ont enregistré aucumuence marquée du sexe sur le taux de

prévalence aveE. granulosug38,3% chez les males contre 41,5% pour les fesell

Tableau 15.Distribution de la prévalencekichinococcus granulosiszlon le sexe

Nombre de chiens examinés Nombre de chieinfestés Pourcentage d’'infestation (%)
Male Femelle Male  Femelle Male Femelle
61 70 3 11 4,91 15,71

4.5. Analyses statistiques

L’analyse des résultats relative a l'influence fedeurs (age et sexe) sur le taux d’infestation
des animaux, a montré une influence significativefatteur sexe (p<0,05) (tableau 14). Par
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contre, aucune différence significative n’a étéermtde avec I'age sur l'infestation des chiens

(tableau 14).

D’autres espéces de parasites ont été égalememtifigle Dipylidium caninum Taenia spp.,

Toxocara caniet Ankylostoma caninurfTableau 16). La prévalence du parasitisme, toegpgces

confondues, était 61% (80 chiens parasités suali3tal).

Tableau 16. Taux de prévalence des especes de parasitggdrohez les chiens errants

dans la zone urbaine d’Alger

Espéces Noe des Pourcentage
des parasites chignfestés d’infestation (%)
Echinococcus granulosus 14 10,68
Dipylidium caninum 6 4,58
Taenia hydatigena 12 9,16
Taenia pisiformis 13 9,92
Taenia multiceps 3 2,29
Toxocara canis 54 41,22
Ankylostoma caninum 1 0,76

Des infestations mixtes ont été trouveées chez Ensh(13,75%) sur 80 animaux parasités au total
(Tableau 17).

Tableau 17 Chiens présentant une infestation mixte

Identification des chiens Especes de parasites troges
Chien 8 E. granulosusTaenia hydatigena
Chien 26 E. granulosusTaenia pisiformis, Toxocara canis
Chien 36 E. granulosusTaenia pisiformis, Toxocara canis
Chien 68 E. granulosusToxocara canis
Chien 72 E. granulosusToxocara canis
Chien 76 E. granulosusToxocara canis
Chien 85 E. granulosusToxocara canis
Chien 97 E. granulosusTaenia hydatigena
Chien 108 E. granulosusTaenia pisiformis
Chien 113 E. granulosusT. pisiformis, T. hydatigena
Chien 123 E. granulosusT. hydatigena
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V. Discussion générale

Le contrdle du programme de lutte a I'encontré@ehinococcose kystique repose essentiellement
sur I'épidémio-surveillance. Pour ce faire, I'é\ation de la prévalence du kyste hydatique chez les
animaux de boucherie (hétes intermédiaires) etpfégation du taux d'infestation du cestode
adulte,E. granulosuschez les chiens (hétes définitifs) est indispblesaDans la présente étude,
I'évaluation de la prévalence du kyste hydatiqugeemis d’enregistrer un taux d’infestation bas
estimé a 4,94% chez les ruminants (ovins, bovibgjtas a I'abattoir d’El Harrach, toute espéce
confondue, pendant une période de sept mois. Lartitpn de la prévalence selon I'espece a
montré que le taux d'infestation trouvé chez legitm (6,02%) était plus élevé que celui enregistré
chez les ovins (3,94%). Ces résultats viennenioborer les taux de prévalence enregistrés dans
des enquétes réalisés au niveau des abattoirKtiBub et de Constantine : 21,91% et 5,99% et
14,47% et 2% chez les bovins et ovins respectiverfiteamouissi et Benghalia, 2005). Le taux
d’infestation enregistré chez les bovins dans kEs@mte étude apparait faible comparé aux taux
souvent éleveés trouves dans divers abattoirs eériglg21%, 21,91% et 19,34% a Sétif (Benchikh
El Fegoun, 2004), Constantine (Lemouissi et Bengh&005) et El Khroub (Charif et Guira,
2007) respectivement. Cette tendance a été égalemeiirmée dans des enquétes menées dans les
abattoirs au Maroc : 22,98% chez les bovins cditB8% pour les ovins (Azlaf et Dakkak, 2006),
au Kenya : 19,4% contre 3,6% pour les ovins (Njeretal., 2002).

La présente étude a, par ailleurs, montré I'infagede I'dge ou la prévalence des animaux agés
était plus élevée que celle des jeunes sujets agedqit I'espéce considérée. En réalité, cette
augmentation de la prévalence est attribuée a Wsegrande opportunité de l'infestation et du
développement des kystes hydatiques chez les axiplatbt qu'a l'influence de I'age. Le taux
d’infestation plus élevé chez les femelles pewt éorrélé a I'age car les vaches et les brebis son
gardées a des fins de reproduction pour permetire éeveurs d’en tirer un meilleur profit.
L’influence de la localisation a été aussi notéecaune prédominance des kystes pulmonaires chez
les bovins et hépatique chez les ovins. Destaswdimilaires ont été rapportés dans des enquétes
menées dans d’autres abattoirs de I'est de I'Adgdremouissi eal., 2005 ; Charif eal., 2007) et

au Maroc (Azlaf etl., 2006). L’évaluation du taux de fertilité des tegsmontre que les ovins, avec
des taux de fertilité des kystes élevés (43,69%metdrent les principaux hétes intermédiaires de
I'échinococcose kystique. En revanche, plus de &@% kystes examinés chez les bovins sont

stériles (13,79% de kystes fertiles seulement). @esltats concordent avec ceux rapportés par
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Charif et coll. (2007) lors d’une récente enquétisée dans I'abattoir d’El Khroub ou 12,50% des

kystes de bovins étaient fertiles. De méme, Parti&iam (2003) trouvent également un taux de
fertilité bas (14,2%). Cependant, des résultatsradittoires ont été rapportés dans une étude
conduite dans divers abattoirs de I'est de I'Algéu des taux de fertilité tres élevés (>50%) tént é
obtenus (Benchikh El Fegoun, 2004). L'utilisati@dtente des méthodes biomoléculaires a réevéle
gue la souche ovine (G1) est transmissible auxngo{fMc Manus et Rishi, 1989 ; Bowles et Mc
Manus, 1993 ; Bart eal., 2006). En Afrique du Nord, des études sur la spdeiation cE.
granulosusont démontré que la souche ovine commune a ét&éeouirculant chez les ovins,
bovins, caprins et rarement, chez les camelinsd{@aret etal., 2002 ; Lahmar eal., 2004 ;
Benchikh El Fegoun, 2004 ; Bartadt, 2004).

L'absence de kystes fertiles suggere que les boensuent aucun rble dans la persistance de cette
zoonose importante, mais plutét un réle d'indicetale l'infection par I'échinococcose kystique
dans cette zone d'endémie (Rinaldakt 2008). Le nombre important de kystes stérileawés
chez les bovins dans la présente étude pourraiplgieer par la présence de la souche commune
ovine (génotype G1) chez cette espece.

De nouvelles études sur la fertilité des hydatidesbovins seront nécessaires pour évaluer avec
certitude le degré d’'implication des bovins auxésbtes ovins et camelins dont la fertilité des
kystes est toujours élevée (lbrahem et Craig, 1998nchikh ElI Fegoun, 2004) dans le cycle

evolutif d’Echinococcus granulosus

L’évaluation du taux de prévalenceed’'granulosuschez la population canine (hotes définitifs) est
un indicateur du risque de transmission de I'éatmccose kystique chez les humains et chez le
bétail (Craig etl., 2003). Elle est impérative dans le cadre dad@&mio-surveillance de la maladie
dans les régions endémiques (OIE, 2001). Les edsult la présente étude ont montré que 10,68%
des chiens errants capturés dans la région d’Algeient infestés aveE. granulosus Plus
récemment, deux enquétes menées a deux annéesndilg dans la ville de Constantine, ont
permis d’enregistrer des taux de prévalence plegedlde 20% (Benchikh ElI Fegounakt 2007)

et 15,55% (Kohil, 2008) chez les chiens errantssdanzone urbaine et 26,66% chez les chiens
ruraux (Kohil, 2008). Dans les pays du Maghreb, grende proportion de chiens errants est
infectée. A titre d’exemple, un seul chien parasw@cE. granulosuspeut augmenter de facon
extraordinaire la biomasse parasitaire et la prapag de la maladie, en raison de la charge
parasitaire souvent élevée. Les études menées ac Mat montré un taux de prévalence de 58%
chez les chiens errants dans les zones endémitlessaharges parasitaires atteignant 23.000 vers

chez un seul chien (Kachaniat 1997; Ouhelli el., 1997). Des études similaires conduites en
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Tunisie ont révélé un taux d’infestation de I'éagnccose chez les chiens errants de 27%, avec une

intensité d’infestation moyenne par granulosusle 2534 vers par chien parasité, atteignant 67.000
vers chez un chien (Lahmaradt.2001). De méme, en Libye, le taux enregistré daasieurs
localités du pays est élevé (27,81%) avec une ehpagasitaire maximale de 12.821 vers, trouvée
chez un chien agé de 4 ans (Gusbi, 1987).

L’existence, actuellement, de nombreux facteuroraves tels I'abattage clandestin, le manque
d’incinérateurs et I'absence de cl6éture dans delmeunx abattoirs et tueries combinés a la présence
de chiens errants dans le voisinage, l'alimentaties chiens avec des abats crus, contribuent
largement a la persistance de la transmission éehiococcose kystique chez les hotes
intermédiaires et hotes définitifs et a 'augméotade la biomasse parasitaire. A titre d’exemple,
les résultats d’'une enquéte réalisée au niveauBfefekmes dans la région d’El Eulma, dans la
wilaya de Sétif, ont révélé La présence de nombriacteurs facilitant la transmission de
I'échinococcose kystique chez les humains et laibéels I'abattage fréquent de brebis de réforme
pour la consommation familiale ou pour la ventemhiprésence des chiens (2 a 3 chiens/ferme),
I'accés des chiens dans la grange de foin et ahergerie, abats impropres a la consommation
donnés souvent aux chiens. La majorité des bergerstionnés ont le méme comportement face
aux animaux morts, ils abandonnent les cadavres ldamature sans les enfouir (Karslet2005).

Les chiens semi-errants, souvent mal nourris erelat recherche de nourriture. Ceux-ci ont de
nombreuses possibilités de s’infester, et dedahainsi un danger potentiel pour les humains. lls
constituent une source de contamination de I'enwvieotnent immédiat de I'homme (jardin
potager...). Au terme de leur divagation, les chiegteurnent chez leurs propriétaires exposant
ainsi les membres de la famille, en particulier éegants, a linfestation. Ces facteurs de risque
doivent étre pris en considération lors de l'amgilmn du programme de contrble et peuvent
expliquer la persistance de I'infection et la disipdité d’'une biomasse parasitaire suffisante dans

les zones rurales mais aussi dans les zones wsl{ain@ttage clandestin, décharges publiques).

Les mesures de contrble doivent tenir compte descipaux facteurs de transmission, tels
'alimentation des chiens avec des abats parasi@s;és des chiens aux abattoirs, la non
destruction et I'absence d’enfouissement des \escieffestés de kystes hydatiques, et le manque de
traitement antiparasitaire des chiens.

Les mesures de contrdle doivent également se pesah|’éradication des chiens errants, et sur le
traitement anthelminthique régulier des chiens samaints. . Certes, des campagnes d’abattage des

chiens errants sont programmées et organiséesepdiureaux d’hygiene communaux mais ces
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opérations demeurent irréguliéres, et la populatie chiens errants a tendance a augmenter

d’année en année. L’éducation sanitaire est impérat doit cibler surtout les personnes exposés a
la contamination (éleveurs, bouchers, enfants..yuende les sensibiliser sur le cycle évolutif du
parasite et les risques qu'il présente pour lesopees et les animauk’lhomme joue un réle
important dans la transmissioned’granulosusAussi, les campagnes de sensibilisation mener sur
le terrain dans les zones rurales et urbaines dbiwueiter les humains a changer leurs habitudes et
leur comportement vis-a-vis des animd¥ang etal., 2006).

Des programmes de contrdle dans divers pays ontrénque la phase d’attaque peut aboutir a des
résultats satisfaisants en moins de 15 ans siddet® mesures de lutte sont exécutées sans
contraintes majeures et restrictions financieresni@ell etal., 2001a ; Gemmell atl., 2001c). A

titre d’exemple, dans la Province de Rio Negro egefitine, un programme de contrdle incluant un
traitement des chiens avec le praziquantel (5 mdépgoids vif) & 2 mois d’intervalle a, au bout de
20 ans (1979/1980 a 1999), réduit la prévalencekgstes chez les ovins de 61 a 18% et des stades
adultes intestinales des chiens de 40 a 2-3% @uareial., 2001). En Uruguay, I'application
rigoureuse des mesures de control&dgranulosusde 1991 a 1997, a permis de réduire de 66,7%
les saisies de foies infestés par le kyste hydatigorrespondant a un gain de 32 millions de dollar
américains (Orlando, 2002). Par ailleurs, dans demmunauté de la Rioja, en Espagne, un
programme de prévention et de controle de I'hydseda été initi€ en 1987. En 2000, ce
programme a abouti a une réduction de 97,2% damslalence chez les chiens, de 74,4% dans la
prévalence chez les ovins, et de 78,9% dans l'amgd humaine (Jimenezat, 2002). Parfois des
probléemes majeurs de financement a long termesepeeurbations dues a des raisons politiques et
administratives peuvent influer sur le bon dérmdat du programme de contréle conke

granulosus
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CONCLUSION

Les résultats relatifs a la prévalence du kysteakgde chez les animaux de boucherie (4,94%) au
niveau de I'abattoir d’El-Harrach d’'une part et xeau taux d’infestation par le cestode adidte
granulosuschez les chiens errants (10,68%) au niveau deul@iére canine d’autre part, indiquent
un état endémique de I'échinococcose kystique tamégion d’Alger. Cette situation s’explique
par l'existence de nombreux facteurs (abattagemsdektins, accés des chiens aux abattoirs,
alimentation des chiens avec les abats crus p&sasit facilitant la contamination des chiens en
particulier des chiens errants.

Selon l'espece, la répartition de la prévalencezdee animaux de boucherie (bovins, ovins) a
révélé un taux d’infestation plus élevé chez lesgirm® (6,02%) contre seulement 3,94% pour les
ovins.

La prévalence de linfestation varie aussi en famctle I'age des animaux examinés quelque soit
'espece (bovine ou ovine). Les taux d’infestatemregistrés chez les animaux ageés (vaches ou
brebis de réforme), étaient plus élevés que cevegairés chez les jeunes sujets: 9,52 % contre
2,68% chez les bovins et 19,66% contre 1,29% crea\ins.

On a observé auusi durant notre étude que quetijukespece animale, le taux d’infestation chez
les femelles était largement plus élevé que crembies : 9,32 % contre 2,83 % chez les bovins et,
18,48% contre 1,44% chez les ovins.

Les taux de fertilité déterminés ont confirmésdke important des ovins (43,69 % contre 13,79%
de kystes fertiles pour les bovins) dans I'entretie cycle épidémiologique d&. granulosuslLa
présence de nombreux kystes stériles chez les bseuiggere que cette espece est moins impliquée
dans la transmission du téniasi& agranulosusa I'h6te définitif, et joue donc un réle secondair

dans I'endémicité de cette zoonose en Algérie.

La présence de chiens errants infestésEpagranulosusen zone urbaine (10,68%) constitue un
risque potentiel dans la transmission de I'échicoose kystique a 'lhomme.

Aussi, pour rompre le cycle épidémiologique urb&s,mesures de contrdle doivent cibler tous les
facteurs de transmission tels les abattages clange$alimentation des chiens avec des abats
parasités, la non destruction des visceres infestéke kyste hydatique...La réussite du programme
de controle a l'encontre de cette zoonose majedépend étroitement de l'implication des
politiques et de la collaboration interprofessidiengentre la santé publique, santé animale, bureau

d’hygiénes communaux).
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Proposition d'un programme de contrdle de I'Echinooccose A
Echinococcus granulosus

- Nécessité d’'un programme de contréle a long termpleis long que le mandat d’un politicien.

- Programme de lutte commune a I'encontre des madsdzoonotiques majeures en Algérie telles

la leishmaniose, la rage dont le chien est le piipal réservoir

- Réactivation de la structure chargée de l'autigride la lutte(comité national de lutte contre les
zoonoses). Définir les fonctions de cette structingrgée du programme de controle.

- Creéation d’'un réseau d’activités permanentes a leamtre de I'échinococcose kystique.

- Promulgation d'une législation dans laquelle sorihcluses des mesures spécifiques pour
interrompre la transmission du parasite.

- Responsabilité de financement a long terme dugmamme de contréle

. Financement des différents projets incluant latriéde et traitement de la population canine,
éducation sanitaire, destruction des viscéregmnalisation des abattoirs ;

. Cout du diagnostic et traitement des humains ;

. Cout de surveillance et contréle de EK humairen@nale dans les régions endémiques.

- Implication des politiques, et collaboration intgrofessionnelle (entre la santé publique, santé

animale, bureaux d’hygiénes municipaux, populations

- Avant l'application du programme, des données blase utiles doivent étre collectées pour
servir comme référence pour mesurer les progrescdatrole (évaluation de la prévalencekd’
granulosuschez les populations canines ; appréciation gedaalence de I'échinococcose kystique
chez le bétail domestique, et chez les humains).

De nouvelles approches sont utilisées dans lesétes; a titre d’'exemple ELISA coproantigene
peut étre utilisée pour détectér granulosudans les populations de chiens et l'ultrasonogeaphi
seule ou en combinaison avec la sérologie peuventuélisées pour le diagnostic de masse chez
les humains (Christofi etl., 2002 ; Craig,1997; Schantz, 1997 ; WHO,2001).
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1- Stratégies de lutte

1-1- Programme d’éducation sanitaire publique dong terme
Les campagnes d'éducation de masse doivent érédarpour informer la population du risque de
contamination par I'échinococcose kystique et detelurs de transmission.
Groupes ciblés I'éducation sanitaire doit toucher la populatiemtiére en particulier celle qui vit
dans les régions d’endémie. Toutes les personnepmact avec les chiens telles les éleveurs,
propriétaires de chiens, bouchers doivent étrerimées sur les risques pour la santé et de
importance économique de I'échinococcose. Pourfatee tous les moyens (médias...) seront
utilisés pour sensibiliser et informer les colleitéis. Pour étre efficace, le programme de contréle
doit reposer sur la coopération active des persomnelees que les éleveurs, les propriétaires de
chiens, les bouchers et les responsables de li@iinn des carcasses et abats. L'éducation sanitair
doit viser a modifier I'attitude et le comportemelat |la population pour une destruction appropriée
des abats parasités. Elle doit également touclseemdants pouvant étre exposés au risque de
contamination ave&. granulosuspar contact avec des chiens infestés. Les enthitent étre
informés par le biais d’'un enseignement a I'’écaleaa sein des collectivités locales (maisons de
jeunes, mosquées...). Des brochures, pamphletss lpeevent étre utilisés, dans les quels des
notions du cycle de transmission du parasite $en@ntionnées.
Cependant, la reussite des activités de I'éducaamtaire nécessite la coopération de toutes les
organisations sociales, religieuses et cultureliasi que la formation du personnel impliquée dans

le programme de contréle contre I'échinococcose.

1-2 Application des mesures d’hygiéne générale
.Eviter la promiscuité avec les chiens en zone dBeme, conseil concernant en particulier les
enfants.
.Garder les chiens éloignés des lieux de préparatiode conditionnement des aliments, ainsi que
les jardins potagers.
. Se laver soigneusement les mains aprés avoinéowre chien.

. Laver abondamment les fruits et IéEgumes consontnuss

1-3- Mesures de contrbles spécifiques
1-3-1- Chez I'hote définitif
- Diminuer la biomasse parasitaire par

.Contrble sévere des mouvements des chiens
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Abattage de tous les chiens errants : nécessiteedolitique ferme de réduction de la population

canine. L’élimination des chiens errants doit &iree activité réguliere des bureaux d’hygiene

communaux a travers tout le pays.

.Traitement régulier de tous les chiens avec leiguantel a des intervalles correspondant a la
période pré patente, variable selon la soucke granulosus(en moyenne tous les 2 mois). Les

propriétaires doivent étre responsabilisés potmaieement de leurs chiens.

- Identification de tous les chiens a propriétairegtablissement d’'une carte individuelle dont les
caractéristiques du chien et les traitements c@&htgranulosuseront enregistres.

- Limitation du nombre de chiens par foyer

- Stérilisation des chiennes

1-3-2- Chez les hétes intermédiaires
- Contréle rigoureux des établissements d’abattalgattoirs et tueries) et des abattages clandestins
- Hygiéne d’abattage avec facilités pour la desimnodes abats saisis.
- Application des regles d’hygiéne.
- Création d’une police sanitaire dans les abattoir
- Gestion des détritus et de la destruction desasaes
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Annexes



Au niveau de l'abattolr
d’El-Harrach



Bilan des ovins inspectés et des organes saisisnateau de I'abattoir d’El-Harrach
(Echinococcose kystique)

Date 'i\::sgg(s:toé\sl Les cas atteints Sexq Age Rage Origi 'CFoie L’Ol’gggniosnG;iSiS Autre]  Jeung abfé?ge |a£\;2é::é calcifié
08/12/07 58 1% cas 4 | Adlt | C C 01 - - - - - 01
11/12/07 40 1% cas ) Il /l Il 01 - - - - 01 -
14/12/07 82 1* cas Q Ag Il Il 01 - - 01 - - -
23/01/08 35 - - - - - - - - - - - -
26/01/08 59 1% cas 3 Adlt C C 01 - - 01 - - -

2°™ cas ) /l /l Il 01 - - - - - 01
28/01/08 160 |1%cas 3 /l /l Il 03 - - 03 - - -
2°™ cas 3 Il Il I 01 - - - - - 01
¥cas | @ | / | /| /| o5] 03| -] o8] - - -
4°™ cas Q | Ag I I 02 03 - | 05 - - -
5™cas | @ | / | /| // | 03| o8 | -| 11| - - -
6™cas | @ | / | /| | o1| o2 -] 03] - - -
30/01/08 67 1% cas g | Adlit | // /l 01 - - 01 - - -
2°™ cas Q | Ag | /I I 07 04 - 11 - - -
3*™ cas Q I I Il - 03 - - - 03 -
™cas | @ | /| | [ o6| o7 | -| 13] - - -
5°™ cas Q I I I 01 - - | 01 - - -
6™cas | @ | M | | i | o1| - o1 - - -




05/02/08 60 1* cas 4 |Jeung C | Ouest| Q] - 01| - - -
06/02/08 23 1*' cas 3 Adlt Il C 01 - - - - 01
10/02/08 38 1*' cas 3 Il /[ | Ouest| Q1 - - - - 01
2°™ cas ) I I 4 01 - - - - 01
13/02/08 88 1*' cas 3 Ag /l C 03 05 08 - - -
2°™ cas 3 Il Il /l 25 20 40 - 05 -
3™ cas Q Il // /l 02 03 05 - - -
4°™ cas Q Il // /l 02 - - - - 02
5™cas | @ | / | /| 1 | 02] o7 09| - i i
6°™ cas Q Il / Il - 05 05 - - -
17/02/08] 39 | - - - - - - : i
18/02/08] 20 |- - - B - - : i
07/03/08] 08 |- i S - - - : :
08/03/08| 45 |- - - B - - : i
11/03/08 20 1*' cas 3 Adlt C C 03 - - - - 03
12/03/08| 35 |- i S - - - : -
12/04/08 50 1*' cas 3 Adlt C C 01 - 01 - - -
18/04/08 15 - - - - - - - - - - -
21/04/08 29 1*' cas Q Ag C C 07 05 12 - - -
®cas | @ | /| /I | /| 03| 02 05| - i i
¥cas | @ | / | /| W | - | 03 03| - - -
4°™ cas Q Il I I - 07 - 07 - -
5°™ cas Q Il I I - 08 08 - - -




23/04/08] 10 |- - T - - - - - -
25/04/08 | 17 |- - - - T : i -
18/05/08 13 - - - - - - - - -
30/05/08 135 T' cas 3 Adlt C C 01 - - 01
2°™ cas ) Il /l Il 01 - - 01
09/06/08 12 - - - - - - - - -
10/06/08 95 1* cas Q Adlt C C 09 07 16 -
2°™ cas 3 | Ag Il Il 05 06 11 -
3™ cas 3 Il Il Il - 08 08 -
F™cas | @ | /| 4| 1 | 09| - i 09
5°™ cas Q I I I 06 - 06 -
6°™ cas Q I I I 13 06 18 -
7°™ cas Q I I I 03 02 05 -
8°™ cas Q I I I 06 06 12 -
®™cas | @ | / | N | /I | -] 06 06 i
10°™cas | @ I I I 05 07 12 -
1%cas | @ | / | /I | I/ | 07| 02 09 -
12™cas | @ I I I 05 05 10 -
13¥™cas | @ I I I 02 02 04 -
14M™cas | @ /l /l /l 06 08 14 -
11/06/08 20 - - - - - - - - -
13/06/08 05 - - - - - - - - -




15/06/08 81 1” cas Q Ag C C 10 15 - 25 - -
®™cas | © | / | /| // | 10| 10 | - | 20 - -
3*™ cas Q Il Il Il - - (gtle) 01 - -
4°™ cas ) " I /I | 01 - - | 01 - -
5°™ cas Q I I I - 03 - | 03 - -

16/06/08| 24 |- - - B i - - :

17/06/08] 85 | Fcas O [Adt| c | Cc | 11| 10| -] 21 - -
2°™ cas Q| Ag | /I I 12 18 -| 30 - -
3™ cas Q I I Il | 10 10 - - - 20
4°™ cas Q /l /l /l 13 11 - - 04 20
5™cas | @ | / | /| N | 17| 14 | - | 31 - -
6™ cas | @ | // | // | I/ | 06| 07 | -] 13 - -
7°™ cas Q I I I 08 05 - - - 13
8°™ cas Q I I I 02 03 - | 05 - -

18/06/08 06 - - - - - - - - - - -

24/06/08 26 - - - - - - - - - - -

27/06/08 120 - - - - - - - - - - -

29/06/08 06 - - - - - - - - - - -




Bilan des Bovins inspectés et des organes saisisnateau de I'abattoir d’'El-Harrach
(Echinococcose kystique)

Date 'i\lr:S(:)(Zitlz\S/ Les cas atteints Sexg AgS Rage Origi 'eFoie L,orF%?:niosna;iSis Autre]  Jeung abfé?ge lacr:\alggi:é calcifié

08/12/07 34 1% cas 3 | Ag | A |centre| 01 - - 01 - - -
2*™cas | & | Adit| |/ Il - 01 - | 01 - - -

11/12/07 29 1* cas Q| Ag | I |1l - 01 - 01 - - -
1% cas Q | I Il 20 - - | 20 - - -

14/12/07 62 2*™cas | @ | /7 | L /I | 10 - - | 10| - - -
1% cas Q |1 A |/l - 12 - | 12 - - -

23/01/08 50 2*Mcas | Q| /| /| 11 ] 10 - - | 10| - - -

3™ cas Q| I I 01 - - - - - 01

1% cas Q |AdIt| // Il 05 01 - 06 - - -

26/01/08 32 2*™cas | @ | Ag | /I I - 01 - 01| - - -
1% cas QM| I - 10 - | 10 - - -
27/01/08 34 2°™ cas Q| Il Il 04 10 | Ok | 15 - - -
FMcas | @ |Adlit| // I - 01 - | 01 - - -

28/01/08 40 1% cas Q | Ag | /I /l - 03 - 03 - - -
*™cas | Q| /I | L /I | 02 - - | 02 - - -
30/01/08 27 - - - - - - - - - - - -
05/02/08 33 1¥ cas Q@ | Ag | L Il 05 10 - 15 - - -
06/02/08 17 - - - - - - - - - - - -




08/02/08 25 1% cas Q| Ag | A C 02 04 06
2*™cas | Q| N | /l 01 03 04
FMcas | @ | 7 I - 05 05
4™ cas | @ | 1 Il Il - 03 03
1% cas Q|| /I | 05 05 10
10/02/08 33 2°™ cas Q | Adlt E |/ - 05 05
13/02/08 19 - - - - - - - -
17/02/08 36 1% cas | Ag | A Il - 05 05
*cas | Q | /1 | /I | | -] 05 05
18/02/08 18 - - - - - - - -
07/03/08 53 - - - - - - - -
08/03/08 15 - - - - - - - -
10/03/08 31 1% cas Q| Ag | A C 15 10 25
11/03/08 35 1% cas Q 1 Il Il 20 10 30
12/03/08 13 - - - - - - - -




12/04/08 42 1*' cas Q| Ag | A C 05 05 - 10 -
®™cas | @ | /[ | /I | /1 | 20| 20 | - | 40 i
FMcas | @ | 7 I/ 10 10 - | 20 -
4™ cas | @ | 1 Il /I | 05 08 - | 13 -
5™cas | @ | M | 1l Il - 03 - | 083 -
6™ cas | & |/ Il - 10 - | 10 -
7°™ cas ) /l Il /l 02 - - 02 -
8°™ cas g [ Adit | /] Il 05| 15 - 20 -
9°™ cas g [ Adit | /] Il 02 03 - 05 05
18/04/08 50 1*' cas Q| Ag Il Il 07 01 - 05 03
2°™ cas Q /l /l /! 04 03 - | 03 04
¥%cas | Q | // | /| I/ | 01] 03| -| o4 i
19/04/08 45 1* cas Q /l I /l - 05 - 05 -
21/04/08 49 1* cas Q I I Il - 02 - 02 -
2*™cas | Q| /M | [ /l - 03 - | 03 -
FMcas | Q@ | Adit | /] Il 20 20 - | 40 -
4™ cas | S| I | /l - - Ol | 01 -




23/04/08 33 1* cas Q| Ag | A C 02 03 05 - -
25/04/08 40 1* cas S | Adit | ] /l 04 05 09 - -
2emecas| & | Il Il 02 04 06 - -

3emecas| @ | A9 | /Il |l 20 10 30 - -

4emecas| @ | 7 Il Il 05 02 07 - -

S5emecas| @ | / Il Il 03 - 03 - -

6emecas| @ |/ /i 02 - 02 - -

7emecas| ¢ Il Il /l - 05 05 - -

26/04/08 48 1* cas g | AdIt | ]/ Il 04 11 14 01 -
2emecas| & | Il Il Il 06 12 18 - -

3emecas| @ | Ag | /I /l 05 03 03 - 05r)

4emecas| ¢ Il Il /l - 02 02 - -

S5emecas| @ | / Il Il - 05 05 - -

18/05/08 32 1* cas 3 Il Il /l - 03 03 - -
19/05/08 33 1* cas Q Il L /l 04 01 05 - -
2emecas| ¢ Il A /l 05 07 12 - -

3emecas| @ | Adit | // Il 03 11 14 - -

30/05/08| 49 * cas o [ Ag | Il | 1l - 03 03 - -
2°™ cas Q| I 01 - 01 - -

3*™ cas Q Il L Il 03 06 09 - -

4°™ cas I A I 04 03 07 - -

5°™ cas g [ Adit | [/ /l 06 07 13 - -

6°™ cas Q| I 07 - 07 - -




08/06/08 31 1% cas Q| Ag | A C 11 12 23 - -
2*™cas | & | Adit| |/ Il - 01 01 - -
09/06/08 | 24 - T - i : - -
10/06/08 | 33 - - - i - - i
11/06/08 41 - - - - - - - - - -
13/06/08 43 1* cas g [ Adit | A C 04 - 04 - -
2°™ cas S/ I Il 03 - 03 - -
F™ cas g 1TAg| /I | 11 | 25| 20 30 15 -
4°™ cas Q| I 09 07 16 - -
5™ cas O /| | /I | 04] o4 08 - -
6™ cas o /| /| I | 05| 03 08 - -
7™ cas o [ | o3| 02 02 - -
15/06/08 30 1* cas d | Adit | L /l 20 20 40 - -
2°™ cas 3 | Ag | A I 20 20 40 - -
3*™ cas Q| I - 04 04 - -
4™ cas o | | | -] o3 03 i i
5°™ cas Q| I 07 06 13 - -
6°™ cas Q| I 06 06 12 - -
16/06/08 17 1* cas 3 Il /l /l 06 - 01 - 05
17/06/08 25 - - - - - - - - - -
18/06/08 35 1* cas Q Il L /l - 03 03 - -
2°™ cas Q Il E Il 11 13 24 - -




21/06/08 38 1% cas Q | Adit | L C - 04 04 - -
2°™ cas 31| A Il - 03 03 - -
3*™ cas Q | Ag | /I Il - 04 - 04 -
4°™ cas Q Il /l Il 20 20 30 10 -

24/06/08 17 - - - - - - - - - -

27/06/08 48 1* cas 3 | Ag E C 10 10 10 - 10
2°™ cas Q1 E I 03 - 03 - -

28/06/08 34 1* cas Q Il A /l 11 - - - 11

29/06/08 25 1* cas Q Il /l /l 13 12 10 15 -




Bilan des Ovins abattus, inspectés et infestés par

I’échinococcose kystique (Résume)

Animaux abattus Animaux inspectés Animaux infestés
Date |Jeunes | Adultes| Agés Jeunes  Adultes  Ageés Jeunes teAgd@lgés
d 2|8 1412 |4 d 2 I I I S IR I S A R S
08/12/2007| 56 | - 38 -| -| 36| 10| - 48 - - I 1 ot |
11/12/2007, 62 105 - - 40 - - 01 ]
14/12/2007, - - | 570 | -| -| 10 - 78 - 04 - oL
23/01/2008| 103 35 - - 35 - - - -
26/01/2008 168 55 - 01 - 59 -l - - 02 ]
28/01/2008 155 151 | 02 66 - 145 13 g2 01 D3
30/01/2008 158 29 39| 40 21 0§ - oL 05
05/02/2008| 120 21 06| 60 - - 01 - i
06/02/2008| 124 28 01 - 23 - 01
10/02/2008 - - 87 - - 38 -1 - - 02 -
13/02/2008 - - | 151 | - | 10{ 32 - 78 04 06 dz2 04
17/02/2008 - - | 205 | - | - - - 39 - - -
18/02/2008 - - | 264 | -| -| 04 - 20 - - -
07/03/2008 - - 95 - - 08 - - -
08/03/2008 33 | - 94 - -] 03] 14| - 31 - - - _
11/03/2008 - - 212 | - | - - 20 1 -1 o1 -
12/03/2008 - - | 14| -| -| 01 - 35 - R N
12/04/2008 - - 95 50 - - 01]
18/04/2008 - - 65 - - - - 15 - - - -
21/04/2008 - - 223 -| -| 32 - 21 - 08 - 06
23/04/2008 - - 227 -| -| 04 - 10 - - _
25/04/2008 - - 75 - - - - 17 - - -
18/05/2008 - - | 187 | -| -| 04 - 13 - - B
30/05/2008 - - | 133 | 02 -| 133] 07 - 02
09/06/2008| - - 138 | 01| - - - 11 o1 - - - - i ]
10/06/2008 - - | 228 | o1] 21| 103 - - 01| oL 09 84 - 01 p2 11
11/06/2008 - - | 256 | 04 - 16| 04 - -
13/06/2008 - - | 119 | 01 - - 04| o1 - - - _
15/06/2008 - - | 211 | 01| -| 65 - 50| o1 30 d1r 05
16/06/2008 - - 291 | - | - - 24 - - - I
17/06/2008 - - | 154 | - | -| 66 - 13| 03 -] 70 - oL a7
18/06/2008 - - | 233 | - | - - 06 - - -
24/06/2008 - - | 222 | 02 45 - - 24 02 -
27/06/2008 - - | 119 | 01 - -| 119| o1 - -
29/06/2008| - - 90 - -] 15 - - 06 -1 - - ) I ) B E)
979| 00| 5310| 15| 31|533|124|00|1251|17|13|221|01|00|14|03|05]|41
Total 979 5325 564 124 1268 234 01 17 46
6868 1626 64




Bilan des Bovins abattus, inspectés et infestésrgachinococcose
kystique par apport au sexe, I'age et au race (Réme)

Date Animaux abattus Animaux inspectés Animaux infestés
3 ? d ¢ d ¢
08/12/2007 30 21 28 16 02 -
11/12/2007 15 19 13 16 - 01
14/12/2007 95 15 50 12 - 02
23/01/2008 35 25 26 24 - 03
26/01/2008 39 17 35 17 - 02
27/01/2008 22 27 14 20 - 03
28/01/2008 17 28 16 24 - 02
30/01/2008 17 20 12 15 - -
05/02/2008 20 27 13 20 - 01
06/02/2008 13 14 10 07 - -
08/02/2008 45 16 15 10 - 04
10/02/2008 19 20 14 19 - 02
13/02/2008 23 01 18 01 - -
17/02/2008 15 30 10 26 - 02
18/02/2008 30 15 12 06 - -
07/03/2008 52 12 45 08 - -
08/03/2008 12 44 10 05 - -
10/03/2008 36 19 12 19 - 01
11/03/2008 24 20 20 15 - 01
12/03/2008 18 09 10 03 - -
12/04/2008 17 32 15 27 04 05
18/04/2008 31 30 21 29 - 03
19/04/2008 12 36 11 34 - 01
21/04/2008 32 27 23 26 01 03
23/04/2008 23 13 20 13 - 01
25/04/2008 28 31 17 23 02 05
26/04/2008 13 41 12 36 02 03
18/05/2008 16 20 14 18 01 -
19/05/2008 36 23 16 17 - 03
30/05/2008 16 33 16 33 01 05
08/06/2008 26 12 20 11 01 01
09/06/2008 22 16 14 10 - -
10/06/2008 23 28 11 22 - -
11/06/2008 33 24 20 21 - -
13/06/2008 11 38 11 32 03 04
15/06/2008 15 22 15 15 02 04
16/06/2008 35 14 11 06 01 -
17/06/2008 16 11 16 09 - -
18/06/2008 28 16 20 15 - 02
21/06/2008 22 24 21 17 01 03
24/06/2008 35 12 13 04 - -
27/06/2008 32 17 31 17 01 01
28/06/2008 23 24 14 20 - 01
29/06/2008 18 19 12 13 - 01
1140 962 777 751 22 70
Total 2102 1528 02




Date

Animaux abattus

Animaux inspectes

Animaux infestés

Jeunes| Adultes | Agés | Jeunes Adultes | Agés | Jeunes| Adultes | Ageés
08/12/2007 01(G) 24 26 - 28 16 - 01 01
11/12/2007 - 15 19 - 13 16 - - 01
14/12/2007 - 95 15 - 50 12 - - 02
23/01/2008 01(G) 35 24 01 26 23 - - 03
26/01/2008 - 39 17 - 36 16 - 01 01
27/01/2008 - 22 27 - 14 20 - 01 02
28/01/2008 - 17 28 - 16 24 - - 02
30/01/2008 02(G) 17 18 01 12 14 - - -
05/02/2008 01 19 27 - 13 20 - - 01
06/02/2008 - 13 14 - 10 07 - - -
08/02/2008 - 45 16 - 15 10 - - 04
10/02/2008 - 19 20 - 14 19 - 01 01
13/02/2008 - 23 01 - 18 01 - - -
17/02/2008 - 15 30 - 10 26 - - 02
18/02/2008 - 30 15 - 12 06 - - -
07/03/2008 - 52 12 - 45 08 - - -
08/03/2008 - 12 44 - 10 05 - - -
10/03/2008 - 36 19 - 12 19 - - 01
11/03/2008 - 24 20 - 20 15 - - 01
12/03/2008 - 18 09 - 09 04 - - -
12/04/2008 - 17 32 - 15 27 - 02 07
18/04/2008 02 31 28 - 21 29 - - 03
19/04/2008 - 12 36 - 11 34 - - 01
21/04/2008 01(T) 31 27 - 23 26 - 02 02
23/04/2008 02(T) 21 13 - 20 13 - - 01
25/04/2008 - 28 31 - 17 23 - 02 05
26/04/2008 - 13 41 - 12 36 - 02 03
18/05/2008 - 16 20 - 14 18 - - 01
19/05/2008 - 36 23 - 16 17 - 01 02
30/05/2008 - 16 33 - 16 33 - 02 04
08/06/2008 - 26 12 - 20 11 - 01 01
09/06/2008 - 22 16 - 14 10 - - -
10/06/2008 - 23 28 - 11 22 - - -
11/06/2008 - 34 23 - 21 20 - - -
13/06/2008 - 11 38 - 11 32 - 02 05
15/06/2008 - 15 22 - 15 15 - 01 05
16/06/2008 - 35 14 - 12 05 - - 01
17/06/2008 - 16 11 - 16 09 - - -
18/06/2008 - 28 16 - 20 15 - - 02
21/06/2008 - 22 24 - 21 17 - 02 02
24/06/2008 - 35 12 - 13 04 - - -
27/06/2008 - 33 16 - 32 16 - - 02
28/06/2008 - 24 23 - 14 20 - - 01
29/06/2008 - 18 19 - 12 13 - - 01
10 1133 959 02 780 746 00 21 7]
Total 2102 1528 92




Date Animaux abattus Animaux inspectés Animaux infestés
Locales| Amélioré§ Etrangere Locales Améliorés rig@ees| Locales Améliorés Etrange
08/12/2007, 06 42 03(PN) 02 42 - 02 -
11/12/2007 - 34 - - 29 - - 01
14/12/2007, 15 95 - 03 59 - 01 01
03(PN 01(PN -
23/01/2008 56 mngg 48 mngg 03
26/01/2008 55 01(PN) 52 - 02 N
27/01/2008 - 44 05(PN) - 34 - 03 N
28/01/2008 05 40 - 02 38 01 01
30/01/2008 - 37 - - 27 - - N
05/02/2008 01 46 - 01 32 01 N
02(PR - -
06/02/2008 01 19 05§PN3 17
08/02/2008 14 45 02(PR) 25 - 04 -
10/02/2008 36 03(PN) 31 02 (PN) 01 01 (PN
13/02/2008 24 - 19 - - N
17/02/2008 45 - 36 - 02
01(PR - -
18/02/2008 42 ozépNg 18
07/03/2008 07 52 05(PN) 05 48 _
08/03/2008 02 54 - 15 -
10/03/2008 08 46 01(PR) - 31 01
11/03/2008 09 32 03(PR) 05 30 - 01
12/03/2008 02 25 - - 13 -
12/04/2008 25 23 01 (PN) 20 22 _ 09
18/04/2008 28 33 - 24 26 03 -
19/04/2008 24 24 - 23 22 01 N
21/04/2008 15 42 02(PR) 13 36 - 04
23/04/2008 - 36 - 33 - 01
25/04/2008 18 41 - - 40 07
03(PR
26/04/2008 26 24 OlgpNg 20 28 05
18/05/2008 01 35 - - 32 - 01
19/05/2008 03 56 01 32 01 02
30/05/2008 04 45 04 45 01 05
08/06/2008 - 38 - - 31 - 02
09/06/2008 05 33 - 05 19
10/06/2008 03 47 01 (PR) - 33
11/06/2008 09 46 02(PN) 41 - B - N
13/06/2008 - 49 - - 43 - - 07
15/06/2008 01 36 - 01 29 01 05
16/06/2008 04 44 01(PR) - 17 01
17/06/2008 07 20 - 05 20 - - -
18/06/2008 42 ou gggg 01 33 01 (PR) 01 01(PR)
21/06/2008 03 42 01 (PN) 01 37 01 03 -
24/06/2008 01 46 - - 17 - - -
07 (PN 07 (PN - - 01 (PN
27/06/2008 07 32 o ﬁpF& 07 31 o7 EPR; 01 EPRg
28/06/2008 03 43 01 34 - 01 _
29/06/2008 - 37 - - 25 - - 01 -
Total 257 1783 62 143 1370 15 08 80 04
ota 2102 1528 92




La fertilité des kystes hydatiques chez les ovins
(Femelles agées)

N° L’organe Résultat
01 F ()
02 Il ()
03 P (+)
04 Il ()
05 Il ()
06 F (+)
07 P ()
08 Il ()
09 F ()
10 P (+)
11 F ()
12 Il (+)
13 Il (+)
14 P +)
15 Il ()
16 /l (+)
17 F ()
18 Il ()
19 Il ()
20 Il (+)
21 /l (+)
22 Il ()
23 P ()
24 /l (+)
25 F ()
26 P +)
27 F ()
28 Il ()
29 Il ()
30 P ()
31 Il ()
32 F ()
33 P +)
34 F ()
35 Il ()
36 Il (+)
37 P +)
38 Il ()
39 Il ()
40 F +)
41 Il ()
42 /l (+)
43 P ()
44 /l (+)




45 F ()
46 P (+)
47 F (+)
48 /l )
49 /l (+)
50 /l )
51 /l (+)
52 P ()
53 /l )
54 F (+)
55 P (+)
56 F ()
57 /l ()
58 /l (+)
59 /l (+)
60 /l ()
61 /l (+)
62 /l ()
63 /l (+)
64 /l ()
65 /l ()
66 P (+)
67 /l ()
68 /l ()
69 /l ()
70 /l (+)
71 F (+)
72 P ()
73 /l ()
74 /l (+)
75 /l ()
76 /l (+

77 /l ()
78 P (+)
79 /l (+)
80 F (+)
81 /l ()
82 /l ()
83 P (+

84 /l ()
85 /l (+)
86 /l ()
87 F (+)
88 /l ()
89 /l ()
90 /l (+)
91 /l (+)
92 /l ()
93 P (+)
94 F (-)




95 P (+)
96 /l )
97 Il (+)
98 /l )
99 /l )
100 F )
101 /! (+)
102 I (+)
103 P )




La fertilité des kystes hydatiques chez les Bovins
(Femelles agées)

N° Race | L'organe Résultat
01 A P )
02 Il F )
03 Il Il )
04 L P )
05 A Il )
06 PN Il )
07 A F (+)
08 Il P )
09 Il Il +)
10 PN Il )
11 L Il &)
12 A Il ®)
13 PN Il (+)
14 A Il &)
15 L Il )
16 A F )
17 Il Il (+)
18 Il P )
19 Il Il )
20 Il F (+)
21 Il P )
22 PN Il )
23 A F )
24 L Il )
25 Il Il )
26 A Il )
27 PN Il ®)
28 A Il )
29 Il Il )
30 Il Il +)
31 Il P )
32 Il F )
33 Il P )
34 Il F )
35 L P (+)
36 PN Il )
37 Il Il )
38 A F )
39 L Il )
40 PN I ()
41 A Il )
42 Il P )
43 Il F )
44 Il Il )
45 L P )




46 /l F (+)
47 /l P (-)
48 PN 1l (-)
49 L /l (-)
50 A /l (-)
51 /l /l )
52 /l F (-)
53 /l P (-)
54 /l F (-)
55 /l P (+)
56 PN /l (-)
57 /l Il (-)
58 /l F (-)
59 /l P ()
60 /l F (-)
61 /l P (+)
62 A F (-)
63 /l /l (+)
64 /l P (-)
65 PN Il (-)
66 /l /l )
67 A F (-)
68 L /l ()
69 PN 1l (-)
70 A /l (-)
71 /l P (-)
72 /l F (-)
73 /l /l )
74 /l /l (-)
75 L P )
76 A /l (-)
77 PN 1l (-)
78 /l /l )
79 /l F (+)
80 /l P ()
81 /l /l (-)
82 A F )
83 L /l (-)
84 /l /l (-)
85 A /l (-)
86 PN 1l (-)
87 A /l (-)
88 /l /l (-)
89 PN /l (-)
90 /l P ()
91 A /l (-)
92 /l /l )
93 /l /l (-)
94 L /l (+)
95 /l Il ()




96 A I )

97 PN I @)
98 I I ()

99 I I (1)

100 I I ()
101 I I ()
102 I I ()
103 I F ()
104 I I (1)

105 PN I )
106 I I ()
107 I I ()
108 I I ()
109 I I ()
110 I I ()
111 A I ()

112 I I ()
113 / P ()
114 L F (+)

115 I I ()
116 A I ()




AU niveau de la
fourriere canine
d’Alger



Date de N° du Charge
'autopsie des chien Race| Age| Sexsq Origine Résultat e
chiens euthanasie parasitaire
23/01/2008 001 BA| Agél J Alger (-)
002 C J Q /l () -
003 C A 3 Il (-) +D. caninum. 01
004 BA J Q /l E.granulosus 225
005 C A Q /l E.granulosus 100
30/01/2008 006 C J| 9 Il (-) +T. canis 01
007 C J 3 /l ()
008 BA A Q I E.granulosus+ Taenia | E.granulosus 150
hydatigena Taenia hydatigena01
009 C A Q /l (-) +T. canis 05
010 C J 3 /l ()
011 BA| A | ©Q 1l )
06/02/2008 012 C J| J /l (-)
013 C A Q /l () -
014 C J 3 Il (-) + Akylostoma caninum 07
015 C J 3 /l ()
016 C A Q /l (-)
017 C A 3 1l () -
018 C J Q /l (-) +T. canis 10
019 C J 3 Il (-)+T. canis 01
020 C J 3 1l () -
021 C J 3 Il (-) + Taenia multiceps 10
022 C A Q 1l (-) + Taenia hydatigena + | T.canis:10
T.canis Taenia sp 10
20/02/2008 023 BA Al © /l () -
024 C J 3 Il (-) + Taenia hydatigena. 05
025 C J Q /l (-)+ Taenia pisiformis+ | T.canis: 15
T.canis Taenia sp 05
026 C J Q I E.granulosus+ Taenia | E.granulosus 300

T.canis: 01




pisiformis + T.canis

Taenia pisiformis05

027 BA J 3 I (-)
028 C J Q /l (-) -
27/02/2008 029 C J| & /l (-) + T.canis 02
030 C J Q /l (-) -
031 C J 3 I (-) + T.canis 02
032 C J Q I (-) + T.canis 10
033 BA J 3 /l (-)
034 BA J 3 I (-)
035 BA J Q 1l (-) +D.caninum Taenia | D.caninum: 01
pisiformis Taenia sp 03
036 C J 3 1 E.granulosus+ Taenia | E.granulosus 250
pisiformis + T.canis | J-canis: 03
Taenia pisiformis10
037 C J Q Il (-) + T.canis 04
038 C A Q /l (-) + T.canis 05
039 C A Q Il (-) + T.canis 13
040 C A Q I (-) -
041 C A Q /l E.granulosus 500
05/03/2008 042 C Al & /l (-) -
043 C J 3 Il (-) + T.canis 04
044 C A 3 /l (-) -
045 C J 3 Il (-) + T.canis 15
046 C J Q /l (-) -
047 C A Q /l (-) + T.canis 05
048 C J Q /l (-) + T.canis 15
049 BA J Q Il (-) + T.canis 15
050 C J Q I (-)
051 C J Q /l (-) -
052 C J Q I (-) + T.canis 20
053 C J Q /l (-)
054 C J 3 /l (-) -
055 C TJ| & Il (-) + T.canis 02
12/03/2008 056 C Al 9 /l (-) -
057 C J - /l (-) H.canis 20




058 C J - I (-) + T.canis 15
059 BA A Q /l (-) + T.canis 02
060 C J 3 Il (-) + T.canis+ D.caninum T.canis:13
D.caninum:10
061 C J Q Il (-)+ Taenia pisiformis 08
062 BA A 3 Il (-)+ Taenia pisiformis 01
063 C J Q /l (-) -
064 BA | Agé| ¢ /l (-) -
065 BA A 3 I (-) -
066 BA A 3 Il (-)+ Taenia pisiformis 01
067 BA J 3 Il (-) + T.canis -
068 BA J d I E.granulosus+ T.canis | E.granulosus 450
T.canis: 10
069 C J Q Il (-) + T.canis -
070 C J Q I (-) -
071 BA J Q Il (-) + T.canis 03
16/04/2008 072 C J| @ 1l E.granulosus+ T.canis | E.granulosus 300
T.canis: 03
073 BA J 3 I (-) -
074 BA | TJ Q /l (-) -
075 C A 3 Il (-) + T.canis 06
076 C J Q I E.granulosus+ T.canis | E.granulosus 300
T.canis: 10
23/04/2008 077 BA J| & Il (-) + T.canis 20
078 C TJ| & /l (-) -
079 C T | ¢ /l (-) + T.canis 03
080 BA J Q /l (-) -
081 BA | TJ 3 Il (-) + T.canis 05
082 C TJ| & Il (-) + T.canis 16
083 C J Q /l (-) -
084 BA J 3 I (-) -
085 C J 6 I E.granulosus+ T.canis | E.granulosus 450
T.canis: 02
086 BA A 3 /l (-) -
087 C A 3 Il (-)+Taenia hydatigena | T.canis: 20

Taenia sp 03




+T.canis

088 C J Q I (-) -
089 C A Q Il (-)+ Taenia hydatigena 04
30/04/2008 090 C Al @ /l (-) + T.canis 15
091 BA | Agé| ¢ /l (-)
092 BA A 3 I (-) -
093 C A 3 Il (-) + T.canis 02
094 C J Q Il (-) + T.canis 06
095 C J Q I (-) -
096 C A 3 Il (-) + T.canis 13
097 C A Q Il E.granulosus+ Taenia | E.granulosus 250
hydatigena Taenia hydatigensd4
098 C J 3 Il (-)+ Taenia hydatigena 05
099 C J Q /l (-)+ Taenia hydatigena 02
100 BA A Q Il (-) + T.canis 02
07/05/2008 101 C J| & /l (-) + T.canis+ D.caninum | T.canis:13
D.caninum:10
102 C J Q /l (-)+ Taenia hydatigena 03
103 BA A 3 Il (-)+ Taenia pisiformis 01
104 C J Q I (-)
105 BA | Agé| ¢ /l (-)
106 BA A 3 I (-) -
107 C A 3 Il (-) + T.canis 02
108 C A Q 1 E.granulosus+ Taenia | E.granulosus 300
pisiformis Taenia pisiformis04
109 C J 3 Il (-)+ Taenia pisiformis 03
110 C J Q /l (-) + T.canis 25
111 C J Q /l (-)
112 BA| A | & Il )
113 C A Q 1 E.granulosus+ Taenia | E.granulosus 400
pisiformis+ Taenia Taen?a pisiformis :03
hydatigena Taenia hydatigena01
14/05/2008 114 C J| & Il (-)+ Taenia sp. 03
115 C J Q /l (-) + T.canis 25




116 BA A Q Il (-) + T.canis 02
117 C J 3 I (-) + T.canis+ D.caninum | T.canis:13
D.caninum:10
118 C J Q /l (-)+ Taenia sp. 07
119 BA A 3 Il (-)+ Taenia pisiformis 01
120 C J Q /l (-) -
121 C J Q Il (-) -
21/05/2008 122 C Al & Il (-) +T.canis 02
123 C A Q 1l E.granulosus + Taenia | E.granulosus 350
hydatigena Taenia sp 04
124 BA A Q /l (-) + T.canis 02
125 C J 3 I (-) + T.canis+ D.caninum | T.canis:13
D.caninum:10
126 C J 3 Il (-)+ Taenia multiceps 03
127 C J Q I (-) -
128 BA | Agé| & Il ) -
129 C J 3 I (-)+ Taenia hydatigena 03
Taenia multiceps
130 C J Q /l (-) + T.canis 25
131 C J Q Il (-) -






