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Résumé

L’objectif de notre essai est 1) d’'appliquer laheique d’insémination artificielle chez les ovins
pour comparer son efficacité par rapport a la liitte et 2) évaluer la synchronisation des chaleur
a I'aide de nouvelles éponges vaginales doséemg 6@ MPA (Acétate de Médroxyprogestérone)
associées a différentes doses de PMSG afin dendétarla dose optimale a injecter pour une
fertilité maximale et un colt minimal. Les résudtatbtenus chez des agnelles de race OULED
DJELLAL montrent que les taux de fertilité et dedédité sont significativement augmentés chez
les femelles inséminées et synchronisées par raaporagnelles soumises a la monte libre, avec ou
sans synchronisation préalable<{®01). Dans nos conditions, la synchronisationadebdes
éponges vaginales (60mg de MPA) associée a unetiorjede 200Ul de PMSG a donné les
meilleurs taux de fertilité et de fécondité parpag aux traitements avec 300 et 400 Ul de PMSG.

Abstract

The aim of our study is 1) to apply the artificiabemination technique to the ovine ewe lambs to
compare its efficiency with natural mating and @)evaluate the synchronization of the oestrus
using new vaginal sponges impregnated with 60mg MHA#As treatment is associated to different
doses of PMSG in order to determine the optimaledmsinject for a maximal fertility and a
minimal cost. The results obtained in OULED DJELLAWwes lamb show that rates of fertility and
fecundity are significantly increased in the symctized and inseminated females compared to the
females oriented to natural mating with or withqguevious synchronisation €P0,01). In our
conditions, the synchronization with vaginal span@eé0mg of MPA) associated to the dose of
200Ul of PMSG gave the best rates of fertility dadundity as compared with 300 and 400 Ul of
PMSG treatments.
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Introduction

En Algérie, I'élevage ovin a depuis toujours occup®e place importante dans I'’économie
agricole du pays et fait en quelque sorte parteeadeitumes locales. Le cheptel ovin algérien a été
estimé, en 2005, a 18.777.117 tétes (MinisteréAdgitulture ; Direction des Statistiques, 2005)

dont la majorité appartient a la race Ouled Djellal

L’élevage ovin algérien est en grande partie s@égsde des nomades qui pratiquent un élevage
extensif et traditionnel, mené souvent de maniémrehaique avec une reproduction basée
essentiellement sur la lutte libre (sans intenantde I'homme). Ceci se répercute sur les
performances de reproduction qui restent faibléamEBlioration de la productivité des élevages
passerait par une modernisation des systémes dideat 'adoption des nouvelles biotechnologies

de la reproduction.

A l'état actuel, la reproduction ovine souffre d'unanque d'intérét, contrairement a la
reproduction bovine qui elle est en plein essocgi@ I'introduction des biotechnologies a I'image

de I'insémination artificielle et de la synchrortiea des chaleurs.

Cette situation pourrait s’expliquer, d'une parmy pe manque de sensibilisation des éleveurs
ovins algériens aux nouvelles techniques, d’'auant, par le colt élevé inhérent a leur application,
sans oublier le manque de maitrise de ces procgaéde personnel technique (vétérinaires,

éleveurs et techniciens).

Dans le cadre de cette étude, nous nous proposappliquer la technique d’insémination
artificielle dans un élevage ovin local de race dduDijellal afin de déterminer I'intérét de son
utilisation par rapport a la lutte libre. Nous exaaoms, en paralléle, I'efficacité d’'un traitemerd d
synchronisation par de nouvelles éponges vaginaesées a 60 mg de medroxyprogestérone)
récemment introduites dans le marché algérien. loésisons enfin I'impact de différents niveaux
d’apport de PMSG a injecter apres retrait de ces@ps pour déterminer la dose optimale sur le

plan économique et reproductif.

Dans le présent rapport, nous commencons par ude éibliographique, puis nous détaillons
le matériel animal utilisé et les différentes méld® appliquées dans notre essai et enfin, nous

exposons et discutons les principaux résultatshoiste
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ans la présente synthése bibliographique, nouslappns, en premier lieu et brievement,

les bases anatomiques et physiologiques de laidonde reproduction de la brebis, puis
nous exposerons succinctement les différentes ipobs de lutte utilisées traditionnellement dans
nos élevages ovins. En deuxieme lieu, nous passerorevue les différentes exigences auxquelles
doivent répondre les géniteurs orientés vers lfiminétion artificielle (1A), ainsi que les paramétre
d’élevage les plus importants pour sa réussiteénEunhe étude élargie sur I'lA sera développée.

|. Bases anatomiques et physiologiques de la repnaction chez la brebis

Comme chez toute les femelles mammiféres, I'appaegroducteur de la brebis assure :
la production des gametes femelles ou ovules, Wait@t 'acheminement des gametes males ou
spermatozoides, la fécondation de l'ovule, le irae$s l'implantation de l'oeuf fécondé,
le développement de I'embryon puis du foetus peridagestation et I'expulsion de ce dernier lors
de la parturition (VAISSAIRE et al, 1977).

I.1. Anatomie de I'appareil reproducteur de la brebs
La représentation schématique, la situation topgwdgaue et quelques caractéristiques
anatomiques de l'appareil génital de la brebis po¥fgentées dans les figures 1 et 2 et le tableau 1
En bref, 'appareil reproducteur comprend :
- Deux ovaires ou gonades femelles qui assurenbbétdion des gametes femelles (fonction
exocrine) et la synthese d’hormones femelles (fonandocrine),
— Des voies génitales constituées de I'oviducte (fieda fécondation), I'utérus (organe de la

gestation), le vagin et la vulve (organes d’accenngnt).

Crraire

Owiducte
Corte
Caroncule —

Figure 1 : Appareil reproducteur en place de la brbis
(adapté de BONNES et al, 1988).
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Migat urinaire

Figure 2 : Appareil génital de la brebis étalé apré avoir été isolé et ouvert dorsalement

(adapté de VAISSAIRE, 1977).

Tableau 1 : Caractéristiques anatomiques des orgaagénitaux de la brebis
(adapté de HAFEZ, 1974; VAISSAIRE, 1977 ; BONNES edl, 1988).

Organes Caractéristiques
Poids 3-5¢

Ovaire Longueur 1,5cm
Epaisseur lcm

Oviducte Longueur 15-19 cm
Type Bipartie
Longueur des cornes 10-12 cm
Longueur du corps  1-2cm

Utérus Endomeétre 88-96 caroncules
Longueur du col 4-10 cm
Diamétre du col 2-3cm
Lumiére du col 5-7 anneaux

Vagin Longueur 10-14 cm

Hymen Bien développé

Vestibule Longueur 2,5-3cm
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[.1.1. Les ovaires

Ce sont des organes pairs, de forme ovoide ouigpkéssitués dans la cavité abdominale en
région lombaire. Chaque ovaire est maintenu pbgaenent large.

D’un point de vue histologique, I'ovaire est revétun épithélium cubique simple, sous lequel
on distingue deux parties : ugaene médullaire centrale, formée de tissu conjonctif dans lequel
circulent les vaisseaux sanguins, les vaisseauyhwgtiques et les nerfs et uzene corticale
périphérique constituée par un tissu conjonctisttema ovarien qui se densifie sous I'épithélium
pour former I'albuginée (BONNES et al, 1988).

Dans le stroma cortical se trouvent taganites ovariensqui sont (suivant leur évolution) :
les follicules primordiaux ou follicules quiescents et Idsllicules évolutifs ou gamétogénes
(follicules primaires, secondaires ou pleins, &émtis ou cavitaires et les follicules mars ou de De
Graaf) (voir Figure 3 et Tableau 2) (DRIANCOURTa¢t2001).

Tableau 2 :Caractéristiques des organites ovariens chez la lyis
(BONNES et al, 1988)

bo 2 )
29> =
o 1

granulosa
LN
b,
o @
%%, S
oocyte TS
“?“I_i‘ﬂ!'!
lame basale T

Organites ovariens Caractéristiques
. Nombre 1-4
Follicules de DEGRAAF o
Diametre 5-20 mm
. Diametre 9 mm
Corps jaune - .
Forme Sphérique ou ovoide
follicule follicule follicule lolllnubar-! S
AR
lame basale cellules de la =5

Figure 3 : Représentation, schématique de la strugte interne de I'ovaire montrant la séquence du
développement d'un follicule, I'ovulation, la formaion et I'évolution du corps jaune (CJ) (ovaire de
femme) (http://www.theses.ulaval.ca/2005/22412/2221100.jpg).
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[.1.2. Les voies génitales :

Les oviductes (ou trompes utérines ou trompes degeaou salpinx)constituent la partie
initiale des voies génitales femelles. Chaque atElcomporte 4 segments :davillon (ou pré-
ampoule), en forme d’entonnoir évasé qui s’ouvreeggard de la zone germinative de 'ovaire pour
recueillir le ou les gametes femelles lors de llation ;I'ampoule, portion Iégérement dilatée ou a
lieu la fécondation (rencontre et fusion de I'ovatedu spermatozoide)isthme, portion étroite et
la portion intra-murale ojonction utéro-tubaire, zone de jonction de l'oviducte et de la corne
utérine correspondante (voir Tableau 1 et Figur@@NNES et al, 1988).

La fonction de I'oviducte est triple : glandulailiaire et contractile. L'oviducte recueille les
ovocytes libérés par I'ovaire. Il livre passage apermatozoides qui remontent les voies géniales
de la femelle apres le coit. Il abrite la fécommfatiorsqu’elle se produit, le début de segmentation

du zygote et assure sa migratiars |'utérus (VAISSAIRE, 1977)

L'utérus (ou matricelst 'organe de la gestation. Il comprend 3 partéeux cornes utérines
dans lesquelles débouchent les oviduct@s ¢orps ou cavité utérine gn col ou cervix constitué
par un fort épaississement de la paroi du condhuittgl et qui sépare la cavité utérine de celle du
vagin (voir Tableau 1 et Figure 2). La paroi demes et du corps utérins comporte trois tissus :
une muqueuse *endometre, une musculeuse = lmyometre et une séreuse =adventice
(BONNES et al, 1988).

Le vaginet la vulveforment I'organe d’accouplement de la femelle &tnpettent le passage du
feetus & la mise bas. Leagin est un conduit entierement logé dans la cavit&igmbe. Son
extrémité antérieure s’insére autour du col utdralimite entre le vagin et la vulve est délimitée
par une cloison mince incompletehymen qui est bien développé chez la brebisvubre, partie
commune a I'appareil génital et urinaire, compdteteestibule etl'orifice vulvaire délimité par les
levres Le vestibule recoit I'urétre en avant de 'hyménmi-longueur débouchent lggandes de
Bartholin dont la sécrétion lubrifiante facilite I'accouplent. Au niveau de la commissure
ventrale des léevres vulvaires se trouvecl#goris qui est I'équivalent rudimentaire du pénis,

dépourvu d’uretre mais pourvu de tissu érectilér(Vableau 1 et Figure 2) (BONNES et al, 1988).

l.2. Physiologie de l'activité sexuelle de la brebi
[.2.1. Le rythme de reproduction des brebis
Le rythme de reproduction des brebis est saisanhigépend de la variation de la durée du jour
au cours de l'année. Ainsi, les brebis manifesterd activité sexuelle lorsque la durée du jour

diminue (du début de I'été a la fin de 'automne)est lasaison sexuelleElles sont au repos sexuel

5
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(anoestrus saisonnigforsque la durée du jour augmente (du débuthdee & la fin du printemps)
(DONOVAN et al, 2001). Plusieurs facteurs commealee (Tableau 3), le climat ou I'alimentation
peuvent modifier la durée de la saison sexuelle.afieurs, la durée et l'intensité de I'anoestrus
varient d’'une race a l'autre. Ainsi, certaines ma® brebis présentent quelques chaleurs au
printemps tandis que d’autres ont une saison siextigls courte (du mois d’aolt au mois de
décembre) (BOUKHLIQ, 2002).

Tableau 3 : Durée de la saison sexuelle chez cenes races ovines
(HAFEZ, 1974)

Races Durée du cycle sexuel en jours (j)
Préalpe 260 |
Mérinos 200 j
Blackface 139 ]
Southdown 120
Welsh 133
Leicester 131
Romney 171
Suffolk 189 |
Dorset 223 ]

[.2.2. La puberté

La puberté (apparition de l'activité sexuelle cgak chez I'agnelle) se manifeste, selon les
races, a l'age de 6 a 10 mois (HAFEZ, 1974). LaurBg4 représente schématiquement la
combinaison des effets de I'age et du mois dearaisssur I'expression de la puberté chez la brebis.
Elle met en évidence un effet de seuil importantrhis de naissance (avant ou aprées le mois de
mai) sur I'age a la premiere saison sexuelle (BOBiINl, 1999). Si cet age est atteint pendant
'automne, les agnelles manifesterons des chalenass cette premiere saison sexuelle sera tres
courte. Si par contre, il est atteint au printenmes,agnelles ne manifesterons pas de chaleurs, qui
ne seront visibles que lors de la saison sexualiaste (BOUKHLIQ, 2002). Il est a noter que
'apparition des premieres chaleurs chez les agmeallest pas une garantie de réussite de leur
fécondation. Il faut qu’elles aient atteint au n®las 2/3 du poids d’'une femelle adulte de méme

race pour pouvoir mener une gestation a terme (BRICPERRET, 1997).

1.2.3. Le cycle sexuel de la brebis
A partir de la puberté et durant la saison sexué#ie brebis non gestantes manifestent une
activité sexuellecyclique: elles viennent régulierement en chaleur tousliggours en moyenne
(DRIANCOURT et al, 2001). Cette durée de cycle,iméfpar l'intervalle entre I'apparition de
deux manifestations de chaleurs consécutives,nestaractéristique de I'espéce et varie peu selon

la race (MEYER et al, 2004). Les variations, quales existent, sont liées au poids des animaux, a

6
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leur état physiologique, a des facteurs climaticqetesaisonniers, ou éventuellement pathologiques
(MEYER et al, 2004).

NDDJFMAMJIIAS OND JFMAMJIIAS OCND JFM

saizon sexyele saizon sexyele

T ] e
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Figure 4 : Représentation schématique de la combiren des effets de I'age et du mois de
naissance sur I'expression de la puberté chez ladlsis (BODIN et al, 1999)
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Comme chez les autres mammiféres, le cycle dedbid(17 jours en moyenne) se divise en
deux phasesune phasdolliculaire, relativement courte (3-4 jourgjans laquelle un ou plusieurs
follicules entrent en maturation pour aboutir avli@tion (production de gameétes fécondables) et
une phase lutéalél3-14 jours), période de formation et de fonatiement du ou des corps jaunes
(Figure 5).

ovulation ovulation
du cycle n du cycle n+1

atrésie follicul?irel 2 3 4 5 6 7 8 9 1011121314 1516 17 jours dul

cycle sexuel

@ @ —= atresie folliculaire
t
! ® atrésie folliculaire
: t

—o— @@

]
: -
| follicule & antrum

follicule en croissance
follicules pré-ovulatoires

e
O @
e —_— ——

corps jaune

Figure 5 : Schéma du cycle ovarien de la brebis (agté de BONNES et al, 1988)
Remarque: La croissance folliculaire est également reprisesur ce schéma
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Le déroulement du cycle est contrélé par I'intdmacte plusieurs hormones (hypothalamique,
hypophysaire, ovarienne et utérine) dont les ppialeis actions sont rappelées dans tableau 4.

Les profils hormonaux durant le cycle sexuel der&bis sont représentés dans la figure 6.

Tableau 4 : Site de synthése et rOles des princigal hormones impliquées dans le cycle sexuel de la
brebis (Synthése de plusieurs auteurs).

Hormone (nature chimiqug Site de sécrétion| Roles

Gonadotropin releasing hormone (GnRH) Hypothalamus | Stimule la synthése et sécrétion de LH
= Gonadolibérinefolypeptidg Stimule la sécrétion le de FSH
Luteinizing hormone (LH) Antéhypophyse | Assure la maturation folliculaire

= Lutropine ou hormone lutéinisante Provoque I'ovulation

(protide)

Induit la reprise de la méiose dans 'ovocyte
Action lutéotrophique (induit la lutéinisation)
Stimule la sécrétion de progestérone.

Follicle stimulating hormone (FSH) Antéhypophyse | Stimule la maturation folliculaire

= Follitropine ou hormone Stimule la sécrétion d’oestrogéne
folliculostimulante glycoprotéing S'oppose & l'atrésie folliculaire

Les oestrogenestéroide) Ovaire Assurent le développement de toutestiestsres
génitales (oviducte, vagin, utérus...)

Stimule la prolifération des cellules de I'endoreétr
Sensibilisent le myometre au facteur ocytocique

Augmentent la vascularisation et la perméabilité
vasculaire

Favorise la sécrétion d’'une glaire cervicale fluide
Induisent I'oestrus par action sur le SNC
Induisent le type morphologique femelle

Action anabolisante et mammogene

La progestéronesféroide Ovaire Inhibe la maturation compléte des follasukt
I'ovulation

Conditionne la descente de I'ceuf dans I'oviducte

Assure la préparation de I'utérus a la gestatiohiljie la
motricité du myometre, induit I'hyperplasie de
I'endomeétre, stimule le développement et les sexret
des glandes utérines)

Favorise la sécrétion d’'une glaire cervicale viscpee

Inhibe la libido et intervient sur le comportement
maternel

Action mammogéne
Inhibe la décharge cyclique de GnRH

L’inhibine (cytokine, polypéptidg Ovaire
Freine la sécrétion de FSH observées au cours de la
phase folliculaire

Prostaglandine F2alphédosanoide Utérus . )
(endométre) Action |uté0|yllque

La mélatoninerponoaming Glande pinéale | Action antigonadotrope
(épiphyse) Responsable du caractére saisonnier
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Evolution des concentrations hormonales au cours
du cycle sexuel de la brebis
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Figure 6 : Evolution des profils hormonaux au courslu cycle sexuel de la brebis
(http://'www.refer.org.ma/ovirep/cours2/brebis.htm#g/cle)

En bref, la phase folliculaire, ou la brebis esiraprégnation oestrogénique, se termine par les
chaleurs et l'ovulation. Durant cette phase, I'yyatamus secréte la GnRH qui va stimuler la
production des hormones gonadotropes (FSH et LES3. d&rniéres vont provoquer, dans l'ovaire,
le déclenchement des derniéres étapes du déveleppediun ou de plusieurs follicules.
Ces follicules produisent des oestrogenes respassatbe I'apparition des chaleurs et de
modification au niveau de 'endométre en vue dend’@ventuelle gestation.

La fin de la phase folliculaire est marquée pariéitement du follicule et la libération de I'ovule
environ 30 heures apres le début des chaleurslebdwebis : c’est I'ovulation. Elle est le réstilta
d’un pic sanguin de LH précédé quelgues heurest gaarun pic d'oestrogénes (HAFEZ, 1974).

Par la suite, le follicule ayant ovulé se transferen corps jaune qui va produire de la
progestérone tout au long de la phase lutéaleubfttcpinsi la libération hypophysaire de FSH et de
LH (DRIANCOURT et LEVASSEUR, 2001).

L’absence d’embryon dans 'utérus suite a une ggoridation de I'ceuf ovulé, entraine, 13 a 14
jours apres I'ovulation, la production de prostadiae F2alpha par I'utérus. Celle-ci provoque la
destruction du corps jaune et l'arrét de la prodanctle progestérone. Le rétrocontréle négatif sur |
sécrétion des hormones hypophysaires sera alogsdewin nouveau cycle peut alors démarrer
(HAFEZ, 1974).

La mélatonine, hormone épiphysaire, est le messhgamhimique qui permet de traduire

l'information photopériodique et par conséquentndesurer la durée de I'éclairement quotidien.
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Cette hormone est sécrétée uniqguement pendanase mioscure. Une durée de sécrétion longue est
interprétée par les brebis comme un jour courtwaléclenche leur activité sexuelle et ceci méme
si leurs yeux percoivent des jours lon@#&IEM et al, 2000). La mélatonine semble directetnen
agir sur I'hypothalamus en inhibant la sécrétion Gl@RH qui aura pour effet de bloquer les
sécrétions de FSH et LH abaissant la concentratiasmatique d’oestrogenes, d’ou absence de
chaleurs pendant ces périodes (COUROT, 1988).

Par ailleurs, I'activité sexuelle de la brebis stslppée par la gestation et ne recommence pas
immédiatement apres la mise bas en raisofiad@estrus post-partunconnu aussi sous le nom
d’anoestrus de lactatiorBa durée varie en fonction de la race, du modsodduite du troupeau et

de la date de mise bas mais aussi de la duréartgebtrus saisonnier (BOUKHLIQ, 2002).

En conclusion de cette partie, le tableau 5 rédemprincipales normes physiologiques chez la
brebis.

Tableau 5 : Normes physiologiques chez les femellés I'espéce ovine
(OUATTARA, 2001)

Durée movenne : 24 a48H

LES CHALEURS (il existe des variations en fonction de la race, de I'dge = les brebis
aduftes ont des chaleurs plus longues que les antenaises et les
agnelles ».

LA GESTATION Durée moyenne :146jours{ 140-152{).

LTMVOLUTION UTERINE Elle est compléte 20 430 jours aprés la mise bas .

Il a liew 20 230 h aprés le début des chaleurs ;

L'OVULATION Ainsi chez les femelles dont les chaleurs ont été synchronisées
Jovulation a lieu 62+1h aprés I'arrét du traitement, soit 29 330 h
aprés le début des chaleurs.

L'AGE A LA PUBERTE 6 mois. ; elle apparait lorsque le poids de la femelle correspond a
40 a 6076 du poids adulte.

Elles est précoce pour certaines races{ex : D'MAN

Elle est tardive pour d'autres

DUREE DU CYCLE 14 a 19 jours .
DUREE DE GESTATION 5 MOIS £ 1 semaine.
AGE DE FERTILITE 3 ab ans.

MAXIMALE

AGE A LA REFORME 5A 9 ans.

AGE AU PREMIER 10 & 12 mois.
AGHELLAGE

10
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Il. Les méthodes de lutte utilisées en élevage ovin

La lutte reste la technique la plus utilisée, méteenos jours, dans la reproduction ovine.
Elle consiste a laisser la fécondation se faireineiement par contact direct entre le méle et la
femelle. Il en existe les variantes suivantes tutée libre, la lutte par lots et la lutte en main.
Ces différents procédés ont tous un point en camnila nécessitent la présence d’un nombre plus
au moins important de males dans le cheptel. @elest déterminé en prenant en compte la saison
sexuelle, 'age des méles et I'dge des femelled [BER, 1989). Il est a noter que la période
propice a la lutte se situe entre aolt et décenhlaréutte s’étend plus généralement sur 40 joRirs (
cycles cestraux) (OUATTARA, 2001).

[I.1. La lutte libre

Pratiguée par 80% des éleveurs, elle consistesaelailibres les brebis et les agnelles en
présence des males. Cette technique est simpleewdgt gonner parfois une bonne prolificité
(SOLTNER, 1989). Elle présente toutefois les in@megnts suivants :

v' La difficulté de rationaliser le calendrier d’agagé

v' L’impossibilité de contrler la parenté

v' L'impossibilité de détecter la stérilité éventualke certains béliers

v' La baisse de fertilité du cheptel, si le bélier dmant présente lui-méme des problémes de

fertilité.

[1.2. La lutte par lots
Elle consiste a répartir le troupeau en lots déibret d’agnelles, et a les séparer de fagon a
avoir un groupe par bélier. Le méale est mis au aintles femelles sur une période de 6 a 8

semaines selon les modalités présentées danddauah

Tableau 6 : Nombre de femelles par lot selon I'agdu bélier et la saison sexuelle
(OUATTARA, 2001)

Nombre de femelles

En saison sexuelld En contre saison

Bélier de moins de 2 ans 30 -
Bélier de plus de 2 ans 40 450 30a35

Cette technique permet un meilleur contréle dealgemmité et une bonne gestion de la période

d’agnelage surtout en étant couplée a une syndatiom des chaleurs. Toutefois, une fertilité
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moindre est constatée par rapport a la lutte libuetout en cas de probléme de stérilité chez le
male, sans compter le délaissement de certaindssbpar le male auquel elles sont confiées
(SOLTNER, 1989). Ces problémes peuvent étre ats&epaéune permutation des males : une lutte
de 7 a 8 semaines est assurée par un premier p&llgours apres son retrait, il est remplacéyar

autre pour une lutte de rattrapage. Cette péristrézessaire pour le contrdle de la paternité.

[1.3. La lutte avec monte en main

Les brebis en chaleur sont détectées grace a ligr bdsectomisé ou muni d'un tablier
empéchant la saillie, dit boute-en-train et haldlién harnais marqueur. Une fois détectée, chaque
brebis est présentée individuellement & un male darenclos spécial.

Cette technigue est intéressante dans la mesumdl®(permet une sélection généalogique
précise. Cependant elle présente plusieurs incéewésn D’une part, le nombre de brebis par bélier
par jour est peu important, il est au maximum dep@0r un bélier adulte, et de 5 pour un bélier
jeune. Une période de repos de l'ordre de 3 a v jen saison sexuelle et de 7 jours en hors saison
doit étre respectée. D’autre part, cette technigsteonéreuse car elle nécessite I'entretien d’'un
grand nombre de béliers surtout en contre saisOLTSIER, 1989).

En conclusion de cette partie, les modalités puasgles avantages et les inconvénients des

principales techniques de lutte praticables cheplns sont résumeés dans le tableau 7.

Tableau 7 : Détail des principales techniques de the
(OUATTARA, 2001)

TYPE DE LUTTE AVANTAGES INCONVENIENTS

Lutte libre :béliers en permanences dans le | Simple, assez bonne prolificité et | *Agnelage étalée

troupeau fertilité *Risque de combat entre
les brebis
*impossibilité de contréler
la parenté

*fertilitéd réduite sl bélier
dominant stérile.

Lutte par lot :repartir le troupeau en lots de | *control de la paternité Fertilité moindre qu'en
brehis ; *gestion des périodes | lutte libre.
(un seul bélier par lot) d'agnelage.

(lutte de & a8 semaines)

en_saison sexuelle : 40-50 brebis par bélier
adulte.

en contra s3ison

30 435 brebis par bélier adulte.

Lutte avec monte en main : est utilisé| Sélection généalogique précise. Trés coliteuse.
seulament aprés synchronisation des
chaleurs de facon a s'assurer que chaque
brebis a été effectivement saillie ;

Chague brebis est saillie 2 fois(48 h et 60 h
aprés la retrait des dponges

10 brebis par béliers par jour puis repos de
3-4 jours

en contre saison

5 brebis par bélier par jour puis un repos de
7 jours.

12
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lll. L'insémination artificielle
[11.1. Définition

L'insémination artificielle (IA) est une méthode deproduction imaginée par I’homme qui
supprime le contact entre les sexes et qui permdaide se rejoindre les gamétes sans limite de
temps et d’espace. Elle permet la création etffasion du progrés génétique dans les conditions
techniques et économiques autrement inimaginaBIBREZ, 1987).

Sur le plan pratique, I'|A consiste a recueillirdperme par un artifice variable, a le diluer &t a
conserver avant de l'introduire dans les voies tgés de la femelle au moyen d’instruments
appropriés (VAISSAIRE, 1977).

[11.2. Historique

Les plus anciennes traces de I'lA apparaissentl&uskcle chez les arabes, mais sa premiéere
utilisation réussie connue fut celle effectuée Ipgohysiologiste Italien, SPALLANZANI (1782),
qui aprés avoir inséminé artificiellement une chin obtint trois chiots. L'expression
« insémination artificielle » a été utilisée poarremiére fois par IVANOFF (1930), apres l'avoir
expérimentée chez les ovins. Apres cette dataldesuvertes inhérentes a cette technique ne vont
que s’accélérer : AMANTEA (1914) a démontré avexdercs, la possibilité de récolter un éjaculat
complet avec un vagin artificiel.

Avant la premiere guerre mondiale, SALISBURY et PEN'S proposent un dilueur a base de
citrate de sodium et de jaune d’ceufs pour consdaveemence a +4° C pendant 48 & 72 heures.
En 1949, des chercheurs Anglais ont mis au poird m&thode pratigue pour congeler les
spermatozoides afin de les conserver longtemps dedgpératures de glace séche (-72°C) et plus
tard dans de I'azote liquide (-196°C). Peu apredrdncais CASSOU mis au point, en 1951, une
méthode universelle de conditionnement de la seenenaillette fine, avec une capacité de 0,5 et
0,25 ml. Ensuite, il inventa le pistolet d’'inséntina. L'IA en Algérie a débuté en automne 1945.
Le premier veau de la vache « BAYA » est né en 1®46table du département de zootechnie au
niveau de linstitut national agronomique d’Alg&ALHI, 2005).

[11.3. Choix des animaux pour 'lA
Pour une bonne réussite de I'lA, le choix des gém# est un facteur clef. Ces derniers doivent
répondre a plusieurs critéres relatifs aux animauwmémes et aux conditions d’élevage. Les plus

importants a prendre en compte sont les suivant :
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[1.3.1. L'age

Les femelles orientées vers I'lA doivent étre agasi moins 7 mois. Dans les élevages ou les
femelles de renouvellement effectuent une partidede croissance a I'herbe, il est préférable
d’attendre 9 a 10 mois d’age (BRICE et PERRET, 199&s brebis ayant un &ge compris entre 5 et
7 ans sont moins aptes a I'lA et sont donc orientégs la saillie naturelle (BRICE et PERRET,
1997).

Concernant les males, il est admis qu’un jeunesb@lioprement alimenté, et ayant une bonne
hygiéne de vie, peut étre sujet & une premiérecella un age avoisinant 7 a 8 mois (HAFEZ,
1974). Les résultats de BRIOIS et al (1988) corgintnque les agneaux sont capables de produire
un sperme suffisamment concentré pour étre utdiséA dés I'age de 7 & 8 mois, dés lors qu'ils
sont soumis a un environnement lumineux favoralperdir de I'dge de 3 mois. Cette stimulation

lumineuse est favorable & un bon développemerntuéste.

[11.3.2. Le poids
Pour les femelles, il doit étre égal au moins ai¥d poids d'un adulte normal de méme race
(BRICE et PERRET, 1997). Pour les males, le powmls &re au moins supérieur a 50% du poids
adulte (BARYL et al, 1993).

[11.3.3. L'état corporel

Les individus des deux sexes doivent présentegtah intermédiaire, ni trop gras ni trop
maigre. Un bélier de conformation moyenne montmeoa seulement plus d’ardeur lors de la
reproduction, mais aura aussi une meilleure spexgeatse (MEYER et al, 2004).

Sur I'échelle de GUNN, basée sur I'appréciatiotaderoéminence des apophyses transverses et
le développement des masses musculaires et adippaseune palpation dorsale et abdominale
(Figure 7), une femelle ayant un état corporelrmégiaire a une note de 3 a 3,5 (BRICE et
PERRET, 1997).

[11.3.4. L’écart mise bas/ mise a la reproduction
Ce délai tient compte de I'involution utérine et dypos sexuel provoqué par la lactation qui
peut se superposer a I'anoestrus saisonnier. @et ggra de I'ordre de 3 mois pour les mises bas
intervenant entre février et mai et de 2 mois pmalles intervenant entre aolt et décembre (BRICE
et PERRET, 1997). Il est a noter que seules leelfemayant mis bas I'année précédente sont
remises a la reproduction (MEYER et al, 2004).
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Figure 7 : Palpation lombaire pour la notation de 1état corporel.
(MEYER et al, 2004)

[1l.4. Préparation des animaux pour I'lA
Elle portera sur les aspects suivants : l'aliméoatle traitement hygiénique et sanitaire des

géniteurs ainsi que la préparation des femellescfgpnisation des chaleurs).

[11.4.1. Le facteur alimentaire

Tant sur le plan quantitatif que qualitatif, I'alemtation constitue un facteur primordial dans la
réussite de n'importe quel programme de reprodnciies rations équilibrées conditionnent le bon
développement corporel qui semble étre un factkig important que I'dge dans I'apparition de la
puberté (DERIVAUX, 1971 ; BONNES ET al, 1988 ; MEREt al, 2004).

Une sous-alimentation provoque en général un symeltmormono-sexuel se traduisant par une
baisse de sécrétion des facteurs gonadotropes {DER{, 1971). Ainsi, une brebis, sous-
alimentée durant sa premiere année de vie préaeunter diminution des taux d’ovulation et de
naissances multiples durant sa vie adulte (BARYlalgtl993). Chez les brebis adultes, la sous-
alimentation induit 'anoestrus ou la naissancevel@ux morts en cas de conception (DERIVAUX,
1971).

Par ailleurs, la suralimentation a aussi un effefaste car elle favorise I'adiposité qui est
reconnue comme un facteur défavorable a une bartikté (DERIVAUX, 1971; HAFEZ, 1974).
Chez les males, une alimentation carencée en éngugant le stade de croissance peut induire un
retard dans la puberté, et méme une réduction aasse testiculaire directement en rapport avec la
fertilité du jeune bélier (HAFEZ, 1974). En outiley aurait chez le bélier, un indice de corrélatio

entre le poids testiculaire et la production dermagozoide égal a 0,84 ou 0,77 suivant la saison
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(DERIVAUX, 1971). De méme, il existerait un autrelice de corrélation entre le développement
testiculaire et le poids corporel qui est de I'erde 0,93 (DERIVAUX, 1971).

En pratique, une supplémentation alimentaire (fhgphest additionnée a la ration de base
environ 3 semaines avant la mise a la reproductes)femelles. Elle représente un complément
énergétique a la ration de base de l'ordre de 169%, soit 300 a 400 g de céréales (BRICE et
PERRET, 1997). Le flushing augmente le taux d’otiotaet le taux de prolificité s'il est maintenu
apres la nidation (BRICE et PERRET, 1997). Il pege&ilement avoir une répercution sur le nombre
de conception gémellaire (DERIVAUX.J, 1971). Tootsf il serait illusoire d’espérer de bons
résultats pour des femelles ayant une note infé@ial2. Celles-ci doivent subir une remise a niveau
avant d’envisager une mise a la reproduction (BRCEERRET, 1997).

Pour les méles, il est préconisé d’apporter 3000 Ble concentré en complément & la ration un
mois avant et pendant la période de récolte (quatid-ci est répétée et prolongée dans le temps)
(FERNANDEZ, 2003). En revanche, un complément de g 5009 par jour est a proscrire car il y
a risque d'urolithiase suite a la précipitatiors gosphates (FERNANDEZ, 2003).

Il est & noter que pour des animaux ayant une supérieure ou égale a 4, un supplément
énergétique peut étre défavorable (BRICE et PERRE®7). En outre, certains fourrages tels que
les cruciferes qui contiennent des substancesiggmis et anémiantes ainsi que des légumineuses
gui peuvent renfermer des substances cestrogér(cuasestrol, isoflavone...) sont a utiliser avec
précaution (BRICE et PERRET, 1997). Ainsi, une comsation élevée de ces deux fourrages en
période reproductive induit des baisses de fétilibire méme des mortalités embryonnaires
(BRICE et PERRET, 1997). Enfin, la mise a I'herlengant la phase reproductive constitue un
stress et peut donc affecter la fertilité (MEYER1gt2004).

[11.4.2. Traitement hygiénique et sanitaire

La réussite de I'lA est tributaire d’'un bon suidnitaire basé a la fois sur le dépistage, le
traitement et surtout la prévention des maladidRICEE et PERRET, 1997). Le déparasitage et la
vaccination contre les maladies abortives s’impbsedoivent étre effectués au moins une semaine
avant la pose des éponges (BRICE et PERRET, 189959t préconisé de tondre, chez la femelle,
les régions anale, périnéale et la région de laigupour faciliter la pose des éponges et I'lA.
Parallelement, la tonte de la région du fourreaduescrotum, chez le méle, permettra d'éviter la
contamination du vagin artificiel par les poils gefiennent les impuretés (HAFEZ, 1974).

Il est a noter que le dépucelage des agnellesrésbmisé au moins 8 jours avant la pose des
éponges vaginales (MEYER et al, 2004). Cette ojératura pour effet de limiter, a la fois, les
risques liés a la perforation de la muqueuse végiea ceux en rapport avec l'adhérence des
éponges au vagin lors de la pose et du retrait (EE¥t al, 2004).
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[11.4.3. La synchronisation des chaleurs

Deux méthodes peuvent étre envisagées : la métimdeormonale en utilisant I'effet bélier et
la méthode hormonale par utilisation de progesteg®n de prostaglandines.

— Utilisation de I'effet male Cette technique consiste a mettre en contact édssnaastrés et
traités a la testostérone avec des femelles pitéaiebt isolées (isolement de tous contact avec des
males pendant une période au moins égale a 3 seshdfHIMONIER et al, 2000). La plupart de
ces derniéres ovulent dans les 2 jours qui suiViettoduction du méale, mais sans présenter de
chaleurs. Le cycle suivant cette ovulation esttetine peut répondre a une fécondation. La brebis
ne présentera de chaleurs fécondantes quapré&§ieyzle ovulatoire car la durée de ce dernier
redeviendra normale (THIMONIER et al, 2000). La mépe de la brebis a l'effet male est

représentée dans la figure 8.

La partle & gauche de Fordonnde reprasents le pourcentage de femallas ovilant spontanamant. Clast un
indicataur de Minfensite de Manoestius. Ce pourcaentage ast compns anire O (anogsiris anovwatolng) of
anviron 5,9 % (Dues 18s famaiies Syant une activits oviiaiore spontanse | cas deo IF SaIson soxuosie). Le
partie & drolie de Momonnde Ne concama gue les femailes anowelatolnes avant Mintroduction dos maies.
Lo powrcentage de cos famalies ovilant dans fes 2 8 4 jours apres intreduction des Delers ast fonciion
da (intensiia da Fanoostrus. 1 en est de mame Ju pourceniage oo fremelies syant mpondu & Nemet male
L N LN DR mier cytle cVUISioIre O Courte tureo. AINST, pius FNtansite e FENoosiTuS est fone (Cos-5-
oire pius e powrcantage de femolles OVINGM SPONIENSMENnt SVam INroduction des Dallars st i),
moing i3 reponse & Meffot Male sora forte ot pius 18 (roportion o fomelies repondant & 'effet male ayant
un cycle ovilatolne de courte durde Sers leves. Pourles races rés salsonnees, Iz reéponse & l'efMet male
et 8tre huWe & cartaines panodes de Nanossiris.

Lovilation inauite par effel Make st wne ovWation siencleuse. § en 8st de Meme de Foviiaion apres un
cycle ovilatoire de courte durée. Les premilars cesirus chez les femelles precedemment anovileioires
napparalssant done qusU-dela du 154 jour aprés Iniroduction des baliers dans le roupean.

Femdlles aycliques Femelles ancwulatoires avant introduction des bélisrs

ar q‘_ za,jc,urs _h-
17 jours

100 *-ll- 6 -

= Owulaticn
— Oestrus 17 jours
o] M

a 18-20 24-26 Jours

Figure 8 : Représentation schématique de la réponsel’effet méale chez la brebis
(THIMONIER et al, 2000).

L’intensité de I'anoestrus est un parametre imparEermettant de prévoir la réponse a l'effet
male (THIMONIER et al, 2000). Elle varie en fonctiale la race mais également avec I'état
physiologique et I'age des femelles (Tableau 8piveau nutritionnel (Tableau 9) et le moment de

la saison d’anoestrus (Tableau 10).
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Tableau 8 : Réponse, en fonction de I'age, a I'effnale chez les femelles de race Barbarine a
gueue grasse, fin avril - début mai (THIMONIER et d, 2000).

Groupes Brebis | Agnelles
Nombre de femelles 160 40
Pourcentage de femelles ovulant avant introduatesimales 50,6 22,5°
Nombre de femelles non ovulatoires pas avant inttdn des males 79 31
Pourcentage de femelles non ovulatoires ovulamsaiptroduction des méales 97,5% 74,2
Pourcentage de ces femelles ayant un cycle ovidadei courte durée 23,4 34,8

2Ppour une méme ligne, les valeurs affectées desedifférentes différent significativement (P<0,05)

Tableau 9 : Niveaux alimentaires et réponse a I'edét male (début mai) chez les brebis de race
Barbarine a queue grasse (THIMONIER et al, 2000).

Groupes BB |BH |HB HH MM
Nombre de femelles 25 24 25 24 24
Pourcentage de femelles ovulatoires avarit IM 8,02 | 4,2% | 48,0° | 33,3 | 12,5®
Nombre de femelles non ovulatoires avant IM 23 23 13 16 21

Pourcentage de femelles non ovulatoires ovulartsaipd | 65,2% | 91,3° | 76,9%° | 87,5% | 90,3"
Pourcentage de ces femelles ayant un cycle ovidatdi | 53,3% | 76,2% | 20,0° | 21,4° | 31,6°
de courte durée

2PPoyr une méme ligne, les valeurs affectées deseiientiques ne différent pas significativemerto(B5).

! lots expérimentaux: BB = maintien d’un poids vif constant faible ¢@mon 39 + 2,6kg) tout au long de la période
expérimentale (- 9 semaines avant l'introductios déles a + 5 semaines apres) ; HH = maintien gaids vif
constant élevé (environ 52,5 + 3,5kg) tout au lolegla période expérimentale ; MM = maintien d’uridgovif
constant moyen (environ 45,8 + 1,6kg) tout au Idada période expérimentale. Les femelles HB, BNkt ont le
méme poids vif moyen (voisin de 45kg) au momeritidgoduction des méales dans le troupeau

2IM : introduction du male
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Tableau 10. Réponse a I'effet male en fonction dénkervalle mise bas- introduction des béliers
dans le troupeau chez des brebis de race Barbarimegueue grasse ayant mis bas en octobre

(THIMONIER et al, 2000).

Groupes 15 jours | 25 jours | 35 jours
Nombre de femelles 20 20 20
Pourcentage de femelles ovulatoires avant IM* 0? 40° 40°
Nombre de femelles non ovulatoires avant IM 20 12 12
Pourcentage de femelles non ovulatoires ovularsaipf 70,0 91,7° 100,60
Pourcentage de ces femelles ayant un cycle ovidadprés IM| 71,4 27,3 25,0
de courte durée

aPpour une méme ligne, les valeurs affectées desdtentiques ne différent pas significativemerto(p5).

*IM : introduction du méle

Chez les races tres saisonnées (lle-de-Francexparple), I'effet male ne permet pas a lui seul
d'induire un cycle sexuel. Il doit étre associé tmaitement hormonal d'induction et de
synchronisation de I'cestrus. Dans ce cas, |'eféd¢ mast utilisé au retrait des éponges vagindles. |
permet un avancement d'environ huit heures du mobrdavulation (BARYL et al, 1993).

En conclusion I'effet méle chez les ovins est uréhmde pertinente et efficace pour induire, dans
certaines limites toutefois, une période de repttidn a contre-saison ou avancer la période de
reproduction. Elle demande des moyens peu imparietngon codt est extrémement faible en lutte
naturelle. Elle exige surtout la mobilisation desmaissances que les éleveurs et les technici¢ns on

sur les races qu'ils utilisent dans un milieu dorigle demande aussi le savoir-faire de I'éleveur.

— Utilisation des prostaglandinescette technique ne peut étre envisagée que chderdeties
présentant des corps jaunes c'est-a-dire apreénte Jour du cycle (MEYER et al, 2004). En
pratique, 2 injections a 10-14 jours d’intervaltmsnécessaires pour réaliser la synchronisatisn de
brebis. Les chaleurs apparaissent 36 & 48 heures Epdeuxieme injection (BARYL et al, 1993).
Il existe une variabilité importante dans la f@dila I'oestrus induit mais qui reste en génératpl
faible gu’apres le traitement éponge (BARYL et1#93). Un autre inconvénient de ce traitement
réside dans le fait qu’il est inutilisable chez demelles non cycliques pendant les périodes
anovulatoires. L'utilisation des PGF2ehez des brebis D'man et Timahdite donne un patage
de réponse (oestrus) de 65% et 47% respectivernentgs 2 races et un taux de fertilité respectif
de 35% et 13% apres linsémination a temps fixeyr des 2 races (LAHLOU-KASSI et
BOUKHLIQ, 1989).
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- Utilisation des progestagenesin progestagene est une substance analogugr@glestérone
qgui blogue le cycle oestral de la brebis en stoppes décharges d’hormones gonadotropes
empéchant ainsi I'ovulation (VILLEMIN, 1984). Leaitement avec des progestagenes combinés
aux gonadotropines (PMSG ou eCG et GnRH) est @&tjisur avancer la saison sexuelle et pour
synchroniser les chaleurs ou améliorer la proté#idiBRICE et PERRET, 1997)’emploi des
progestagénes se fait généralement chez les lpabia pose d'éponges vaginales en polyuréthane
imprégnées soit d’'acétate de fluorogestone (FGAJ),beéen de medroxyprogestérone (MPA).
Toutefois, deux autres voies, a savoir sous cutatéerale, peuvent aussi étre utilisées avec
d’autres analogues progestatifs (GASMI et GUEMROW2D05). Chez des brebis en anoestrus
saisonnier et les agnelles prébupéres, I'épongmatagioue le rdle d’'un corps jaune artificiel. Au
retrait de I'éponge, l'injection de gonadotrophiaera pour objet de compléter la décharge des
hormones hypophysaires, et la reprise d’'un cyctenab Ce dernier est rarement suivi d'ufi"2
cycle si les animaux sont en état d’anoestrus pbf(MEYER et al, 2004). Les modalités
d’application de la technique des éponges sonteptéss dans le tableau 11. Il semble que le
moment de pose des éponges par rapport au cyalelsixla brebis a une incidence sur la fertilité
surtout quand celle-ci est sujette a I'lA. Des heds relatifs aux variations des taux de fedilit

obtenus aprés IA en fonction du moment de poseégesges vaginales sont présentés dans la

figure 9.
Tableau 11: Modalités d'utilisation des éponges vagales chez les ovins
(MEYER et al, 2004)
Brebis agnelles (9 a 15 mois)* Saison sexuelle Contre saison

Eponges brebis 40 mg 14Eponges brebis 30 mg 12j

Type d'éponges a utiliser et duree Eponges agnelles 40 mg 14Eponges agnelle 30 mg 12j

de pose (le type d’éponge varie

selon les laboratoires) ou ou
Eponge unique 60 mg 14Eponge unique 60 mg 12
(brebis agnelles) (brebis agnelles)
— Au retrait de I'éponge Au retrait de I'éponge
Injection de PMSG (300 & 600 UI) (400 & 700 UI)

1 seule insémination artificielle :
Insémination artificielle 55 h aprés le retrait (brebis)
52 h aprés le retrait (agnelle)

Intervalle minimum entre la

derniére mise bas et la pose d’éponge 60 jours 75 jours

*poids minimum 2/3 du poids adulte
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Figure 9 : Les variations des taux de fertilité ob¢nus par IA par rapport au moment de pose des
éponges vaginales (FGA) (adapté de ABECIA et al, @).

L'utilisation des progestagenes dans les pays tegspést trés importante surtout pour
l'induction des chaleurs en hors saison sexuelig Bodurée, dépendante de la race, peut étre assez
longue (LAHLOU-KASSI etBOUKHLIQ, 1989). En Afrique du nord et en région sahélienne, mise
a part la race D'man qui montre un comportementiedegonstant tout au long de l'année,
'ensemble des autres races étudiées présenteménioele de faible activité sexuelle et ovarienne
au mois de mars (LAHLOU-KASSI &OUKHLIQ,1989).

En pratique, la pose des éponges se fait graceapplitateur composé d’'un tube, d’un mandrin
et d’un poussoir (Figure 10). Aprés désinfectientube et le mandrin sont insérés doucement dans
le vagin. Le tube est laissé en place, et le manekt retiré. L'éponge, préalablement traitée avec
un antibiotique, est placée dans I'extrémité agridu tube avec la ficelle en arriére (Figure 11).
L’éponge est ensuite poussée vers l'intérieur dgirvfusqu’au col a I'aide du poussoir. Une fois
cet acte achevé, le tube est retiré doucement eiejups centimétres vers l'arriére pour expulser
I'éponge. Enfin les deux instruments (poussoiube) sont retirés du vagin. Il faut veiller a ceequ
la ficelle reste bien en dehors du vagin. Dansakeal il y a présence de résistance a l'inserteon d

I'applicateur, il faut vérifier avec le doigt lagsence d’'une éventuelle malformation (BARYL et al,
1993).
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Figure 10 : Matériel utilisé pour la pose des époras
(www.refer.org.ma\ovirep\cours4\lsynchro.htn)

Figure 11 : Pose d’'une éponge vaginale chez une big
(BRICE et PERRET, 1997)

Le retrait de I'éponge intervient généralement 1243jours apres la pose, il se fait par une
simple traction sur la ficelle vers le bas (Figt&). Il est suivi, tout de suite apres, d’'une itifat
de PMSG en intramusculaire. En fonction de la dabuinistrée, la PMSG induira soit I'ovulation
chez les femelles en anoestrus, soit une meillegmehronisation des femelles en activité sexuelle,
ou enfin une augmentation du taux de prolificitd®R(BE et PERRET, 1997). Il est a noter que la
dose de PMSG dépend aussi de la race de breliggetiLe tableau 12 donne des doses indicatives
applicables a certaines races.

Figure 12 : Retrait de I'éponge vaginale et injectin de PMSG chez une brebis
(BRICE et PERRET, 1997)
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Tableau 12 : Doses indicatives de PMSG applicablpsur quelques races ovines francaises
(MEYER et al, 2004).

Dose
A . . recommandée
Races Age Etat physiologique en contre saison
(en UI)
Romanov Adulte Seches 300
Allaitantes> 60j post partum 350
Agnelles de 8 mois 250
Texel Adultes Seches Mars - avril : 650

Mai — juillet : 600
Allaitantes> 60j post partum 700

Agnelles de 8 mois 400

Agnelles de 12 a 14 mois 450

Suffolk, lle-de-| Adultes Séches 600
France, Allaitantes> 60j post partum 700
Hampshire Taries 650
Agnelles de 8 mois 500

Agnelles de 13 a 14 mois 550

Pré-Alpes, Adultes Seches 500
Lacaune Allaitantes> 60j post partum 600
Taries 550

Agnelles de 8 mois 450

Agnelles de 12 a 14 mois 500

l11.5. Les différentes étapes de I'lA
La technique d’lA fait appel a différentes étapasspnt dans I'ordre : la récolte de la semence
de bélier, suivie de son traitement et son condligmnent et enfin 'insémination proprement dite.

[11.5.1. La récolte de la semence

Au cours de cette premiére phase, un prélevemespelene est opéré chez un méle en utilisant
certains artifices eux-mémes dépendants de la itpodarde récolte. Pour une IA réussie, il est
essentiel d'utiliser un équipement et une méthaglel@adéquat permettant des récoltes répétées
sans affecter ni la libido du reproducteur ni sasctéres productifs et reproductifs (FERNANDEZ,
2003). La qualité de la semence et le nombre darstezoides viables sont deux paramétres
cruciaux dépendants en grande partie de cette pBaseffet, une semence improprement récoltée
ne peut étre améliorée en laboratoire. Un entra@énémégulier des males doit étre entrepris au
moins 3 semaines avant le début de la collecte. &lea pour effet, tout d’abord de sélectionner les
béliers les plus aptes a la collecte, et ensulialdtuer ces derniers a leur nouvel environnemient e
aux opérateurs chargés de la collecte (DONOVAN, &091).
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a) Techniques de récolte de la semence chez kr béli
Théoriquement plusieurs techniques peuvent étliséds : soit la récolte de la semence apres le
coit (post-coitum) par aspiration a I'aide d’éponge d’aspirateurs vaginaux, soit la récolte par de
fistules spermatiques ou des ponctions génitale&th@ades invasives). Soit enfin, en utilisant un
vagin artificiel, ou en procédant par électro-gjatton. Ces deux derniéres techniques, étant les

plus utilisées en pratique, seront spécifiquemétditiees ci-apres.

— L'utilisation du vagin artificiel :
Pour la réalisation de cette technique, il fautvagin artificiel (Figure 13), un boute-en-train

(Figure 14) (soit un mannequin, soit une femellelealeur) et un opérateur chargé de la collecte.

Electro-éjaculateur

Vave ~——— |

1 e
Etui en caoutchouc & \

Cone en caoutchouc

LETTR ]

Etui préchauffé

Tubes collecteur

Figurel3 : Les différents composants du vagin artifiel utilisé chez les ovins.
(http://vww.imvusa.com\ovine\collection.htm)

Le vagin artificiel est concu de facon a simules lmémes conditions de pression, de
température et de lubrification présentes dansatgnvd’une femelle et qui sont favorables a une
éjaculation (HAFEZ, 1974). Son modéle de baseastd d’'un cylindre en gomme plus au moins
dur avec une double paroi fournissant ainsi unentine@ qui peut recevoir de l'air et de I'eau. Ces
derniers sont introduits via une valve et coneiiua établir une pression et une température
favorables. Un deuxiéme cylindre en gomme élastigies long, est introduit dans le précédent.
Ses bords, une fois a I'extérieur, sont rabattus Varriere et fixés a I'étui a l'aide de bagues,
contribuant ainsi a la formation d’'une deuxiémernchee ayant le méme réle que la précédente. Par
une extrémité, un manchon en caoutchouc est at@achglindre, I'autre extrémité est reliée a un
tube collecteur en verre. Un étui préchauffé eatvent utilisé pour garder une température
favorable le plus longtemps possible, quand le nzle a venir (FERNANDEZ, 2003).
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Le boute-en-train (Figure 14) a pour réle de skimlinstinct libidinal du bélier. Peuvent étre
utilisés soit un mannequin sur lequel le vaginfiaiél est fixé, soit une femelle en chaleur, mais
ce moment un opérateur doit se charger du vagiicieit

Mannequin

Vagin artificiel

Figure 14 : Mannequin boute-en-train
(FERNANDEZ, 2003).

Au moment de la collecte, le bélier doit tout d’ebétre habitué a ce type d’exercice grace a un
entrailnement préalable qui débute toujours avetetieslles en chaleurs (FERNANDEZ, 2003). La
collecte se fera dans un enclos exempt de toute#itpouvant conduire 'animal au stress. Le
vagin est d’abord assemblé. La chambre du cyliedtealors remplie d’eau chaude (température de
'eau comprise entre 40-50°C avec un optimum deC3ZFERNANDEZ, 2003). La pression est
réglée par insufflation d’air a partir de la valde cylindre. L'extrémité qui sert d’entrée au pénis
est lubrifiee avec de la vaseline stérile dans ue de faciliter I'introduction de l'organe. Le
collecteur en verre n’est mis en place qu’'a I'appede I'utilisation du vagin. Il faut veiller a ne
pas laisser des gouttes d’eau se condenser aritmmtédu collecteur car une fois mélangées a
I'éjaculat, elles provoquent la mort d’un grand rwende spermatozoides. En pratique, le tube est
laissé dans un four a 40-50°C, ou bien il est mattéensemble du vagin est introduit dans un étui
préalablement chauffé.

Pour la collecte, I'opérateur se place a droitéeademelle ou du mannequin, tient le vagin avec
sa main droite, et de l'autre main oriente le pémiss I'entrée du vagin a l'aide de la peau du
prépuce. Le pénis ne doit en aucun cas étre topoké éviter les risques de contamination
(Mc Kay, 1991). Dans certains cas, le bélier refaste monter, alors la patience est de mise et
'application de certaines astuces, telles quenlngement du boute-en-train, de son emplacement,
ou lintroduction d’'un autre male dans I'enclosupent étre autant de stimuli efficaces (HAFEZ,
1974).
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Il est a noter que d’'une part, 3 a 8 éjaculatsaspde 15 minutes peuvent étre recueillis en une
journée. Le bélier observera un repos de 24 a 4Bebeune fois par semaine. Pour un male
nouvellement introduit, 'eau utilisée dans le vagioit étre a une basse température. En effet,
lorsque un reproducteur est habitué a des tempésaéllevées, les stimuli du coit baissent ce qui
exige d’élever d’avantage la température ; cellpetit alors arriver a des niveaux nocifs (HAFEZ,
1974). D’autre part, la stimulation libidinale avées fausses montes et la présence d’'un autre méle

contribuent & accroitre le nombre de spermatozdiiAEEZ, 1974).

- Ejaculation induite (électro-éjaculation) :

Y

Cette méthode permet d’obtenir un prélevement deelmence a partir d'un bélier sans
intervention des mécanismes sensoriels et psychigiee I'éjaculation. Elle consiste a induire
'émission de sperme par stimulation électriquecantre éjaculateur a l'aide d’'un appareil dit

I'électro-éjaculateur (Figure 15).

Figure 15 : Electro-éjaculateur
(www.medata-systems.co.uk/ Document/ramjob.htm)

Cette technique est particulierement intéressahéz de bélier en raison de la distribution
particuliere des branches nerveuses provenantakuplmésentérique postérieur (qui innerve les
testicules, I'épididyme, le canal déférent, etdegooules de Henle) et de I'hypogastrique postérieur
(qui innerve les glandes génitales annexes). SEWREZ (1974), une stimulation électrique des
glandes vésiculaires et de I'ampoule du canal défévia le rectum, peut induire un écoulement de
sperme.

Dans cette technique, le bélier est maintenu deboutouché sur une table. Le prépuce est
d’abord nettoyé et le creux du rectum est enduibé’solution saline (chlorure de sodium a 3-5%)
pour permettre une meilleure conductivité éleckiqll’électrode bipolaire est recouverte de
vaseline puis introduite dans le rectum. L'organputateur est extériorisé a I'aide d’'une graisse
spéciale et son extrémité placée directement datnk collecteur. Trois a quatre stimuli a voltage

croissant sont nécessaires pour induire une éjamul@nonyme, 2003). Ainsi, trois stimuli de 2,5,
26



Etude bibliographique
et 8 volts induisent le plus souvent une éjacutaf{idAFEZ, 1974). L'application rythmique des
stimulations électriques permet, dans l'ordre, d@quer les sécrétions des glandes annexes, puis
I'éjaculation. Les secrétions des glandes annetead &es abondantes, elles doivent étre éliminées

pour éviter d’avoir une semence trop diluée (FERNMYEY, 2003).

[11.5.2. Traitement et conditionnement de la semenre
Cette phase consiste en une analyse macroscopigiaegscopique et biochimique de la
semence (FERNANDEZ, 2003). Les processus de cengblde conditionnement doivent étre

exécutés le plus rapidement possible, et ce pé@seprer la qualité initiale de la semence collectée

a) Analyse macroscopique de la semence
Elle porte sur les paramétres suivants : le volumepuleur, la consistance, la viscosité, et le

poids spécifique.

Le volumede I'éjaculat dépend de lindividu (&ge, tailléatephysiologique, en saison ou hors
saison sexuelle), du nombre de collectes, des miéshde récolte et des facteurs d’élevage (hygiene
et alimentation). Un volume normal doit étre corapntre 0,8 et 1,1ml (FEARNANDEZ, 2003)

La couleurde la semence est blanchéatre chez le bélier. Louléfaopaque indique une forte
concentration en spermatozoides. Certaines conatioms modifient la couleur du sperme :
couleur jaunatre lors de présence d’'urine ou de ymes couleur rouge ou rosée lors de présence de
globules rouges ou d’antiparasitaires. Une tongditinatre peut apparaitre lors de présence d'un
dérivé de riboflavine (Vitamine 43 dans la semence. Une opacité trop accentuéay@apparence
caséeuse peuvent évoquer d'une dégénérescenceulsasti ou une infection de Il'apparell
reproducteur (HAFEZ, 1974; FERNANDEZ, 2003).

La consistanceu sperme est laiteuse ou lacto-crémeuse (FERNANREO3I).

La viscositédépend en grande partie de la concentration emspezoides et de la composition
minérale et organique du plasma séminal. Chezlierpbte sperme est peu visqueux. Toutefois, la
semence obtenue par électro-€jaculation est tsrgu®use, en raison d’'une exposition plus ou
moins prolongée des glandes annexes aux déchdeggso@ies (HAFEZ, 1974; FERNANDEZ,
2003).
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Le poids spécifiqueest directement lié a la concentration en sperroédes. Ce paramétre est
également influencé par le nombre de spermatozeidbkes (plus lourds que les non viables). Ce
poids est en moyenne de 1,038 chez le bélier (BARtYal, 1993).

b) Analyse microscopique de la semence

Elle porte sur I'observation de la mobilité (de s&set individuelle), de la concentration et les
anomalies des spermatozoides. Elle nécessiteidaitdn d’'un microscope muni d’'une plaque
chauffante et de préférence a contraste de phasa oantraste d’interférence différentielle
(KLEMM, 1991). L’examen microscopique présente gretaine subjectivité du fait qu'il est basé

sur une estimation et suppose donc un minimum é'espce.

La mobilité: la mobilité de masse est appréciée par la miseedgoutte de sperme sous
microscope a faible grossissement. Cette mobiktépsime sous forme de vagues ou d’ondulations
résultat direct des mouvements de dispersion-réuhés spermatozoides. L'analyse de la mobilité
individuelle permet de compléter la précédente, &l fait généralement apres une dilution au 1/10
avec du sérum physiologique, suivie d'un examenssmicroscope a fort grossissement.
L’observation consistera a donner une estimatiorpalurcentage de spermatozoides mobiles. La
mobilité est notée sur une échelle de 1 a 5 (FERDEE| 2003).

La concentration paramétre clé & partir duquel est fixé le nomieefemelles pouvant étre
inséminées par I'éjaculat récolté apres dilutioa.rhoyen le plus simple d’apprécier ce parametre
est I'estimation de la densité optigue ou de lditlité par un nefelometre (Figure 16) ou un
densimetre optique (Figure 17) (HAFEZ, 1974). Ueenence normale de bélier présentera une
concentration allant de 2 & 10 X’ Kpermatozoides/ml (MEYER et al, 2004).

—
[
—
—_—

Figure 16 : Nefelometre
(http://www.prizmalab.com/images/upload/nepha-rob.pqg)
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Figure 17 : Densimétre
(http://www.sci-support.com/images/300/1139.ipg

Les anomalies de la morphologie des spermatozoidiss touchent les différentes parties du
spermatozoide a savoir, la téte, le cou, la pietmmédiaire et le flagelle. Ces anomalies peuvent
siéger au niveau d’'une seule ou de plusieurs gatte comptage du nombre de spermatozoides se
fait grace a un hématimetre ou un colorimetre apogsration a I'éosine (qui colore uniguement les
spermatozoides anormaux ou morts) (SOLTNER, 19889.anomalies majeures sont présentées
dans le tableau 13.

Tableau 13 :Principales anomalies des spermatozoides
(adapté de HANZEN, 2000)

Lésions majeures

Téte Queue
Lésion en bouton de I'acrosome Gouttelette cytopigse proximale
Aspect piriforme Enroulement total

Vacuoles nucléaires (Iésion en diadem@spect en tirdsoudion
Absence de queue

Lésions mineures
Téte Queue
Micro et macrocéphalie Gouttelette cytoplasmique distale
Extrémité de la queue recourbée
Implantation abaxiale

Enfin, chez les méles peu fertiles, il apparaitsdén semence des cellules testiculaires de
desquamation, ou méme des cellules sexuelles qgomteencore qu’au stade de spermatocyte ou de
spermatide (SOLTNER, 1989 ; FERNANDEZ, 2003).

¢) L'analyse biochimique

Le pH est un paramétre biochimique importants loeonditionne la survie des spermatozoides.
En effet, chez le bélier, la concentration élevéesgermatozoides fait chuter rapidement le pH du
sperme (utilisation anaérobique du fructose et yectidn d’acide lactique). L'incidence de cette
chute peut étre néfaste sur la motilité des speaoéades et nécessite une manipulation rapide de la

semence apres la récolte. D’autres tests biochesigun relation avec l'activité métabolique des
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spermatozoides comme le test de la fructolyse e@rahie, la réduction du bleu de méthylene,

peuvent aussi étre pratiqués (FERNANDEZ, 2003).

En résumé, un éjaculat normal de bélier présetesraaractéristiques citées dans le tableau x.

(avec une fréquence de 7 a 25 récoltes, et un tepd8 heures par semaine)

Tableau 14 :Valeurs normales du spermogramme de bélier
(Adapté de MEYER et al, 2004).

Critere Valeurs normales

Dimensions :

Longueur totale 75 a 80u

Longueur de la téte 9u

Largeur de la téte 5u

Longueur de la piéce intermédiaire 14

Longueur de la piéce principale et terminale 40 4 4%

Aspect Blanchatre ou blanc jaunatre

pH 6,9

Volume 1ml (0,5 a 2ml)

Concentration 2 a4 10 x 18permatozoides/ml
Mobilité 70 & 90% spermatozoides maobiles
anormaux 5 a 15% spermatozoides anormaux

d) Dilution et conservation de la semence

- Conservation sous forme liquide

Le plasma spermatique ne peut garantir la surviesgermatozoides que pendant une courte
période car il subit des variations métaboliquesodpction d’acide lactique a partir de la
fructolyse). La dilution de I'éjaculat avec un raii adéquat permet d’'une part, de préserver la
viabilité des spermatozoides et leur pouvoir féemdh vitro, et d’'autre part, d'inséminer un
nombre important de femelles a partir d’'un seutél@ (HAFEZ, 1974 ; SOLTNER, 1993). Le
milieu de dilution de sperme de bélier doit avaiepression osmotique en accord avec celle de la
semence (méme concentration en sels minérauxyloiil contenir, d'une part, des substances
tampon qui permettent de maintenir le pH invariableneutre, et d’autre part, des substances
nutritives en quantité suffisante et couvrant leqae de conservation. Enfin, il doit étre exemet d
tout produit bactérien ou organisme infectieux défables a la survie des spermatozoides et méme
au tractus génital femelle (BARYL et al, 1993).

De nos jours, les dilueurs les plus utilisés sobtige de lait écrémé de vache additionnés de
jaune d’'ceuf a raison de 5 a 15%, d’antibiotiqué&nigilline et streptomycine), et de glycérine dans
le cas ou la semence est destinée a la congél&iERNANDEZ, 2003). Le jaune d’oeuf apporte
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des substances nutritives et des tampons qui pemhete maintenir la pression osmotique du
milieu et des lécithines qui protegent le spermes drements brusques de température
(FERNANDEZ, 2003).

Le processus de dilution se fait en plusieurs &tapee prédilution de I'éjaculataddition d’'un
volume de dilueur équivalent a celui de la seme#celtée) (BARYL et al, 1993) qui permettra le
calcul de la concentratidimale requise (voir 'exemple dans le Tableau Hbjyie de I'addition du
volume final de dilueur (BARYL et al, 1993).

Tableau 15 : Exemple de calcul du volume de dilueur ajouter
(BARYL et al, 1993) :

Etapes de calcul

Volume de I'éjaculat Vo=1,2ml
Concentration spermatique initiale Co = 4600 x 18 spz/ml
Nombre de spermatozoides collectés N, =VoxCo = 5520x16 spz
Concentration finale souhaitée CF= 1600 x 1Bspz/ml
Volume final total a la concentration souhaitée \NFYCF = 3,45ml
Dilueur ajouté a la prédilution Vi=Vy=1,2 ml

Volume final de dilueur a ajouter V=VF-V-V;=1,05 ml

Durant ces opérations, il est impératif de rédpiregressivement la température du mélange
(semence et dilueur) pour éviter un choc thermiduaetempérature de la semence initialement a
32°C au moment de la collecte doit étre rabaiss&B°€ (BARYL et al, 1993 ; FERNANDEZ,
2003). En pratique, la prédilution doit se fairariédiatement aprés la collecte, avec un dilueur a
28-30°C. Le mélange est ensuite plongé dans unrbaiie ou une étuve a cette méme température.
Aprés la dilution finale, le mélange est placé dans/erre plein d’eau a 28-30°C, dans lequel une
ampoule d’acide acétique congelée a été placégqupebkecondes auparavant. Le tout est mis dans
une étuve a +15°C. La semence doit étre alorsédildans les huit heures qui suivent (BARYL et
al, 1993).

Intervient ensuite I'étape de conditionnement deséamence (mise en paillettes). Apres
homogénéisation du contenu du tube collecteurpéiettes peuvent étre remplies soit avec un
appareil de conditionnement, soit par aspiratioochle. Le principe est le méme pour les deux
méthodes, la semence est aspirée dans la paijlettgi'a ce qu'elle atteigne le bouchon en
polyvinyle. Ce dernier forme une barriere étandheest nécessaire de laisser un espace d'un
centimétre rempli d’air a I'autre extrémité afin geuvoir obturer la paillette avec de la poudre de

polyvinyle. Aprés séchage, la paillette est préteraploi (BARYL et al, 1993).
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- Conservation sous forme congelée

L'utilisation de la semence congelée dans I'espiiee reste restreinte, car d’'une part elle est

plus onéreuse et d’autre part, elle est jusqu’a 20étns fécondante que la semence fraiche
(BARYL et al, 1993). Cette baisse de fécondité isettribuée a une réduction de la motilité des

spermatozoides aprés congélation et serait padtertent amplifiée par le traitement hormonal de

synchronisation des chaleurs (Blake et al, 1988)siAces auteurs ont obtenu un taux de mise bas

de 46,5% chez des brebis inséminées par voie edgvians synchronisation préalable avec de la

semence congelée (dose utilisée : 0,4 & 0,7cccecbration en spermatozoides : 160 a 180% 10

spermatozoides) (Blake et al, 1988).

Les différentes étapes nécessaires au traitemdatstamence de bélier en vu de sa congélation

sont répertoriées dans le tableau 16.

Tableau 16 : Etapes de traitement de la semence délier destinée a la congélation

(BARYL et al, 1993)

Durée Etapes
J-1 Préparation des dilueurs
Collecte du sperme
30s Prédilution de I'éjaculat avec le dilueur 1b (283Det analyse
Dilution finale avec le dilueur 1(28-30°C), bouckagt homogéinisation de la solutig
10mn Placer le tube de collecte dans un verre pleinud(28-30°C)avec un thermomeétre. Pla
7 le tout dans un réfrigérateur (+6°C)
2h 10mn | Ajouter la’l® partie du dilueur 2+4°C)
2h 30mn | Ajouter la2*partie du dilueur 2 (+4°C)
Conditionnement dela semence en paillettes moye(Mm& ml) et congeler dans I¢
4 h vapeurs d’azote pendant 8mn.
Conserver dans I'azote liquide.

n.

cer

2S

8 : jour de la récolte de la semence.

PDilueur 1 : solution & base de lactose et de jalioeif.

“Dilueur 2 : lait écrémé glycérolé.

NB :Le glycérol prévient la formation de cristaux gansdéfavorable aux spermatozoides.
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En résumé, la production de semence ovine esttéasde par les paramétres cités dans le
tableau 17.

Tableau 17 : Caractéristiques de production de semee de bélier.
(BONNES ET AL, 1988).

Caractéristiques Valeurs
Fréquence des récoltes quotidienne
Volume moyen d’un éjaculat 1
Nombre de spermatozoides en milliard paf cm 35a4
Nombre de spermatozoides vivants par dose, eronslli 400
Nombre de doses par éjaculat 8
Volume d'une dose 0,25
Température de conservation de la semence fraiche +15°C
Durée de conservation de la semence fraiche lTedey
Possibilité de congélation -

[11.5.3. L'insémination proprement dite
L'lA chez les ovins peut étre soit vaginale, ceali; transcervicale, ou enfin intra-utérine
(DONOVAN et al, 2001).

a) L'lA vaginale consiste a déposer la semence fraiche au nivelaLpdetie terminale du vagin
sans toutefois tenter de rechercher I'entrée du $oh utilisation chez I'espéce ovine reste trés

réduite et les taux du succes sont tres variaDI&NOVAN et al, 2001).

b) L’lA cervicaleconsiste a déposer la semence a I'entrée du auh.ugn effet, I'insémination
intra-utérine est impossible chez la brebis a calest&a configuration de son conduit cervical. Ce
dernier dessine de nombreux plis qui rendent l&fpétion du pistolet d'insémination tres difficile
voire impossible (BONNES et al, 1988). Le maténétessaire a son exécution est présenté dans
les figures 18 et 19. Le détail de la réalisatieriadtechnique d’lA par voie cervicale est expasé e

annexe (Annexe 1).
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Figure 18 : Spéculum éclairant.
(www.imvusa.com\ovine\insemination.htr

077
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wriTT

Figure 19 : Pistolets d'insémination et différentsypes de gaines
(www.imvusa.com\ovine\insemination.htrip

Le moment optimal pour une seule IA se situe, dadmebis, au environs de 55 + 1 heure aprés
le retrait de I'éponge et a 50 + 1 heure chez tpeelles. Si deux IA sont envisagées au cours du
méme oestrus, elles peuvent étre effectuées 50 le¢@res aprés le retrait des éponges (Figure 20)
(BARYL et al, 1993). Si une semence fraiche edisas, une seule paillette contenant 400 millions
de spermatozoides suffit, alors que deux paillegest nécessaires (soit 900 millions de

spermatozoides) dans le cas d’'une semence congelée.
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Pose des éponges

Retrait des éponges 2 1A au cours du

méme oestrus

1éI'E IA 2éms IA
12a14 jOUrS l l
50 h 60 h

1 seule IA & 52 h chez 'agnelle

1 seule IA a 55 hchez la

brebis

Cette technique est relativement simple et peueusié et permet dobtenir un taux de
conception de 65 a 75% apres utilisation d’'une semdraiche, et un autre de 10 a 30% avec une
semence congelée (DONOVAN et al, 2001). Ce taue résutefois, tributaire de certains facteurs
comme la race (Tableau 18), la saison sexuellendenent et le nhombre d’lA (Tableau 20) et
surtout le traitement de synchronisation des chalduinfluence individuelle ou couplée de ces
facteurs peut étre constatée a partir des réstigaisant dans le tableau 19. Il est a noter que la
différence de résultats die a la race est attrilpsecertains auteurs aux dimensions du col

(DONOVAN et al, 2001). En effet, plus les mensuas de ce dernier sont peu importantes, plus la

Figure 20 : Moment optimal de I'l|A chez les ovins
(BARYL et al, 1993).

fertilité augmente et ce lors de l'utilisation dk=ux types de semence (Tableau 18).

Tableau 18 : Influence de la race, et des dimensismlu col sur les résultats de I'lA cervicale
(DONOVAN et al, 2001).

Fertilité (%)

Dimensions du col

Races Semence Semence

el congelée Longueur Largeur Nombre

(cm) (cm) d’anneaux
Finn Landrace 100 77 7.7+0.43 0.8 +0.07 45+0.24
Suffolk 57 18 10.2 + 0.45 1.1 +£0.07 5.4+0.25
Texel 67 30 9.6 +0.33 1.2+0.05 5.3+0.19
8.3+0.40 1.0 +£0.06 5.2+0.23

S.Blackface 80% 43
Cross
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Tableau 19 : Parameétres influengant les résultatsall’lA cervicale
(Synthése de plusieurs auteurs).

Taux
Races pays Perlo_des Traitements de synchronisation| , de_ Références
(mois) réussite
(%)

F*: FGA + 400Ul eCG (Foligon) 40

R L.":FGA + 400Ul eCG (Foligon) 23| ABECIA et al,
osa .

aragonesa Espagneg Décembre 17 2002

L,%:FGA + 400Ul eCG (Foligon)

A%: FGA + 400Ul eCG (Foligon 27
Mérinos France Mars FGA + 450Ul PMSG 48
MERINOSXx

OPEZ et al,

ROMANOVY | France | Mars FGA + 450Ul PMSG 661-980
Autres France | Mars FGA + 450Ul PMSG 60

FGA + 400Ul PMSG 21,7 .
D’'man Maroc - LAHLOU

PGFa: 35| KASS] et

FGA + 400Ul PMSG 30,] pondHQ
Timahdite Maroc | -

PGFa: 13

¥ : la synchronisation des chaleurs intervient dulaphase folliculaire du cycle sexuel.

PL, : la synchronisation des chaleurs intervient dul@premiére moitié de la phase lutéale.
L, : la synchronisation des chaleurs intervient dul@deuxiéme moitié de la phase lutéale.
9A : la synchronisation des chaleurs intervient ez femelles en anoestrus saisonnier.

“Autres : Manchegas, Fl Mérinos X Romanov X Mériebsbrebis FI Mérinos X Mérinos.

Enfin, l'utilisation de la semence congelée dané dervicale reste peu pratiguée méme si elle
donne un taux de fertilité acceptable avec cersaiaees comme la Finn Landrace et la Belclare.
Celui-ci semble étre également influencé par le ewnet le nombre d’lA avec ce méme type de
semence (Tableau 18) (DONOVAN et al, 2001).

Tableau 20 : Influence du moment de I'lA (apres leetrait des éponges)
avec une semence congelée sur la fertilité
(DONOVAN et al, 2001).

Moment de I'lA Taux de gestation
57h 34%
63h 33%
57 & 63h 43%
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c) L'IA transcervicaleconsiste a saisir le col et a le rétracter jusqwagin avec une paire de
forceps, pour permettre I'introduction d’'un instreimh d’insémination dans le canal cervical. Le
taux de conception avec cette technique atteintvelesurs situées entre 57% (DONOVAN et al,
2001) et 72% (McKusick et al, 1999). Ce taux rdstautaire de la profondeur de pénétration de
'outil d'insémination, et du statut reproductif da femelle (agnelle, primipare, ou multipare)
(Tableau 21) (SZABADOS et al, 2005).

Tableau 21 : Pourcentages de mises bas par rappata pénétration de I'outil d'insémination lors
de I'lA chez les agnelles, primipares et multipares
(SZABADOS et al, 2005).

Profondeurs de pénétration de I'outil d’'1A* FERUEEIEEES o M3 £
agnelles | primipares | multipares

<lcm 37.8% 50.0% 14.3%
1-1.5cm 55.4% 43.3% 50.0%
1.5-2 cm 75.5% 51.6% 56.6%
2-2.5cm 78.7% 67.0% 60.0%
2.5-3cm 83.3% | 85.5% 53.2%
3-3.5cm 71.4% | 76.3% 74.5%
3.5-4cm 83.3% | 68.4% 80.0%

>4 cm 0,0% 0,0% 70.0%

&cathéter d'insémination modifié de Milovan@vigure 21).

|

Figure 21 : Cathéter d’insémination modifié de Milovzanov
(SZABADOS et al, 2005).

Cette technique nécessite une manipulation impiartdun col et peut donc réduire les chances
de conception chez la brebis, surtout lors de tedismes (DONOVAN et al, 2001).
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d) La voie laparoscopiqueonsiste a déposer la semence au niveau d’'une coénine apres
une laparotomie et une exploration abdominale patoscopie. Cette technique offre trois
avantages majeurs : elle améliore la fertilité ldrdilisation de semence congelée, elle utilise un
nombre moindre de spermatozoides (jusqu'a 10 foiash(HANZEN, 2000) et enfin, elle permet
a la semence d’échapper aux dispositifs de sétedtiptractus génital femelle (le pH vaginal, la
glaire cervicale et la réaction macrophagique) (SL&d MULLERY, 1998). Le taux de réussite de
I'lA par voie laparoscopique peut atteindre 70%EBIN, 1988). Ainsi, plusieurs résultats montrent
que I'lA intra-utérine permet d’obtenir des taux féeondité comparables voire supérieurs a ceux
obtenus avec une IA classique (cervicale) (FIENAIet1993). Le moment optimum pour I'lA par
voie laparoscopique se situe entre 40 et 70 heapess le retrait des éponges (FERNANDEZ,
2003). FINDLATER et al (1988) préconisent d’insémi0 heures apres le retrait chez des brebis
synchronisées a l'aide d’éponges imprégnées de EGHaitées ensuite avec 400 Ul de PMSG
(Tableau 22).

Tableau 22 : Influence du moment de I'lA sur les pdormances reproductives chez la brebis
(FINDLATER et al, 1988).

48 heures 60 heures 72 heures

Fertilité (%) 62 63 44
Fécondité (%) 17( 195 165

En pratique, I'lA par voie laparoscopique peut @eef selon deux techniques difesncaiseet
australienre dont les procédures de réalisation sont détaikdeannexe (Annexe 1). Le matériel

utilisé est présenté dans la figure 22.
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007 188

Figure 22 : Matériel utilisé pour I'l|A par voie lap aroscopique.
(www.imvusa.com\ovinellapinsemination.htrp

1 : Endoscope éclairant & vision direecordé a une source d’air filtré, 2 : Trocart,

3 : trocart avec plongeur, 7mm, 4 : Transcap aviédeg 5 : Aspic pour paillette.

[11.6. Avantages et inconvénients de I'lA
Les avantages de cette technique sont nombreux :

- L'amélioration génétique L'IA permet une diffusion plus large et plus rapidé&lleles
génétiquement et économiquement intéressants & gam reproducteur performant. Ceci est
rendu possible vu que, d'une part, 10 a 15 femgluvent étre fécondées avec un méme éjaculat,
apres dilution. D’autre part, la semence, quargtilpossible de la congeler, voyage plus facilement
et permet de féconder des brebis méme longtempgs épmort du reproducteur. Il est a noter que
le sperme de bélier est tres sensible au froidguet son exposition prolongée aux basses

températures diminue de sa fertilité (FERNANDEZQ2)0

- La protection sanitaire L’'lA laisse une faible probabilité a la propagat de maladies
sexuellement transmissibles en raison, du suivitaiea rigoureux des males reproducteurs, du
contrble poussé de la semence récoltée et deidattdn exclusive de matériel jetable par
'inséminateur (FERNANDEZ, 2003).

- L'organisation de la reproduction et la gestioa télevage L'lA associée a l'induction et a
la synchronisation des chaleurs, permet a I'élewusgr meilleure gestion du calendrier d’agnelage
et de lactation dans les zones de production fdait méme une production d’agneaux a contre
saison avec une moyenne acceptable (FERNANDEZ,)2003
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Quand aux inconvénients ils sont surtout d’ordienémique :

- Le colt des doses d’éjaculan rapport avec le nombre de paillettes produitgmrtir du

faible volume de semence récoltée.

- Le colt important de I'application de I'l&ar elle s’effectue sur un effectif de brebisspbw

moins important et nécessite le déplacement d’'sénmnateur.

- Nécessité d’une synchronisation préalable des ciialgui représente une charge et un co(t

supplémentaires.

- Efficacité moindre par rapport a la monte naturellen effet, les résultats obtenus par cette
technique ne répondent toujours pas aux exigereégldveur. Ceci n’est le plus souvent pas da a
la technique elle-méme, mais a une mauvaise neatlgs parametres de reproduction par I'éleveur

(ralimentation, I'état sanitaire des animaux...etc).

[1l.7. Parametres pouvant modifier les résultats dd'lA

Bon nombre de facteurs peuvent avoir des conségaetiectes sur les résultats de I'lA :

- Le nombre de spermatozoides insémihésnombre total de spermatozoides inséminés par
femelle est un des principaux facteurs capabledirdeuer la fertilité. En effet, il est nécessaie
connaitre, dans une race donnée, pour des fenssthehironisées dans des conditions données et
avec des conditions précises de stockage, le aefrinchir pour obtenir une fertilité correcte
(BARYL et al, 1993). Ainsi, pour dépasser une fidétide 65% chez des femelles synchronisées par
traitement hormonal et inséminées avec une senfeicbe de bélier conservée moins de 8 heures
(+15°C), le nombre optimal de spermatozoides totsixde 400xID(BARYL et al, 1993). Si la
semence est stockée de 8 & 10 heures, il est remodénd'utiliser 500xf0spermatozoides par IA.
Lorsque de la semence congelée est utilisée, veerlicale, il est nécessaire d'employer 906x10
spermatozoides (BARYL et al, 1993).

- La qualité des spermatozoides utilisés pour 'lRa fertilité de la semence fraiche est
fortement tributaire du pourcentage de spermateso@hormaux. Ainsi, plus ce dernier est élevé
plus la fertilité de la semence est faible (HAFEZ74 ; BARYL et al, 1993).

- Le male utilisé pour I'"'AMéme avec des conditions fixes de collecte etaleservation, il
subsiste une variabilité importante de la fertilitéividuelle des males. Chez le bélier adulte, la
fertilité varie de 33 % a plus de 70 % au printerapsle 60 a 80 % a l'automne (HAFEZ, 1974,
BARYL et al, 1993).
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- Oestrus naturel ou synchronidéest en général plus facile d'atteindre undilir élevée en
inséminant des femelles en oestrus naturel qus&mimant des femelles en oestrus synchronisé par
voie hormonale. Cela peut étre di a l'effet défrdes hormones sur la survie des spermatozoides
dans le tractus génital femelle et/ou a la qualéd'oeuf et du corps jaune qui peuvent étre plus
faibles aprés oestrus synchronisé (BARYL et al,3)99

-Le lieu de dép6t de la semencké apparait maintenant clairement que le lieudép6t de la
semence est I'un des facteurs les plus importasteptibles de modifier profondément le taux de
fertilité. Lorsque la semence liquide de bélierdggtosée dans le vagin au lieu du cervix, la figrtil
est plus faible d'environ 10%. Quand, la sementedémsée directement dans les cornes utérines,
il est possible de diviser par dix environ le noentatal de spermatozoides (BARYL et al, 1993).

- L’age des femelles inséminédsa fertilité maximale des femelles est situéweet,5 et 3 ans
d'age. Aprés cing ans, la fertilité diminue progresment. Les femelles trés jeunes peuvent étre
moins fertiles que les adultes, mais les mémes daufertilité peuvent étre atteints si elles sont
inséminées au bon moment apres le retrait de Kfpanec le nombre correct de spermatozoides
(HAFEZ, 1974; BARYL et al, 1993).

- La saison ce facteur est surtout important chez les ra

aYinea
CILoD

pnnées. En effet, la fertilité est
généralement plus faible chez des femelles synid@es par voie hormonale pendant la saison
d'anoestrus comparée a celle de brebis traitéasé@hinées pendant la saison sexuelle. Cette baisse
de fertilité est également liée a une baisse saiéon de la fécondance de la semence du bélier
(BARYL et al, 1993).

- Le niveau d'alimentation, la température et less$: Le niveau d'alimentation est capable de
modifier la fertilité de I'IA (BARYL et al, 1993Dans des troupeaux ou l'alimentation est de niveau
insuffisant ou peu approprié€, les résultats songé&meral mauvais. Un niveau d'alimentation trop
éleveé peut également étre néfaste a la fertilit®REZ, 1974). La température et le stress peuvent
aussi provoquer une réduction de la fertilité demdlles inséminées (BARYL et al, 1993;
FERNANDEZ, 2003).

- L'inséminateur. La fertilité aprés IA varie également selondéminateur, sans que I'on puisse
clairement identifier les raisons des différencesestechniciens. Cet effet est également souvent
confondu avec un effet élevage, puisque ce somesbles mémes inséminateurs qui interviennent
dans les mémes troupeaux d'une année sur l'aut@nvient cependant de vérifier régulierement
les taux de fertilité par inséminateur afin d'idiégt ceux ayant les moins bons résultats et
d'entreprendre avec eux une démarche de recheeshmadses possibles de cette situation (BARYL
et al, 1993).
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Matériels & Méthodes

Notre essai a un double objectif

1) Appliquer la technique dinsémination artificiellehez I'espéce ovine et comparer son
efficacité par rapport a la lutte libre.

2) Evaluer l'efficacité de la synchronisation deslebes par des éponges dosées a 60 mg de
médroxyprogestérone (ESPONJAVET®, Laboratoires FAPRspagne) nouvellement introduites
dans le marché algérien et déterminer, aprés treleaces derniéres, la dose optimale de PMSG a

injecter pour avoir un taux de fertilité maximunuetcolt de traitement minimum.

l. Lieu, situation géographique et climat
Notre expérimentation a été réalisée au niveau'aloitation KHERFI FRERES située a
27 km de la daira de GUERRARA, wilaya de GHARDAIA.

La wilaya de GHARDAIA se situe dans le centre dedatie nord du Sahara avec une superficie
de 86,105 krhiet une altitude moyenne de 468 m. Le milieu physique Ehafique de la wilaya
sont de type saharien. Le climat se distingue pagrdndes amplitudes entre les températures du
jour et de la nuit et de I'été et de l'hiver. La yeane minimale de cet écart est de 13°C.

La pluviométrie de la région est de 60 mm par amegenne.

Notre expérimentation s’'est déroulée du 16 décer@Bf5 au 16 juin 2006 ; soit une durée de
6 mois. L'essai a été conduit en collaboration alecentre du CNIAAG (Centre National

d’'Insémination Artificielle et d’Amélioration Gérigue) de Baba — Ali, Alger.

[I. Animaux et conditions d’élevage
Cent quarante trois (143) ovins de race Ouled &ljelht fait I'objet de cette expérimentation. Ces

animaux appartiennent & un grand troupeau de 7i@8,axonduit selon un mode semi-intensif.

Tous les ovins sélectionnés (125 femelles et 1&mbrésentaient un état général plus que
satisfaisant (ni trop maigres, ni trop gras) avee note d’état corporel comprise entre 3,5 etrket
révélaient aucune pathologie. Tous les animauxabpitblessés ou accidentés ont été écartés de
notre sélection. Il en est de méme pour toutedelelles présentant une anomalie de I'appareil

génital (au moment de la pose des éponges vaginales

Les 125 femelles utilisées étaient toutes des Emeégées de 8 & 10 mois et pesaient entre 30 et
35 kg, soit les deux tiers de leurs poids d’adultes agnelles ont été préalablement isolées des

males, durant une période supérieure a 2 mois.
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Les 18 béliers choisis étaient agés de 17 a 20 etopesaient entre 60 et 70 kg. Ces béliers
initialement destinés pour la récolte de spermeuwnde I'lA et pour la monte naturelle n’ont pu
finalement étre utilisés que pour cette derniere effet, I'échec a I'entrainement (voir plus loin)
nous a conduit a récolter la semence de 5 auttesdétrangers au troupeau. Ces males sont de la
race OULED DJELLAL avec un age moyen de 15 — 17sman poids moyen de 50 — 55 kg et une

note d’état corporel de 3 — 3,5.

L’alimentation de tous les animaux est a base aetgs sahariennes, consommées a I'occasion de
la sortie journaliere du troupeau, complétées galahsilage d'orge, de la paille et de I'aliment
concentré, distribués en bergerie. L’aliment cotrégmproduit localement au niveau de la ferme, a
été analysé par le Laboratoire de 'ONAB (le biutlet’analyse est présenté en annexe).
Les résultats de I'analyse (Tableau 23) réveleridane qualité de cet aliment, mises a part ses
faibles teneurs en matiéres minérales et en calguiront été de ce fait corrigées (ajout de cadcair

et utilisation de pierre a lécher).

43



Matériels & Méthodes

Tableau 23 : Résultats de I'analyse des caractérigies nutritionnelles de I'aliment

concentré distribué aux animaux pendant I'expérimetation.

Analyse Résultat (%)
Matiere grasse 3,16
Protéines brutes 18,19
Cellulose 3,77
Calcium 0,43
Phosphore 0,68
Matieres minérales 4,45

Enfin, pour les besoins de notre essai, le régiingeataire a été enrichi de 300 gr de concentré
par téte, ce supplément faisant office de flushing.

lll. Dispositif expérimental

Les 125 agnelles sélectionnées pour I'essai ontéft@rties en 5 lots homogénes (n=25) décrits
dans le tableau 24. En bref, le premier lot (b&piiy n'a recu aucun traitement hormonal et a
évolué dans des conditions d’élevage naturellespesatles a ce qui se fait communément sur le
terrain (pas de synchronisation d’cestrus et lithte). Les agnelles des 4 autres lots (bapt&Es
S2, S3et S4) ont été soumises a un traitement de synchronmsas chaleurs a I'aide d’éponge
imprégnées d’un progestatif (voir détails plus Josuivi d’'une injection de PMSG. Celle-ci a été
administrée a la dose de 200 Ul pour le lot S1, 3DPour le lot S2 et 400 Ul pour les lots S3 et
S4. Par la suite, les agnelles des lots S1, SBain® été orientées vers la monte naturelle (18

béliers pour 100 agnelles), alors que celles dwpmpgoS4 ont été soumises a une insémination

artificielle.
Tableau 24 : Description du dispositif expérimentatle I'essai.

Lots T S1 S2 S3 S4
Effectif, n= 25 25 25 25 25
Synchronisation Non Eponges Eponges Eponges Eponges
Injection de PMSG Non 200Ul 300Ul 400Ul 400Ul
Mode de reproductioh Monte Monte Monte Monte Insé-rﬁi-nation

naturelle naturelle naturelle naturelle artificielle

" Eponges vaginales dosées & 60 mg d’acetate dexyepiogestérone et laissées en place durant 14 jou

# Injection de PMSG au moment du retrait des éponges
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IV. Déroulement de I'essai
Les différentes étapes suivies durant notre exmdation sont résumées dans le tableau 25. Les

modalités pratiques de chaque étape sont prédisées|’'ordre de leur réalisation dans les parties

qui suivent.
Tableau 25. Chronologie des différentes étapes dexpérimentation
Dates Etapes
Le 16/12/05 Recensement, sélection (125 agnell&8 béliers)
- Identification des animaux expérimentaux (poséaiecles)
Le 16/12/05 - Pose des éponges vaginales pour les agnellexhrepiser

- Mise au contact des agnelles témoins avec lésrbél

Du 23 au 30/12/05 Essais d’entrainement des b@iexsie de la récolte de la semence

Le 30/12/05 Retrait des éponges et injection déérdntes doses de PMSG selon les lots

- Récolte, traitement et conditionnement de la semeour I'lA
Le 01/01/06 _ _
- LAcher des béliers pour la lutte libre (lots S2,et S3)

Le 01/01/06

. Application de I'lA proprement dite aux agnelleslduS4
(de 17 & 18h30)

Du 01/01/06 au Suivi des gestations ; enregistrement des donreesptdoduction pour celles menées

16/06/06 a terme (mise bas, taille des portées, mortalééadaeaux...)

IV.1. Synchronisation des chaleurs
La synchronisation des chaleurs concerne toutesgieslles sauf celles appartenant au lot témoin
gui n’a bénéficié d’aucun traitement hormonal. @esniéres ont été mises au contact des béliers
dés le premier jour de manipulation des agnellssadgres lots : c’est — a — dire le jour de la pose

des éponges.

IV.1.1. Identification préalable des agnelles a syironiser
L’étape d’identification des agnelles est réaliseanéme temps que la mise en place des éponges
vaginales. Elle se fait par la pose de boucleschiffres et a I'aide d’'une pince. Pour cela, la
contention des agnelles se fait par un aide qué sEmtre lui I'animal tout en soulevant le membre
antérieur avec la main gauche et la queue aveaila dnoite, en méme temps qu’un autre aide pose

une boucle d’identification comportant quatre alei$fau niveau de I'oreille gauche de I'animal.
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IV.1.2. La technique de pose de I'éponge

Avant de commencer I'opération proprement ditestlpréconisé de porter des gants.

Pour commencer, nous mettons I'applicateur spéwfig 'agnelle (Intervet) (voir figure 10) dans
un seau contenant un désinfectant (Permangana®®tdesium). Entre temps, nous procédons au
nettoyage de la région vaginale avec une servpgtipre imbibée de ce méme désinfectant puis
nous retirons l'applicateur du seau et apres ltagéché et lubrifié, nous I'introduisons dans le
vagin de la maniére suivante : écarter les leévudgaires, puis introduire I'applicateur de fagon a
former un angle de 45° avec le plancher du vagur pafoncer I'applicateur dans un mouvement
rotatoire.

Avant la pose de I'éponge (ESPONJAVET®, LaboraitPRA, SA.-17170 Amer, GIRONA,
Espagne, AMM n° 1076.07.1.49), nous devons d’alibeter le passage au niveau vaginal grace a
un mandrin que nous introduisons a 'aide du tubéapplicateur.

Une fois le passage libéré, nous retirons le marbiur laisser place a I'éponge que nous faisons
glisser a l'aide du poussoir (piston) au fond dginatout en veillant & laisser le fil du retrait
pendant a I'extérieur.

Nous vérifions la bonne position de I'éponge aleaiv du vagin en se basant sur la longueur du

fil. Ces éponges sont laissées en place pendgatidgichez les agnelles.

IV.2. Entrailnement des béliers en vue de la récol@e sperme

Nous procédons a la préparation des béliers apgssie des éponges.

Les 18 béliers retenus pour notre expérimentation isolés des autres méales de I'exploitation et
recoivent un supplément vitaminique : injectionqu@ d’AD3E en intra musculaire & la dose de
5cc par animal. Ces béliers sont soumis a un eetradnt dans le but de récolter leur sperme
suivant le protocole expérimenté par le CNIAAG, ritédi-aprés. La récolte du sperme se fait par
vagin artificiel.

Le bélier est préparé et stimulé par deux faussagan réalisées comme suit : il est présenté a
une brebis attachée et en chaleurs soit naturelétectée par le bélier boute-en-train) soit irehiit
par I'oestradiol (une injection de 1 ml de valirateestradiol, en intra musculaire ; les chaleurs
apparaissent 36 heures apres l'injection). AiresinBle sera dressé suivant des horaires de récoltes
programmeées.

Cette opération a duré plus de 8 jours mais n'adéte sur aucun résultat. Le bélier est connu
pour son comportement timide lors du coit surtoupeésence du récolteur ou du spectateur. De
méme, la nature craintive de ces animaux et lestig’ils éprouvaient en notre présence surtout les

premier jours, les conduisaient a fuir et des fofsme a foncer directement sur les murs et les
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clétures. La seule solution permise, était d’essaybabituer les animaux a notre présence,
d’abord, par un frottement journalier de plusichesires et par la distribution de I'aliment aprés un
jelne d’'une demi journée, opéré par nos soins.

Au bout du 8™ jours, les animaux s’alimentaient de nos mainssnhicomportement qu'ils
avaient face a notre approche lui n'avait pas céar®gule l'arrivée de nouveaux béliers en
provenance de Sétif, qui étaient élevés en bergeéfibitués donc a une présence rapprochée des

humains nous a permis d’effectuer des récoltegnesce.

VI.3. Retrait des éponges et injection de PMSG

Pour cela, la contention des agnelles se fait deflae maniére que pour la pose des éponges lors
de la synchronisation des chaleurs.

Le retrait de I'éponge se fait de la maniere suwamous saisissons le fil de retrait avec la main
gantée. Aprés deux tours autours de l'index, cediltiré doucement vers le bas pour éviter une
projection du liquide vaginal sur le visage. Pugpdbnge est jetée dans un seau préparé pour cet
usage.

Le retrait de I'éponge est suivi de l'injectionrammusculaire de PMSG (Prégnant Mare Sérum
Gonadotropine, MARQUE) a des doses différentesndel® lots : 200Ul pour le lot S1, 300Ul pour
le lot S2 et 400Ul pour les lots S3 et S4.

IV.4. L'insémination artificielle

Dans cet essai, nous avons appliqué I'lA par lee vaervicale. Nous avons toutefois et en
parallele, procédé a I'lA par voie laparoscopiqueng un but d’'apprentissage de la technique
(Annexe 4).

IV.4.1. Etapes de préparation

Ces opérations interdépendantes ont été réalistdwudres apres le retrait des éponges et en
prévision d’'une insémination artificielle avec ws@mence fraiche. Cette derniére devait se faire 52
heures apres le retrait des éponges. Il est a gotete lacher des béliers destinés a la monte libr

pour les lots S1, S2 et S3 s’est fait le matin durra jour.

La récolte de sperme :

Comme précédemment expliqué, I'échec de I'entragmendes males initialement sélectionnés
pour I'lA nous a conduit a utiliser des béliers, mambre de 5, nouvellement accueillis dans la
ferme. Ceux-ci étaient déja habitués au frottenaseic les humains. Pour leur stimulation, nous
avons utilisé 2 femelles en chaleur. La technigueétolte était celle du vagin artificiel décriie ¢

dessous. Le matériel que nous avons utilisé esepté dans la figure 23.
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Le vagin artificiel est d'abord préparé et remplea une eau dont la température avoisine les
42°C. La pression est réglée par insufflation daitravers la valve qui se trouve a sa partie
proximale. Ensuite, le cone en caoutchouc est agliéylindre a sa partie distale. Enfin, un tube de
récolte, gradué et stérile, est relié au cbne @pasHe étroite. Le tout est recouvert d’'un étui

préchauffé en cuir.

Figure 23 : Le vagin artificiel utilisé pour la rémlte de la semence.

La femelle est maintenue fixe par un aide, I'opguatse met a sa droite en tenant le vagin lubrifié
par de la vaseline de la méme main. Pour obter@ragmence de bonne qualité, nous procédons
d’abord a au moins deux fausses montes préalablssnpus laissons le bélier monter pour la
récolte. A ce moment, I'orientation de son péniss\e vagin artificiel se fait par simple et rapide
saisie de la peau du prépuce. L'éjaculation estjugs par un coup de rein caractéristique. Une fois
obtenue, la semence est conduite rapidement auwalaire pour y subir différentes phases de
traitement. Celui — ci a été installé au sein méeda bergerie (matériel entreposé a l'arriere d’'un
véhicule utilitaire) pour réaliser le traitementldesemence dans les meilleurs délais afin d'élater
détérioration de la qualité du sperme (analysdssé&s environ 10 a 15 minutes, apres la récolte).
Notons, enfin, que nous disposions de deux vagiifecels pour les 11 récoltes effectuées en 48
heures.

Traitement et conditionnement :

Une fois la semence récoltée, nous procédons &ésdilption avec un méme volume de dilueur
soit: 1ml de dilueur (LAICIPHOSE IMV) a une tempgure de 38°C pour 1 ml d’éjaculat
(Figure 24). Par la suite, avec une pipette Jemsmus déposons une goutte de cette semence entre
lame et lamelle et nous I'examinons a l'aide d’uienoscope a plaque chauffante, d’abord a faible
grossissement (x100) pour apprécier la motilitégakes Cette derniére se manifestait sous forme de
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tourbillons a l'intérieur du mélange. Ensuite ndiexaminons a fort grossissement (x400) pour
évaluer la viabilité des spermatozoides. Tousjesuéats contenant un fort taux de spermatozoides
anormaux ont été écartés de notre sélection.

La concentration en spermatozoides n’'a pu étreteffie car le spectrophotometre montrait une
défectuosité, vu les résultats illogiques qu’il dait. Pour palier a cela, nous avons préconisé un
balayage a fort grossissement pour essayer d’apprétune part la viabilité, mais aussi la modilit
individuelle en général.

Figure 24 : prédilution de la semence avant analyse

Aprés analyse, seuls 6 éjaculats ont été retemuesd1 semences récoltées. lls avaient tous une
note inférieure a 4.

Devant la qualité moyenne de ces éjaculats, le daudilution a été revu a la baisse afin de tenter
d’augmenter le nombre de spermatozoides par peillet

Une fois la dilution faite, les tubes contenants ieelanges ont été bouchés, puis plongés dans
une eau dans laquelle baigne une ampoule d’'acét@ae. Le but recherché était de faire chuter la
température de 37 a 20°C dans une période avoidemBA0 minutes.

Ensuite est intervenue la phase de conditionneffégare 25). Des paillettes de 0,25ml ont été
utilisées. Le remplissage s’est d’abord fait adkad’une conditionneuse, mais vu la faible quantité
de semence, et dans un souci d’éviter le gaspilla@es avons eu recours au pipetage buccal.

Les paillettes obtenues étaient au nombre de 8% eht été conservées a une température de

15°C jusgqu’au moment de I'insémination.

49



Matériels & Méthodes

-
e e IE\ | g
“ __-'II .,
—— - .-.:r' -lr- E"-
r § -
2 Lat, iy
! ’
I "
o -~
=
i‘l
g Wit

-.._E"

Figure 25 : conditionnement de la semence récoltée.

Préparation du pistolet :
Pour la préparation du pistolet, nous avons prodédé maniére suivante :
1) Retirer le pistolet d’insémination de son coffg&parer le lubrifiant et enfiler les gants.
2) Insérer le piston a l'autre extrémité du pistolet
3) Choisir une paillette, puis en tenant le corps reetedu pistolet et le mandrin entre le
pousse et I'index, insérer la paillette jusqu’andale I'adaptateur en un mouvement de
torsion en laissant a peine dépasser I'extrémité.
4) Tenir la gaine au dessus du pistolet et la glilsgement tout le long dans le barillet
bloguant ainsi la gaine par une légére torsionateouillage.
5) Appuyer légérement sur le piston jusqu’a I'appantd’une goutte, le pistolet est ainsi

prét a étre utilisé pour inséminer.

IV.4.2. Insémination artificielle proprement dite

Elle a eu lieu le ¥ janvier 2006, a partir de 17h, c'est-a-dire 52ég@apres le retrait des éponges.

La technique est simple : aprés chargement dulgisttnsémination, I'arriére train de la femelle
est soulevé, la vulve nettoyée au besoin. Enseigpéculum, préalablement lubrifié, est introduit
dans le vagin ; le conduit est éclairé a I'aidend’lampe de poche (Figure26).

Une fois le col localisé, la pointe du pistolet i$toduite le plus loin possible a l'intérieur de
dernier sans forcer. Une fois la limite atteintesémence est évacuée.

Notons, que dans notre cas, la difficulté résidaits la détection du col. En effet, celui-ci avait
une petite taille car toutes les femelles destigédasémination artificielle étaient des agnellbg
plus, la présence d’'une quantité importante de msyusigne de chaleurs, réduisait le champ de
vision. L’élimination de ce dernier s’est faite mnainage a I'aide du spéculum et par un simple

mouvement vers le bas.
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Figure 26 : I'acte d'insémination chez I'agnelle.

Un nombre total de 25 agnelles a été ainsi insémninéspace d’'une heure et demie.

IV.5. Diagnostic et suivi des gestations
Pour 'ensemble des femelles inséminées ou souraikehitte libre, le diagnostic de gestation est

établi selon deux méthodes :
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IV.5.1 La surveillance des retours en chaleurs

Cette méthode traditionnelle consiste a surveidieretours de chaleurs chez les agnelles 15 jours
apres I'insémination ou le lacher des béliers. Centes manifestations de chaleurs sont discretes
chez la brebis, la détection de leur retour se gait I'introduction du bélier dans I'enclos des

agnelles (Figure 27).

Figure 27 : Détection des retours de chaleurs chézs agnelles

IV.5.2 Le diagnostic de gestation par échographie
L’échographe est un moyen de diagnostic précoagedtation (vers le 35e jour). Dans cet essai,
nous avons utilisé un échographe pourvu d’une seadwrielle de 7,5MHz (rayon de 13 cm max),
pour diagnostiquer les gestations a partir du dauogi mois aprés la mise a la reproduction des

agnelles.

Avant de procéder a I'échographie, les agnelles sommises a une diete hydrique préalable de
24h. Un aide contentionne I'agnelle en décubitusalo La région abdominale est lavée avec de
I'eau puis un gel spécial (gel conducteur) estigppla ce niveau et sur la sonde de I'échographe.
Avec cette sonde, nous balayons lentement la zergrajection des cornes utérines tout en fixant
des yeux I'’écran de I'échographe. Nous commencemmdus souvent par la corne droite car la
fréquence des gestations est plus grande a ceunivea

Sur I'écran de I'échographe, nous essayons de tdétémute masse blanchatre qui pourrait

renseigner sur la présence d’un feetus (Figure 28).
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Figure 28 : Diagnostic de gestation par échographie

a) Acte de diagnostic de gestation par échographie
b) Lecture du résultat sur I'écran de I'échographe

c¢) Faetus ovin de 2 mois.
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V. Mesures des performances de reproduction

Pour évaluer les résultats de notre essai, houssaéterminé, pour chaque lot expérimental, les
taux de fertilité, de fécondité, de prolificité les taux de mortalité des agneaux. Ces différents

parameétres ont été calculés selon les formulesastas :

Nombre de mise bas X 100

Taux de fertilité = ; - N .
Nombre d’agnelles mises a la reproduction

Nombre d’agneaux nés X 100
Nombre de mise bas

Taux de prolificité

Nombre d’agneaux nés X 100
Nombre d’agnelles mises a la reproduction

Taux de fécondité

Nombre d’agneaux morts X 100
Nombre d’agneaux nés

Taux de mortalité des agneaux =

VI. Analyses statistiques

Les différents résultats sont décrits par la mogesin'erreur standard (SE, calculée a partir de la
déviation standard SD selon la formule SE = 8Dbu n représente l'effectif de chaque lot).
Les moyennes obtenues sont comparées par le tisSitudent. Le seuil de signification choisi est

d’au moins 5%. Toutes ces analyses sont effectaékaside du programme StatView (Abacus
Concepts, 1996, Inc., Berkeley, CA94704-1014, USA).
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ans cet essai, nous avons appliqué la techniquéindémination artificielle chez la

brebis pour évaluer son intérét par rapport a latmoaturelle et testé I'efficacité de la
synchronisation des chaleurs par de nouvelles é&gsomgcemment introduites dans le marché
algérien (dosées a 60 mg de MPA). Nous avons égatemxaminé l'incidence de différents
niveaux d'apport de PMSG a injecter aprés retraitcds éponges afin de déterminer la dose
optimale sur le plan économique et reproductif.

Dans le tableau 26, nous présentons les caramjggstdes ovins sélectionnés pour notre essai.
Les animaux ont été répartis dans les différents éxpérimentaux de maniére homogene d’un

point de vue age, poids et notes d’état corporel.

Tableau 26 : Effectifs, ages, poids et notes d’étabrporel des ovins utilisés pour I'expérimentation
(valeurs moyennes).

Effectifs Ages Poids Notes d’état corporel
Agnelles 125 8 —10 mois | 30-35Kkg 35-4
Béliers destinés a la monte 18 17 — 20 mois| 60— 70 kg 35-4
Béliers destinés a I'lA 5 15 - 17 mois| 50 — 55 kg 3-35

Pour évaluer les résultats des différents traitéspamous avons mesurés pour chaque lot les
parameétres suivants : taux de gestation, taux riiétée taux de prolificité et taux de mortalit@sl

agneaux. Les valeurs obtenues sont présentéetedahteau 27 et la figure 29.

Tableau 27. Nombre de gestations (moyennes * éctype), taux de fertilité, de prolificité et de
mortalité enregistrés dans les différents lots expinentaux .

Lots T s1 S2 S3 sS4
Nombre de 0,28 + 0,092 | 0,80 + 0,082 | 0,60 + 0,106 | 0,36 + 0,098° | 0,68 + 0,095
gestatlons

Fertilité (%) 16° 642 40% 24° 562
Fécondité (%) 16° 642 40% 24° 602
Prolificité (%) 100 100 100 100 107
Mortalité (%) 0 6,25 0 0 6,67

* les traitements appliqués pour chaque lot ségtits dans le texte.
a.b.¢les valeurs suivies d’une méme lettre ne sont jpmifisativement différente (P<0,05).
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Nombre de 4
gestations k:
7
B
5
4
3
2
1
0
51 52 3 54 T
Lots expérimentaux
Nombre de
mise bas
(fertilité)
Lots expérimentaux
Nombre de
naissances
(fécondité)
b
51 52 53 54 T

Lots expérimentaux

Figure 29 : Nombre de gestations, nombre de mise $#fertilité) et nombre de naissances (fécondité)
des différents lots expérimentaux (moyennes + écatype).

M Lot T : agnelles non synchronisées et soumisesrtae naturelle.

M Lot S1, S2, S3:; agnelles synchronisées et teargEspectivement avec 200, 300, et 400 Ul de PMSG
soumises a la monte naturelle.

M Lot S4 : agnelles synchronisées et traitées a@8d4 de PMSG et soumises a I'lA
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Pour déterminer I'effet de la synchronisation...
Nous comparons les résultats obtenus dans lesyothronisés et traités avec différentes doses
de PMSG (200Ul pour le lot S1, 300Ul pour le lot 82400 Ul pour le lot S3) par rapport a ceux

enregistrés dans le lot T ou les agnelles ne regbaucun traitement hormonal.

Nos résultats montrent que les taux de gestatiteanab chez les lots synchronisés S1 et S2 sont
supérieurs a ceux obtenus chez le lot T (agnetiessgnchronisées). En effet, ces taux augmentent
significativement d’'un facteur de 1,86 (P<0,000@ymple lot S1 et d'un facteur de 1,14 (P<0,02)
pour le lot S2 par rapport au lot T.

De méme, nous observons que dans le lot S3, ledagestation augmente de 28% par rapport

au lot T. Toutefois cette variation n'atteint pasignification statistique.

De la méme maniére, nous pouvons remarquer quaudesde fertilité et de fécondité obtenus
chez le lot S1 sont triplés de maniéere signifi@ipar rapport au lot T (P<0,001). Ces mémes taux
tendent a étre améliorés pour le lot S2 : +150%p=aoas au lot T (P= 0,06). Quand au lot S3, la

fertilité et la fécondité ne sont pas significatihent modifiées par rapport au lot T (+50%, P= Q,55)

Par ailleurs, au vu de nos résultats, nous pougonstater que le taux de prolificité est identique
pour les lots T, S1, S2 et S3 (taux de 100%) ajaiis est de I'ordre de 107% pour le lot S4.

Enfin, dans nos conditions, une seule mortalitééagaregistrée au niveau du lot S1 et du lot S3.

Concernant I'impact du traitement de PMSG ...
Nos résultats montrent qu’en diminuant la dose M&@ de 400Ul (lot S3) a 300Ul (lot S2), le
nombre de gestations semble augmenter de 67% (P=8l6rs que les taux de fertilité et de

fécondité ne sont pas significativement modifié&78o, P=0,2).
En revanche, en réduisant davantage la dose admede PMSG (200Ul), le taux de gestation

est significativement amélioré de 122% (P<0,01)lest taux de fertilité et de fécondité sont
nettement augmentés (+167%, P<0,01) par rappdot &8 recevant la dose de 400Ul de PMSG.
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Résultats

Concernant I'effet du mode de reproduction (montatarelle ou IA) ...

Nous constatons que sur les 25 agnelles synchemnetéinséminées (lot S4), 14 ont mis bas de
13 portées simples et une portée gémellaire, cénpertées simples dans le lots S3 (monte libre).
L’IA a donc permis d’augmenter significativementtiux de gestation par rapport aux agnelles

synchronisées et soumises a la monte naturellé4+8%0,01).

De la méme maniére, les taux de fertilité et derfiéidé sont également augmentés de maniere
significative chez les femelles inséminées (lot |g&) rapport au lot S3+ : +133% (P<0,01) pour la

fertilité et +150% (P<0,05) pour la fécondité.

L’amélioration de tous ces paramétres est nettepiestprononcée lorsque nous comparons les
agnelles inséminées et synchronisées (lot S4)lésaélevées dans les conditions naturelles (lot T).
Ainsi, 'augmentation atteint 143% pour le taux gestation (P<0,01), +250% pour la fertilité
(P<0,001) et +275% pour la fécondité (P<0,01) eletsdots S4 et T.
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Discussion

I nitialement, le but de notre essai était d’évalesrperformances de reproduction ovine
suite & l'utilisation de l'insémination artificiell couplée & une synchronisation des
chaleurs. Nous avons également testé différentessdde PMSG afin de déterminer la plus

efficace en terme de fertilité et de codt.

Concernant le traitement de synchronisation des thas ...

Les résultats que nous avons obtenus montrendanes, nos conditions, la synchronisation
des chaleurs avec les éponges dosées a 60mg de aviféfore les performances de
reproduction des agnelles et ce quelque soit la dePMSG administrée.

Notons toutefois que la prolificité de ces agnedigschronisées n’est pas affectée.

Au vu de nos résultats, les meilleures performameeseproduction en terme de taux de
gestation, de fertilité et de fécondité, sont ob&snavec la plus faible dose de PMSG injectée,
soit 200Ul. Ainsi, et contre toute attente, nousrevréussi a réduire de moitié la dose
usuellement pratiquée sur le terrain et qui est4@6UIl, sans pour autant affecter les

performances de reproduction du cheptel.

Des résultats comparables ont été obtenus danétude marocaine réalisée sur des brebis
de race Touabire synchronisées a I'aide d’épongeséignées de FGA et soumises a la lutte
libre (LAHLOU-KASSI et BOUKHLIQ, 1989). Cette étudévele que de meilleurs taux de
fertilité sont obtenus avec de faibles doses de ®M%7,5% avec 100Ul de PMSG contre
50% avec 200Ul de PMSG.

Rappelons, a cet effet, qu’il n’existe pas de doseerselle de PMSG a injecter ; celle-ci
doit étre adaptée en fonction de la race, du petddu statut physiologique de la brebis
(MEYER et al, 2004). Il semble d’ailleurs que pdes races rustiques et subtropicales, des
doses plus faibles conviendraient par rapport Eexgréconisées chez les races de pays

tempérés qui sont le plus souvent améliorées (ME¥ER, 2004).
Notons également que I'augmentation de la doseMie@n’est pas forcement synonyme

de meilleure fertilité puisque celle-ci est la fémute de plusieurs facteurs dont le plus
important est la race (MEYER et al, 2004).
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Discussion

Concernant la technique d’insémination artificielle.

Dans notre essai, I'application de I'lA chez lesetps synchronisées a permis d’obtenir
un taux de fertilité de 56%. Ce taux est comparabteux obtenus chez les races saisonnées
d’Europe : 57% pour la Suffolk et 67% pour la TEEEONONVAN et al, 2001).

Un point important est a souligner : dans nos dand, I'lA améliore considérablement la
fertilité des agnelles synchronisées. Il est vig de tels résultats sont rarement mentionnés
dans la littérature. En effet, les taux de fedikhregistrés aprés IA sont en général plus faible
par rapport a ceux obtenus chez des femelles ae litre (LAHLOU-KASSI et
BOUKHLIQ, 1989 ; MANAR et al, 1988). Toutefois, TARY et al (1988) montrent
également que chez des brebis de race Timahditehgynisées avec de la FGA et 400Ul de
PMSG, la fertilité est améliorée par I'lA par rappa la monte naturelle: augmentation de
I'ordre de 95%.

Par ailleurs, les paramétres de reproduction qus earegistrons chez les agnelles élevées
en conditions naturelles sont faibles par rappoxt gerformances connues de la race Ouled
Djellal.

En effet, nous avons obtenu dans nos conditiongadesde fertilité et de fécondité de 16%
avec un taux de prolificité 100% alors que les thakituels de cette race se situent entre 73
et 93% pour la fertilité, entre 75 et 115% pourfdaondité et entre 102 et 126% pour la
prolificité (CHOUYA, 2002).

De tels résultats pourraient s’expliquer par défées raisons :

v' D’une part, toutes les femelles utilisées dansenessai étaient des agnelles donc,
mises a la reproduction pour la premiére fois. [@efait, nous ne disposons d’aucune
garantie de leur fertilité. Nous ne pouvons pas) plus exclure la présence d'infertilités
imputables a une immaturité ou a des anomalieséotades de leur appareil génital.

v' D’autre part, nous pouvons émettre I'hypothése @'tertilité médiocre des béliers

utilisés pour la monte. En effet, leurs compétemepsoductives ne sont pas connues.

Signalons enfin, la présence d’'un décalage entmengbre de gestation et le nombre de mises
bas pour I'ensemble des lots expérimentaux. Ceageaourrait étre lié a la baisse d’apport
alimentaire survenue au cours de I'expérimentdtiopture du stock d’ensilage pendant une
durée d’'un mois). Cette baisse d’alimentation paitiétre a I'origine d’un stress responsable

de morts embryonnaires précoces chez les agnelles.
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Conclusions

En conclusion...

Notre essai a permis de démontrer que I'applicatienl'insémination artificielle reste une
alternative intéressante et efficace pour amélieeperformances de reproduction et la gestion de
'élevage ovin. A l'image des programmes initiés faveur de la filiere bovine, un plan de
subvention jumelé & une large compagne de vuldemisauprés des éleveurs, devraient permettre
de diffuser largement I'lA dans nos élevages owhsle bénéficier, ainsi, des avantages qu’elle

offre sur les différents plans (génétique, samta@conomique ...).

Dans nos conditions, I'emplois des nouvelles épsrasées a 60 mg de MPA se révele étre
positif en terme d’efficacité de la synchronisati®s agnelles de race Ouled Djellal.

Enfin, nous trouvons que la dose de 200Ul de PMSGseffisante voire meilleure que des
doses supérieures pour optimiser la fertilité dgseles synchronisées par ce type d’éponges. Cette
dose revét un intérét économique tout particulaarale permet de réduire de moitié le colt des

traitements sans pour autant altérer les perforesareproductives.

D’autres expériences réalisées dans d’autres ¢onsliffemelles plus agées, de race différentes

ou bien sous des contraintes climatiques diffégrdevraient confirmer ces données.

*k%k
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Annexes

ANNEXE 1 :
Modalités pratiques de I'lA

1) L’1A cervicale

La réalisation de I'lA débute par la préparation ldepaillette. Dans le cas d’'une semence
congelée, sortir la paillette de 'azote liquidéaade d’une pince, la plonger directement dans un
bain-marie (37-38°) pendant 15 a 30 secondesufessavec du papier sec puis l'introduire dans le
pistolet d'insémination. Couper a environ 1 cmaétip de la partie ou se trouve le bouchon coloré,
puis placer une gaine munie d’'un anneau qui bldgumillette. L’'opérateur maintient le tout sous
ses vétements, pour garder une température fagor&lans le cas d’'une semence fraiche, effectuer
les mémes étapes, mais cette fois la pailletteagie du thermos, pour étre directement placés dan
le pistolet d’'insémination (BARYL et al, 1993).L%&c nécessite un minimum de contention.
L’arriére train de I'animal est soulevé (Figure 3@ vulve est nettoyée au besoin. L'opérateur
introduit le spéculum, préalablement lubrifié, eramtant les lévres vulvaires avec ses doigts. Une
fois le spéculum a lintérieur, il I'écarte par pseon sur ses deux poignées. Ensuite, il repére
I'entrée du col. Celui-ci est au stade de fleumépi#e chez la femelle en chaleur. Une fois I'entrée
du col localisée, I'opérateur introduit I'extrémié pistolet sous la petite lévre et la fait avaree
plus loin possible vers I'avant grace a des mouvesde rotation. Quand il n’est plus possible
d’introduire plus loin 'extrémité du pistolet, ckernier est alors retiré de quelques millimétrela et
semence est expulsée par une poussée lente do.piste fois ce travail terminé, la femelle est
relachée, le spéculum est nettoyé, désinfecté sighé avant d’étre utilisé sur une autre brebis
(BARYL et al, 1993).

Figure 30. Contention et insémination par voie celicale chez la brebis
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Figure31. Dépbt de la semence chez une brebis.

2) L'lA par voie laparoscopique
Une mise a jeun de 24 heures est requise avamdiréiipn. L'animal est d’abord immobilisé sur

une table, par I'attache de ses quatre membresr@-gf).

Figure 32. Immobilisation de la brebis en vue d’unéA par voie laparoscopique.
(BRICE et PERRET, 1997)

La laine est alors tondue en avant de l'attachéadmamelle. La crasse et la graisse sont
enlevées en lavant la peau avec un savon antigeptiglun détergent. La peau est ensuite stérilisée

avec un antiseptique puis un anesthésique locahjesté par voie sous cutanée 5-7cm devant la
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mamelle, 3 - 4 cm de chaque c6té de la ligne méd{BARYL et al, 1993).Le choix des sites

d'injection doit se faire en évitant les vaisseaamguins. La brebis est présentée en levant farrie
train selon un angle de 40° environ par rappolt@rizontale. Le trocart, la canule et I'endoscope
(sauf l'oeilleton) sont immergés dans une solutstérilisante non corrosive. L'endoscope est
connecté a la source lumineuse. La canule de 7 stmekée a la bonbonne de gaz (air ou gaz
carbonique) ou a une pompe. Munie de son troaartahule de 7 mm est insérée dans la cavité
abdominale a gauche de la ligne médiane. Le trasdrtetiré puis remplacé par I'endoscope. Le
pneumoperitoine peut alors commencer; seul un pelitme d'air ou de gaz est nécessaire pour
rendre le contenu abdominal visible, car un pneuéritipne excessif provoque une géne pour
I'animal. Le trocart et la seconde canule receleminstruments d'insémination sont alors insérés a
droite de la ligne blanche. L'utérus est situé imie®@ment en dessous ou devant la vessie. Dans
certains cas, le volume de la vessie ne permet'gass direct aux cornes utérines. Il est donc
nécessaire d'avoir recours a une pince non trasamd, introduite dans la seconde canule et
permettant la manipulation de la vessie et 'aacésactus génital. Pour I'lA, un assistant prépare
matériel d'insémination, décongéle la semence ettenia paillette dans l'aspic (BARYL et al,
1993).

Figure 33. Lieux d’insertion des instruments chirugicaux
(BARYL et al, 1993).

1: Trocart et canule recevant les instrumentstajap.

2 : Trocart et canule recevant les instruments .d’lA

3 : champ opératoire.

4 : ligne abdominale médiane.

Ensuite deux techniques peuvent étre utiliséesel’dite technique australienne, et l'autre
francaise.
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a) Technique australienne :

Matériel utilisé :

L'équipement de base pour l'insémination est upeti@ de verre ou de plastique qui a un
diamétre interne de 2 mm, externe de 4,5 mm etn3@e long. Un assistant prépare une pipette
d'lA en prenant environ 0,3 ml d'air, suivi du vole requis de semence. L'opérateur peut guider
alors l'extrémité de la pipette vers une corneingérLa pipette est introduite en ponctionnant la
paroi utérine a mi chemin entre la bifurcation desnes utérines et la jonction utérotubaire. Le
piston de la seringue est alors poussé afin d'sgpua semence dont le mouvement peut étre
observé dans la pipette. La pipette est retiréa @téme opération est répétée sur l'autre corne
utérine (BARYL et al, 1993).

b) Technique frangaise :

Matériel utilisé :

Le matériel d'insémination spécifique est compdse ttanscap, d'un palpateur et d'un aspic.

Le transcap est composé de deux parties:

+ une poignée en plastique qui permet son maintieuie¢st traversée longitudinalement par

un jonc de faible diamétre, de 34 cm de long eeguiactionnée par une roue dentée;

+ un tube creux en acier inoxydable, de 3,5 mm denéliee et de 23 cm de longueur qui vient

se visser a la base de la poignée pour écraseimingrique assurant I'étanchéité.

Le palpateur recouvre le corps du transcap, icesstitué d'une tubulure en inox de 28 cm de
long et de 5 mm de diamétre, évasée a son extrgrotdmale et présentant une fenétre a son
extrémité distale.

L'aspic prend place a l'intérieur du corps du taps C'est une tubulure en plastique, & usage
unique, de 3 mm de diamétre et de 31 cm de longe®@& son extrémité proximale, l'aspic est
équipé d'une aiguille tres fine a son extrémitéaths de 5 mm de long et de 0,7 mm de diamétre,
gui permet la ponction de la corne utérine. Catjaile est protégée par un manchon en plastique.
L’aspic qui est maintenu dans le corps du trangezap'écrasement du joint entre la poignée et le
corps du transcap recoit la paillette d'insémimatie 0,25 ml. Le jonc permet de positionner
correctement la paillette dans I'extrémité distld'aspic. Le transcap est introduit a l'intéridar
la cavité abdominale a travers un trocart de 5 rardidmetre (BARYL et al, 1993).

Une fois la semence déposée dans la corne, leielast retiré doucement. Un antibiotique a

large spectre est administré par voie généralejreatitre par voie locale au niveau des plaies.
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Endoscope

Transcaf

Source lumineuse

L’aspic

La corne utérin

L’'ovaire

Figure 34. Instruments de I'lA par voie laparoscojxjue en place sur une femelle.
(BARYL et al, 1993).
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ANNEXE 2 :

Notice des éponges utilisées pour la synchronisatides chaleurs (ESPONJAVET , HIPRA)

COMPOSITION PAR EPONGE : Acétate de médroxyprogestérone 60 mg

INDICATIONS : .
Brebis, Jeunes brebis, Chévres : Synchronisation de I'cestrus, induction de Pactivité cyclique en
période d’ancestrus si ESPONJAVET est ulilisée ensemble avec la PMSG (GONASER).

POSOLOGIE ET MODE D’ADMINISTRATION :

Brebis, jeunes brebis, Chévres : 1 éponge/animal.

Les éponges doivent étre placées a I'aide d*un applicateur. Celui-ci doit &tre désinfecté avant son
emploi en utilisant des sels d’ammonium quaternaire.

L’éponge doit rester dans le vagin pendant 12-14 jours.

Pendant la période d’ancestrus les éponges doivent étre retirées au bout de 14 jours en administrant
simuitanément une injection intramusculaire de 500 Ul de PMSG (GONASER) en brebis ; en jeunes
brebis et chévres la dose de PMSG a administrer doit &tre 100 Ul inférieure a celle administrée aux
brebis. La PMSG ne doit pas étre administrée avant le retrait de 'éponge ni 6 heures ou plus aprés le
retrait de I’éponge, puisque cela peut causer une diminution de l'ovulation.

Les animaux doivent &tre saillis 48 heures aprés le retrait des éponges. |l faut éviter toute source de |

stress avant et aprés la saillie. Les animaux qui n'ont pas été couverts d’une facon satisfaisante lors
de la premiére chaleur auront a nouveau leurs chaleurs au bout de 15-17 jours. Ce deuxiéme cestrus
peut étre synchronisé de la méme facon que le premier.

PRECAUTIONS D’EMPLOI : :

Les animaux doivent étre sexuellement mlrs et en bonnes conditions physiques. Si on utilise des
primipares, celles-ci doivent étre agées d’au moins 7 mois et peser 70% de leur poids futur comme
adultes. i

Quand 'application des éponges en jeunes brebis ou chevrettes est difficile (hymen excessivement
résistant, malformations...) ne pas forcer !'introduction de Papplicateur, mais réaliser un massage ou
une rupture manucile de 'hymen si cela s’avérait nécessaire.

UTILISATION PENDANT LA-GESTATION ET LA LACTATION :

Son utilisation pendant la gestation n’est pas indiguée.

il est possible d’induire les chaleurs eri femelles en lactation mais I'efficacité est moindre. Il est nécessaire
de laisser un délai minimum de 60 jours entre la mise bas et 'introduction des éponges pendant la
période sexuelle et de 75 jours en période d'ancestrus.

CONTRE-INDICATIONS :

- Me pas administrer & des animaux prouvés sensibles 4 la médroxyprogestérone.

- Ne pas administrer chez les femelles malades ou ayant des pertes vaginales suite & un avortement.
EFFETS SECONDAIRES :

En certains cas peuvent apparaitre des vaginites et/ou adhérences entre la muqueuse et 'éponge.
SURDOSAGE :

De par son mode d’administration il est pratiquement impossible qu’il y ait un surdosage.

La présence d'éponges pendant de longues périodes peut causer une irritation vaginale et des
altérations endométriques.

REMARQUE SPECIALE : . :

La medroxyprogestérone ne constitue pas un moyen thérapeutique et curatif de la stérilité.

DELAI D’ATTENTE :

Nul. ;

OBSERVATIONS : == =

- Les uiilisateurs doivent-mettre des gants protecieurs pendant 1a manipulation des éponges.

- Tenir au frais, au sec et a "abri de la lumiére.

- Une fois utilisées les éponges doivent étre détiuites ¢’une maniére sire.

- Dispenser sous prescription vétérinaire. :

- La durée de validité du produit est de 24 mois aprés la date de fabrication.

PRESENTATION :

Sac de 25 éponges. . AMM Maroc n® 0693.2/C0
ST 2 B2T—1 AMM Algérie n? 1076.07.1.49
Dok aPE-Zans Reg. n? 247/0855-ESP
EHF: AFE-Z007F

USAGE VETERINAIRE
LABORATORIOS HIPRA, S.A. - 17170 ANVER (GIRONA] SFPAIN

700065-00
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Annexes

Résultats des analyses réalisées sur I'aliment usé dans notre expérimentation
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ANNEXE 4 :

Application de I'l|A par voie laparoscopique réalisé& au cours de notre essai.

Avant de procéder a l'intervention de la laparogeoles brebis sont soumises a un jeline d’'une
demi-journée (vidange de I'appareil digestif).

Le jour de I'opération, un aide contentionne labiseen décubitus dorsal. La zone en avant des
mamelles est lavée et rasée, puis I'animal esé@acdécubitus dorsal sur une table de contention
avec les quatre membres entravés. La zone en dedatmamelle est d’abord désinfectée, trois fois
de suite, a I'alcool en alternance avec I'alcodéiguis avec du dakin.

La brebis est tranquillisée avec de I'’AcépromaZzWiETRANQUIL) a la dose de 0,5 cc en
intra musculaire au niveau de la cuisse.

Un champ opératoire ne laissant apparaitre quena désinfectée recouvre la moitié postérieure
de la brebis. Nous procédons & la mise en plaggahd trocart avec son mandrin dans le flanc
gauche a 2 ou 3 cm de la veine mammaire avec Ua degt5° par rapport au plancher de
'abdomen. La ponction doit étre franche et saunsgatité.

De I'air est insufflé dans I'abdomen, le trocartt resiré et 'endoscope prend le relais pour une
premiére exploration rapide. Celui-ci est maintaxec le pouce et I'index et le mandrin avec
'annulaire et I'auriculaire.

Le faisceau lumineux de I'endoscope projeté spal®i abdominale permet d’orienter la mise en
place d'un 2™trocart (plus petit que le premier). Cette pontse fera en évitant les ramifications
des veines mammaires. Le transcap est alors intredlaspic est poussé.

D’un Iéger coup précis et franc, I'aiguille (asppmnctionne la paroi de la corne utérine en
prenant soin d’éviter les petites veines. Le palet main droite glisse sur la roulette du trapsca
et chaque corne regoit la moitié du contenu d’padlette.

L’endoscope avec le mandrin sont retirés lentement.
Une injection d’antibiotiques est effectuée endantrusculaire (Pénicilline et Streptomycine) ainsi
gu’une désinfection des points d’'incision non sésur

La brebis est repositionnée a I'’horizontale, détactt déposée au sol.
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Contention de la femelle sur la table.
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Asepsie




Annexes

Mise en place du premier trocart
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Lavage et rasage du champ opératoire




Annexes

Mise en place du transcap
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Aspect de la cavité abdominale vu a travers I'endaspe.




Annexes
Exploration de 'abdomen a 'aide de I'endoscope.
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Matériel utilisé pour I'lA par la voie laparoscopig
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Mise en place du deuxiéme trocart.
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ERRATUM :

Tableau 27 page 55 : Mortalité du lots S4 = 6.67.

Page 57 : une seule mortalité a été remarquée soir$1 et S4.



