REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE
L) Akl jRapal) 40 Sl 4 sgeand

MINISTERE DE L'ENSEIGNEMENT SUPERIEUR ET DE LA
RECHERCHE SCIENTIFIQUE
) Gl g Aladl axlasil) 3 ) 39

ECOLE NATIONALE VETERINAIRE - ALGER

S — 5l A o) A jaa)

PROJET DE FIN D’ETUDES
EN VUE DE L'OBTENTION
DU DIPLOME DE DOCTEUR VETERINAIRE

THEME

Contribution a I'étude des mammites bactériennes dbngiques
chez les bovins dans les régions de Tizi —ouzouwl®lger

Présenté par : Melle HADJARI Mimi & Melle GHANINE Y asmina

Soutenu le 16 Juin 2007

Le jury :
-.Présidente Dr. BOUKHORS K. (Maite de Conférences a 'ENV).
-.Promotrice Dr. AISSI M. (Maitre de Conférences a 'ENV).

-.Co-promotrice  Mme. SAHRAOUI L. (Professeulingénieur a 'ENV).
-.Examinateur 1  Dr. BOUZIANE A.M. (Chargé deCours a 'ENV).
-.Examinateur 2  Dr. BOUDIAF S. (Chagé de Cours a 'ENV).

Année universitaire : 2006 / 2007




REMERCIEMENTS
A travers ce mémoire, Nous tenons a exprimer nos Sinceres remerciements :

Au Docteur BOUKHORS. K Maitre de conférences a ['E N V, qui nous a fait
Chonneur d accepter la présidence de notre jury de projet de fin d’études, Les
hommages les plus respectueux;

Au Docteur AISSI.M, notre promotrice maitre de conférences a CEN'V, pour son
soutien qui nous fut trés précieux, [aide qu'elle nous a apportée et sa patience
qu’elle nous a dispensé durant toute ['élaboration de ce projet.

A Madame SAHRAOUI .L, notre Co-promotrice professeur ingénieur a [ENV)
nous la remercions beaucoup, pour son aide qui nous a été précieuse, ses conseils,
son suivie au laboratoire et ses encouragements.

Quelles veillent bien trouver ici [expression de notre sincére admiration et notre
respectueuse gratitude.

Au Docteur BOUZIANE . AM, Chargé de cours a [ENV, pour avoir accepté
de faire parti du jury et de nous faire profiter de ses connaissances en matiére de
microbiologie. Notre hommage le plus profond

Au Docteur BOUDIAF ., Chargé de cours a [ENV, pour avoir accepté de
faire parti de ce jury et sa bienveillance quant a [examen de ce travail. Notre
hommage le plus profond

Nous remercions vivement, Mr. SAADI Ahmed, Technicien Supérieur du
laboratoire de parasitologie de [ENY, Mme BOUAGAR, Latifa, Technicienne
Supérieure du laboratoire de microbiologie de [ENY, ainsi que tout le Personnel
du laboratoire régional de Draa Ben Khedda, et tout le personnel de la
Bibliothéque et de la salle d"informatique de [ENV.

Nous  remercions tous les vétérinaires praticiens qui ont collaborés a la
réalisation de ce projet.

Enfin, nous remercions tous ceux et celles qui ont contribués de prés ou de loin a
la réalisation de ce travail.



DEDICACES

Je dédie ce travail a
Mon trés cher pere MOHAMED ; 'homme qui a contribué a ma réussite, pour sa

gentillesse, son dévouement, son sacrifice et son respect.

Ma trés chere mere F. ZOHRA ; la femme qui m’a mise au monde, pour son
affection, son amour, son sacrifice et sa tendresse.

Je vous dédie ce travail qui n'est que le fruit de votre aide, conseils et
encouragements.

Mon unique et tres chére sceur Sarah.

Mes deux adorables freres : Ismail et Salah Eddine.

A toute ma famille : Ma grand mere, mes tantes, mes oncles, mes cousines, mes
cousins.

A toutes mes copines surtout : Yasmina, amina, ahlem, Nadjiba, Hana, Wassila,
Ibtissem, Naziha, Meriem, Souhila, Mehdia, Nassima, Rima, Anissa...

Et & toute ma promotion vétérinaire 2006-2007.

MIMI



DEDICACES

Mes dédicaces se portent en premier a mon trés cher pere ALI, 'homme qui a fait de
moi ce que je suis et dont tous les mots de remerciement, de reconnaissance qui
existent ne suffisent pas, pour son amour, son affection, ses sacrifices et ses
encouragements.

A la plus tendre maman du monde DAHBIA; pour ses conseils, ses sacrifices et
toutes ses prieres.

Je vous dédie ce travail qui n'est que le fruit de votre aide, patience et
encouragement. Que dieu vous garde a moi.

A la mémoire de mon grand pere HADJ AHMED que DIEU l'accueille dans son vaste
paradis.

A Mes tres cheres sceur : Fadila et Lamia.
A Mes deux adorables freres : Yacine, Lyes ainsi qu’a mon beau frére Mohamed.
A Toute ma famille : Mes grandes méres, mes tantes, mes oncles.

A toutes mes copines surtout : Mimi, Lamia, Meriem,Malika, Kahina,Farida,Nadjiba, ,
Wassila, Naziha,Nassima, Rima.

Et & toute ma promotion vétérinaire 2006-2007.

YASMINA



LISTE DES ABREVIATIONS
C* = doged colalus.
Calhicans Candicks albicans.
CArzzen ; Caritioa gnicenl
C truprientlis - Comdlidhe traplecallls
€. guatllormedil * Comabicks yretlisersani)
CMT: Colifiomien mastitis rest,
Cell : cellude.
E. oali : Escherichon calr.
Fig: Flgue
# | pracume.
b = heure,
Kg : kllogrumme
KIA - Kligler Hajna
I: BGir=
m | ettee
md : milfilisre,
pen | migrogmmme.
S merens © Snphworaccnr auroms,
Sitr, ngalactias : Srepeseacers agmiactioe
Iitayon
TDA | Désaminases d= phénytalanine ou tryplopbuane
1 Axereon  Tees Quzo,
N* - nunden,
V:ivache,
VI - Vogss- Proskaver.
%6 S punrcentage
- € : primtzmps- $1¢,
P2 prinfemnpy. autcenne,
= h : pememps- hivers.
h-a 2 hivers- automme.
e« h 1 étd- hivers,

a- e pe - wstomne- U~ printemps- hivers.
ENV : Ecols Navanale Vétérinuire



LISTE DES TABLEAUX

Partie bibliographique

Tableau 11 Compasition chimique da lait (g/1) (Serieys J988). o vani el
Tablrau 2 : La flore indigéae du lait (Carele L ot Vignoks, 3003) o0 poged.
Tableay 5: les esptees  bactéviennes les play  fréquemment (solées lars  de
IRAIRIIINS correvsvreerrorenssienvransorsorsosasssnssisstsns st — L 12 § A
Tableau 4: fes champigmuns bes plus incriminés duns les mammiles. ..., oonioenn pageld,
Tahlenn §: réigle d'interprétation des réauliats du COMLT. (Berthelot of al, 1987 pugel .
Tablean & : evlimation du nivenu d'iafection du troupesu grilee an T.CT, (Berthelot vt al,

"m.“mm.‘m.“.m’.mm”"""l"""'l.'..'.‘.......-l...ll‘ L . Mlh

Partie expérimentule

Tableau7 : curncteristiques des vaches luitieres duns Jes 04 Olovages Etdiis, ... pogel 9,
Tableau ¥ lex signes elinbques observés lors do mammirtes chez certaimes vaches.paget ¥,

Tablesn 9 5 bew memvarations des bitiments d'devage.... ... ..., SRR 1111 8
Tahlenu 10: Carnctéristiques de 'allent dound aus vaches laflibres. ..o ioee, - pageil,
Tablenw 11 ¢ caractivistiquus de Ju traite daos Jex Sevages foudlés.... ..., srrsres (gl

Tablema 12: césultuts de Vanalyse Bactériobogique.. e igeds.
Tublonu 13: lev fréquences des vaches présentant une mfection mixte (hactériennet
TORERIIIENs 10 aneranssrtnes tssisnsnsionssitomsmmniiannsnersenrrrerrrrant sennrasansssanns senss sensessflBgEd 7,
Tablesu 14 ¢ les vaches présentant wive infection bactérienne miste. pagedT,
Tablcau 15 : les vaches présentant ane infection fimplgue miXte. .. .oy iomme i fiuged .




LISTE DES FIGURES

Purtle hibliographigue

Figure 1 : Les voles de transmission des mummites (Michel A, I996),covniinniiinnpugedl,
Figure 2 : Filoments de Comdin Rrzedovm i pagel
Figare 3 : Fllunaents et spores sexuss de Cryptacocony asqformimie,  commese e sees LR
Figured; Filamsents d¢ Trlhoqporom Cotamemm ... ooeeeoeeeereeesaaansas — T LY
Flgure §: Filaments, phialides et spores o Aspergifvs ubiclors (A] et d"Aspergiiing
Jumidporuy (B)..... etassisiessieshsisns senstsnsinsesssennas iosessasasensssess DRIELD:

Partie expérimentale

Flgure 6 : Iliérarchie suiviv pour les préfivements effeetodes... oo Page22
Figure 7: Le nombre de questionnuires distribieés pur Wilnya e pageil,
Fligure § : Fréquence des mammites sur lo werenin,, FrTTP eI essitesse PR T 1115, %
Figare 9 : Fréiquence des mammites xelnm les rueos DOvInmha . comiiversiimmrsmies: PEeRL
Figure 10 : Fréguence des mammites sedon Je nivean de prodoction lnitier........ page3d,
Flgure 11: Frégquence des mummites chez les vaches Laitiores of allaitantes ..., pagedd.
Figure 12: Froquenes ('appurition des mammites en fooction da pambry de

lu:uﬂnm.o‘ IR RN R R LR R LR R R R R LA R R L R LA L Al A L ARl b b b bl bl * mao
Figure 13! Fréquence des mammites selon Ie moment de In lactutlon ..o ISEIS
Figure |4; Fréguence des mammites sehon Ia abson.... ... . SN -T2 LN

Flgure 15 : Fréquence de mammites selon le type de stubolufion... i pagedo,
Figure 16 : Fréquence des mammites sedon 10 0 1€ 08 000l ves conriivnmrisenrsionsm R34
Figure 17 { Dispooilrilite de sable de tralte. o iiiinniianbiibanstsanian PREEIE,
Figure 1§: Frequence de desinfeciion ov ta machine & traive i poged?.
Flgare!¥ : Fréquenee e désinfection des muins du rayeuo. s e JAREFT.
Flgure 201 Frégqueney do ln désinfeetion de b mumelbe ... pagedT,
Figure 21 : Nomhre e chiffons utilisés pour lu désinfoction dv lu mamully..... ... pageds,
Figare 22 : Fréquence de désinfection o ehtfon. v e 3N,
Figure 2¥: Fréquence des mummiies selon "expression climigue of ley sympidmes...

AR A A L A R R R L R R L R L A R R L R Rl L R A L e L Rl e A Al A R L LRl L b e b b ‘s “0“0‘4““.“'.“

Figure2d : Les symptimes généruus uccumpagmant bes mommmiim. oo ona. - Pagedy,



Figurel$ : Les aymptiimes (ocuux sccompagnant bes mammibes. oo —— T N
Figure 26: Fréquenee dn mageet cher les veaus alladtanns . pagedy.
Figure2? : Les eritives de diagnostic des mammites 4 aprés Jes vétirinaires.,.....pagedl,

Figure 28 : Fréyuvace Jes fesles utilisés puur s confirmmtion des enummites_... puged|l.

Figure 29: Aspoct pharmaceatigue du truilement. R — T
Figuredi: Fréquence des antibilotiques wrilists or voio SE06ral0. i pagedl,
Figuredl: Fréquence des antiblotiques atilisés por yoie Incale. ... pagedl,

Figure 32: Le pnureentage des vétérinaives avant recours & "antiblogramme of le

type de QErmes PESISTANI. et roer v rrrrrrrrrrnrbrrrrrers b brnntbantbbsnnet sant s sanissenpagedl,
Figure 23; Fréguence dey types de recommandution hygiénigoe.. . puged2.
Figure 3 Nombre de vetérinmre gffecimont un traliement préventdfl contre les
IS eoorvecs reverssurerevsrrreasseenvenareronstenssssesenresentasonrroeses sensissnsssassass PRRDEL:
FlgeredS | Evaluation de P'état des vaches dams les 4 exploitations ... ... pagedd,
Figurels : La fréquence des mammides bactécicnnes of fongiques duns les guatre
CXPIOTER OIS PO coniianniiantisnnisamnisnn s b tans anh b baais s aab bbbt bhans s aaanisns capoyeds,

Flgure 37: Fréquence les Duetérbes Identifiées dum les échuntilbony de lult de quortiors
m.b.a..“.‘ D e e L I ”‘m'
Figure38: Fréquences des mvooses Bolées daus los échantillons de lait de quartiers isolés

R L L L L L e e T reeee m’.

Vigure 39 : Rislstanco des Evehverichla colf sux sntibiomques. e ioeniesses Pogeds,

Figured : Réwlstunce des Staphorfaccocs auneuy sux anfihbotiques. ... pagedS.
Figured! : Résistnnre des Streptococcus nux antiblotigues. ... .oervvoerraresivnns - praged®.




LISTE DES THIOTOS

Partie hibblographique

Fhoto | : Test du bol de lult: Les premier jors do falt avant fa traite (Photo de
”m‘“h" EONO".TQ)""...0..'.""""..'....."'......l. L R e b T p.”’&

Partie expérimentale

hotel 1 Technigue de preleyement du Lait pour examon de Inbersmire (FAROULT,
SOVE) e crcoreosstonrrerreospranrernrenersnesressson st orsens 100109001000 s0a00saes asssasiasarisasise ~pagel2.
I"hoto personnelle 3 ¢ Le matériel de disinfection de 1s mamelle et de préléyement de
Inlt LA - e TSR PRSPPI . | 11" 4 N
I'hoto personnelle 4 ¢ Lew dchmmlillons de Bk immioinsineeiens geld,
P'boto personnelle 5: Lex résultaes ubtenus pur le test de Khigler Hujonn o1 sur lo milion
BIERIORM. (oortotonrreorieanrervevroronorenseveianceiossrersersersieneronssssassasssns ssasisssacseiBRPERR

Phote pervonnelle 61 Les résultuts obtenus aprés cultuse sor Ia gilose de
SADOUPRIA. o oeroriacrrioriorerrevereronstiorsrontotost 40000asss 1asts sanssiansbisansiinnsisannis JIERRY.
Pholo personnelle7: Le repiguage d'une  colonie de  levare sur o golose
Sahoeraud. R ———— sosans poge,
Pliodn peesomnelle § 2 Lev réunliate pinitifie ohtenus par le tese de I recherche de
|y 1 T —— — TS — L




SOMMAIRE
Partie bibliographique

LLE LAIT DE VACHE ..o ittt e e et et et e e e e e e e ee eenas page2.
.1, L@ COMPOSITION ... ..ttt e e et et e e e e et e e et et et et et e e e e et e e ene eeeas pageZ2.
[.2.La flore naturelle du lait. ... ... ..o e page 2.

[.2.1.La flore bacterienne. .. ... ..o it e page3.
[.2.2.La flore fONQIQUE. .. ... e e e e e e page3.

II. LA MAMMITE
0 0 oo = o = pages.

[1.1.1.Incidence SUr FECONOMIE... ... cueueieiie it s e e e e e e eaeeeeeeee PG ES.

[.1.2.InCidence dur 1@ [AIL..........ouuie i e e e e e e e e e e page3.
[1.1.2.1.point de vue quantitatif... ... page3.
[1.1.2.2.poit de vue qualitatif......... ..o e page4.
[1.1.3.Incidence sur Fanimal ..........ooor i e e e e e e page4.
e 70 I = W = o 0T PP page4.
[1.1.3.2.L8S COMPIICALIONS ... eu ettt e e et e e e e e e e et e et et rreaeaaaaeas page4.
[1.1.3.3.LS SEOUEIIES. .. ...ttt e e e e e e e e e e page>s.
[I.1.4.Incidence sur la santé publiQUE............ooi it e e e page>s.
[1.2. TYPES & MAMMUES ... ...ttt e e e e e e e et e e e e et eanm e eene pages.
[1.2.1.La mammite [ateNte. .. ... e e e pagee6.
[1.2.2.La mammites SUD-CIINIQUE....... ... e e e pageo.
[1.2.3.La mammites CHNIQUE.........oo e e e e e e pageo6.
[1l. LES MODALITES DE TRANSMISSION ..ottt e e e ee e page7.
IV.FACTEURS PREDISPOSANTS ...ttt et et e et e et e e e ens pages.
IV L TANIMAL. e e e e e e e pages.
Y 0 I ¢ =4 o [ TP pages.
IV.1.2.La morphologie de la mamelle et du trayon........c...cooiiiiiiiiiiiic i, pages.
[V.1.3.Larace et le niveau de produCtion.............ouvue i iintmmemm e s ee e een e eeeneanas pages8.
Y = T T T pages.
[V.1.5.Le stade de laCtation..........o.uiiie i e eee e e e e e e e e pages8.
Y7 = [T o 1= 0T o | O page9.

V. 2.1 L NaDIAL. ..o page9.



[V.2.2.Mode de stabulation......... oo e page9.

[V.2.3. L@ SAISON. ..t e e e e e e e e e e e e page9
IV.2.4.L°alIMENTALION. .. ... e e e e e e e e page9
V. 2. 5. LA MrAIIE ...t e e e e e e e paepP.
V. 2.6, L8 traY U . .. et e e e e e pagelO.
V. FACTEURS DETERMINANTS ..ottt ittt e e e e et ans pagel0.
VL DIAGNOSTIC .ottt e e e e et e et et et e et et e et e aea e e en s pagel4.
VIIL1.Le diagnostic CHNIQUE.........ie e e e e e e e e e e pagels.
VIL1.1.LeS SYMPtOMES GENEIAUX ... .cuu et aeee e eeeaet e eeeeaaeeaeee e eeneaenas pagel4.
VIIL1.2.LesS SYMPLOMES [OCAUX ... ... iuieiie e et eeeiet et it e et ae et e e e en e pagels.
VILL.3.EXamen du lait........ooouiiin i e e e e e e e e e e [els.
VII.2.Le diagnostic expérimental.............ov i i e pagel4.
VILL.2.1.Test du bol de traite........c.ove it e e e e e e pagel4.
VII.2.2.Méthodes ChimIQUES. .. ...t it e e e e e apels
Vil.2.2.1.Lamesure du pH du lait..........cooo it e pagels.
VII.2.3.Techniques directes de numeération cell@lair........................c..ccie pagels.
RV |2 20 I 1Y/ [ o3 {0 o o] o] = S pgels.
VI1.2.3.2.CO0UIEr COUNTET ... ... ettt e e e e e et ee e s pagels.
VIl.2.4.Techniques indirectes de numération ceital......................coeeinnns pagelb.
VIl.2.4.1. Le « Californian mastitis test » CMT tesiTeepol/Schalm test.............. pagels.
VIL.3. Le diagnostiC EtIolOGIQUE. .. .. ... en et ittt e ee et e e e pagel6.
VIIL4.L e diagnostic COECTf. ... .. ..o e e pagelo.
Partie expérimentale
MATERIELS ET METHODES ... .ottt et e e et et et e e e ee eeae e pagel?.
|. PRESENTATION DES ELEVAGES BOVINS LAITIERS ......cciiiiiiiiiiiiecen, page 17.
[.1. LeS régioNS EIUAIEES. ......iuie et e et e et e e et e e enm e e e e e pagel?.

[.2. Caractéristiques des elevages €tUdIes.............covvv v e e e senieeineenennnennpagel 7.
[.2.1.Larace etl'agedesvaches..........cccoiiiiiiii i e ... PAQELT.
S = o1 = 4o o PP EPPPPPP pagel?.
[.2.3. Les mensurations des batiments

[.2.4. Les caractéristiques de la litiere..........cooviiit it s e e e e pagel8.



[.2.5. AIMENTALION. .. ... e e e e e e e pagel8

[.2.6. Les caractéristiques de latraite ............coeieiiiiiniiii i e, pagel8.

[.2.7. L'état infectieux des élevages au momentptéevements ...................... pagel8.
[LECHANTILLONNAGE .o e e e e e e e page21.
[1.1. Nettoyage de l[amamelle....... ... e page2l.

[1.1.1.Précautions a prendre avant la traite ............ comeeceeveeveiniiniienenen.... page2l.

[1.1.2.Nettoyage proprement dit..........ccuveie i iiiiiii e e e e e page2l.
[1.2. Technique de Prélevement de lait .............ooiiniii i e, page2l.
[1.3. Conservation et acheminement des prélévesraant laboratoires .............co..... page23.

[1l. ANALYSES DE LABORATOIRE ...iiiiiiiiiee e e e e e e e page23.

[11.1. Analyses bacCteriolOgiQUES..........viui ittt e e et e e e e aeee e page23.

e I O = T T (1Y 0 1= o | PPN page23.
[1.1.2. Etude MICIOSCOPIGUE ... .eueetiie e et e eee et e e e ee et e e e e e en s page24.
e e TR (=T 1= o 1= o | P paep4.
[11.1.4. Purification et conservation des SOUCIEEES ...........cccvvimiiiviininnnnns .page2?4.
[ll.1.5.Identification par les tests bioChIiMIQUES. . vvvvevviiiiiiiiie e page24.
[11.1.5.1.Tests utilisés pour I'identification d&scherichiacoli.......................... page24.
[11.1.5.1.1.Recherche de l'utilisation des sucresmilieu Kligler Hajna............. .. page24.
[11.1.5.1.2. Recherche de la voie métabolique paligre dans la fermentation des
X 0SS . .ttt e e page25.
[11.1.5.1.3.Recherche de I'uréase et la productiondole............................. page25.
[11.1.5.1.4.Mannitol Mobilité......... ... e page26.
[11.1.5.2. Tests biochimiques utilisés pour 'idéication des Staphylococcus....... page26.
[11.1.5.2.1.Epreuve de lacatalase .............cooi i e page26.
[11.1.5.2.2. Epreuve de la coagulase libre.............cooiiiiie e page26.
[11.1.5.3. Tests biochimiques utilisés pour l'idéication des Streptocoques ......... page26.
[11.1.5.3.1.Epreuve de lacatalase .............cooiiiiiiiiii i e e e page26.
[11.1.5.3.2. Utilisation de I'esSculine ... e e pageZ27.
[11.1.5.3.3. Recherche de la voie métabolique paligre dans la fermentation des
XSS . .. e page27.
[l1.1.5.3.4.Larecherche de PADH........ooiii i e e e s .page?7.
[11.1.5.3.5. La recherche de 'hémolyse ..........cccoiiiii i e page27.

1.2, ANLIDIOGIAMIME ..ot e e e et e e e e e e e aannaeees page27.



[ .3.ANalySes MYCOIOGIQUES ... ... ..ot e e e e e page28.

H1.3.1. La centrifugation ............ooeir i e e e e e e e e page28.
[11.3.2. La coloration de Gram ..........oeoiiii i e e page28.
[11.3.3. Isolement sur la gélose Sabouraud ................c. o eeeeiieeiie e, pageZ28.
11.3.4. Le rEPIQUAGE ... ettt et e e et et e e e e et e e e ee e eaeaens page29.
[11.3.5. Identification des levures par la galeri@ ..o, pageZ29.
[11.3.5.1. La galeries bioChimique ..........cooiiiiiiiiiii i e e v page29.
[11.3.5.1.1.Test de la filamentation sSur SErum..........ccocciiiiiiiiiiiiiine e page?29.
[11.3.5.1.2.Test de production de chlamidosporessilieu rice craem.............. page30.
[11.3.5.1.3.La recherche de la production d'uned$e...................coceeeeeenee. page30.
[11.3.5.1.4.La recherche de la sensibilité & FAbNe ..........ccoovviviiiiiieinnnns page30.
IV RE SU L T AT S ottt e e e e e e e e e et e e et e e e e eeaae page31.
IV.1.Résultats de FenNqUELE.. ..........oeiii i e e e page31.
IV.2. Résultats de I'analyse de laboratoire. ...........coovvi i iiiiiiiiii e page43.
IV.2.1. Résultats des I'analyses de bactériologque............c.cooveiiiiinieennnn. page43.

IV.2.2. Résultats des I'analyses mycologiques............ coowmeeeveneeneennenen. ...page43.

IV.2.3. Résultats de I'antibiogramme.............coooiiiiiiii i e page43.
IV.2.4. Les infections bactériennes MixXtes..........ooviiiiiirimmeiie i i, page44.
IV.2.5. Les infections fongiques MIXtesS. ... . ..o i page44.
IV.2.6. Les infections mixtes (bactériennes et fqngs) ...........cccoevviiinnenn. page44.
V.DISCUSSION ...t et e e e e e e e et e e e et et e e aees page50.
V.I. Discussion de FenqUELE. ..o e page50.
V.1.1. La fréquence de I'affection.............ccooiiiiii i e page50.
V.1.2.Le stade de laCtation..........oeveii it s et e e e o] page50.
V.1.3. Lerang de lactation..........ccuveuieiis i e e e e .pageb0.

V.1.4. Le niveau de producCtion...........ooouuieitiie i e e e page50.

V.1.5. Le type de producCtion............coeiui i e e e e e e page50.

R O G TR - T - (o page51.

R A I T - VL= o page51.

V. 1. 8. Le type de stabulation ............cooiiiiiiii i page51.



V.1.9. Ladurée d’@VoIUtion ..........couviiiiie e e e page51.
V.1.10. Letype de traite......c.o oot e e e e pe51.
V. 1. 11. Ladésinfection delamamelle ..............ccooiii it cenene pageb1.
V. 1. 12. Désinfection des mains du trayeur ..............c.ccceeceeneeninenennnne. page52.
V. 1. 13. La désinfection du chiffon ... e, pageb2.
V.1. 14, Lasalle de traite .......ccovviiiriie it e e e e apeb2.
V. 1. 15. L’expression cliniqgue des mammites .............coceeiiv i, page52.
V. 1. 16. La symptomatologie des mammites .............ccummereriieeneennnns pageb2.
V. 1. 17. La présence de muguet chez le veau ...........ccceeeiiiininnnnnnn. page53.
V. 1. 18. Diagnostic des mammites sub-cliniques...................c.oooii. page53.
V. 1.19. L’'aspect du traitement.............oeiii it e page53.
V. 1. 20.Le recours a l'antibiogramme .............cooiiiiiii i i e, p&ge
V. 1. 21 Traitement preventif ... pageb53.
V. 1. 22. Les mesures NYgiénNiqUES .........cvieuiieiniiieineeiiieame e eenanas page54.
V.2. Discussion des résultats des analyses de ladtoire ....................... page54.
VI CONCLUSION .. e e e e e e e page56.
VILRECOMMANDATIONS. .. ..ot e e e e page57.

REFERENCES BIBLIOGRAPHIQUES .............ocoiiin. page58.



INTRODUCTION

La mammite est définie comme une inflammation dgléamde mammaire quelque soit la
cause. Malgré tous les efforts consentis a sa, lalie demeure 'une des maladies les plus

fréquentes et les plus colteuses qui affecterdtiéamges laitiers a travers le monde.

Selon une revue de littérature, environ 20% desemconnaissent au moins un épisode de
mammite clinique au cours de la lactation. Cetguience peut parfois atteindre les 100% des
lactations (HORTET et SEEGER, 1998 cités par DESE&TX, 2004).

Au Danemark, on évalue que la mammite justifie 3M%b des interventions vétérinaires et
environ 97% de toutes les mammites sont sub-clesqUDUVAL J ,1995 cités par
BOUMEDINE F H ,2000).

Dans tous les cas, la mammite premiére patholagiélevage laitier, constitue un sérieux

probleme pour la production laitiere et les souslpits laitiers.

Cette pathologie plurifactorielle ne peut étre nigde d’'une maniére satisfaisante que par une
approche globale au niveau du troupeau (SERIEYS985 cités par BOUMEDINE F
H ,2000). Dans cette approche tous les facteunssdae sont analysés tel qu’ils s’exercent

sur le troupeau.

Cette pathologie tres fréquente dans nos élevaggegsponsable en partie de l'insuffisance

de production laitiére.

Les moyens de lutte contre la mammite définissemt efficacité par rapport a la situation
épidémiologique dans un troupeau laitier (POUTREL1B85). La détermination de cette

situation nécessite la mise en ceuvre d’'un prograderentrole laitier efficace.

L’objectif de notre travail de fin d’étude est déeibévaluer les différents facteurs de risques
d’apparition de la maladie et identifier les germas en cause dans 04 exploitations dans la

région d’Alger et de Tizi Ouzou.
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I. LE LAIT DE VACHE :

[.1. La composition :
Le lait est un systeme complexe, hétérogene aapel trois phases distinctes coexistent :

Une phase aqueuse, qui contient 'eau (87% dudailgs éléments solubles donnant naissance au
lactosérum, une suspension colloidale micellair®%?, donnant naissance au caillé et une
emulsion (4,2%), donnant naissance a la cremecouehe de globules gras rassemblés a la surface
du lait par effet de gravit®EBRY G, 2001).

Tableau 1 :Composition chimique du lait (g/I)(VIGNOLA C. L, 2002).

Eau 902
Matiéres seches 130
Glucides (lactose) 49
Matieres grasses 39
Lipides 38
Phospholipides 0,5
Composeés liposolubles 0,5
Matiére azotée 33
Protéines 32,7
Caseéines 28
Protéines solubles 4,7
Azote non protéique 0,3
Sels 9
Biocatalyseurs, enzymes, vitamines Traces

I.2. La flore naturelle du lait :

[.2.1. La flore bactérienne :
La flore indigéne des produits laitiers se défiodmme I'ensemble des micro — organismes
retrouvés dans le lait a la sortie du pis. Les mieorganismes plus ou moins abondants sont en
relation étroite avec I'alimentation, la race edwtres facteurs. Le lait qui sort du pis de la eaest
pratiguement stérile, les germes dominants deoli findigene sont principalement du micro —
organismes meésophiles (VIGNOLA C L, 2002).
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Tableau 2 :La flore indigéne du lait (VIGNOLA C. L, 2002).

Micro-organisme Pourcentage (%)
Micrococcus sp. 30-90
Lactobaccilus 10-30
Streptococcus ou <10
Lactococcus <10

[.2.2. La flore fongique :
Les levures et les moisissures participent tres @ela flore microscopique du lait cru non
mammiteux et obtenu de fagon aseptique.
Les levures fréguemment rencontrées font partiegenre Candida qui dans les conditions
habituelles, ne portent pas de conséquences soarzelle. D’autres levures appartenant au genre
Geotrichumet des champignons filamenteux appartenant awed&smicillium ont également été
isolés a partir de la mamelle saine. Ces derniessgnt intervenir dans certains cas de mammites
fongiqgues mais toujours sous linfluence de fadeexogenes ou lors d'une contamination
importante (FORTIER G ,1990).

II. LA MAMMITE :

[1.1. Incidence :

[1.1.1. Incidence sur I'économique :
La mammite bovine se classe parmi les maladieplies fréquentes et les plus colteuses des
élevages laitiersSelon SCHOLL, (2004) cités par DESCOTEAUX, 20(&},mammite survient
toujours dans plus de 20% des lactations dans ehi@gqupeau et chaque année. Les frais annuels
de mammites sont estimés au Canada a plus d’'unméhaird de dollar, notamment en baisse de
production de lait, en lait jeté, en frais de viéigire (antibiothérapie, autres).
Les mammites aigués et toxiqueskEacherichia colipeuvent codter plus de 500 dollars par
traitement et par cas (FETROW et al, 2000).
L'usage de médicaments lors du traitement des mteamionne du lait impropre a la
consommation et nécessite un délai d’'attente. iI€edaresponsable d’accidents de fabrication dans
la filiere lait (BROUILLET ,1994 cités par BOUMEDINE F H ,2000).
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11.1.2. Incidence sur le lait:

[1.1.2.1. Point de vue quantitatif :
Les mammites sub-cliniques sont plus fréquentes lgslemammites clinigues (CHARRON G,
1988). Elles sont responsables d’'une perte estarge/iron 10% de la capacité de production par
vache et par arbelon BARTLETT T.C et al (1991) cité par BOUMEDINEH, 2000 la perte de
la production laitiere engendrée par les mammitesespond a 340 Kg de lait retiré de la vente.

[1.1.2.2. Point de vue qualitatif :

Les modifications induites portent sur les caraséphysico-chimiques et bactériologiques
compromettant gravement sa propreté pour la constimm et la transformation
(REMEUFF ,1994). A ce stade, un lait mammiteux péwe confondu avec le colostrum qui
présente le méme aspect (Jaunatre, épais et guxrette ...... ).

% Maodifications chimiques :
Plus une mammite est grave plus la compositiolaidise rapproche de celle du plasma sanguin,la
mamelle Iésée semble fonctionner comme un reingt@ la diminution des molécules élaborées ou
nobles et 'augmentation des molécules filtréesorSEUQUET F. M (1990), le taux de lactose, de
caséine, et de lipides totaux diminue tandis quele des protéines solubles augmente dans les
laits mammiteux.

+« Caracteres physico-chimiques :
A I'exception des mammites Staphylococciques, ledgMie vers I'alcalinité (6,7 a 7) alors que le
lait normal a un pH de 6,5 a 6, 7, la couleur tamtkvenir grisatre.

% Conséquences technologiques :
Les modifications physico-chimiques du lait réasntt des infections mammaires interferent
généralement avec les procédés de transformaticaustent de sérieux problemes a lindustrie
laitiere, particuliéerement en fromagerie (BOUMEDINREH, 2000).

Un comptage cellulaire supérieur a 500.000 dlgomatiques par millilitre de lait peut causer

une baisse de 1 a 5% du rendement fromager.

[1.1.3. Incidence sur I'animal :

[1.1.3.1. La reforme :
Selon SCHOLL D (2004), en 2003, la mammite étakéme cause de reforme au QUEBEC avec
un taux de 26%. Dans une étude sur 100 primipaeteds pour mammites en péri-partum,
WAAGE et al (2000), ont observé que le taux demétodans le £ mois est deux fois plus élevé

4
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gue celui des femelles n'ayant pas présenter demmtan{10,9% contre 4,5%). Un mois apreés
traitement, 2,05 % des femelles non réformées ptéseun quartier non fonctionnel et 14 % des

guartiers présentent encore une mammite clinique.

11.1.3.2. Les complications :
Selon la gravité et le type de I'infection mammaleemammite peut se compliquer par I'apparition
de zone de gangréne, et parfois d’abces qui selappent dans le tissu glandulaire. Le stade
terminal de la mammite chronique est I'atrophidadglande.

[1.1.3.3. Les séqasl!

Une mammite laisse généralement des séquellesigibles au niveau de la glande mammaire.
L'importance de ses séquelles augmente, d’'unegeaxt la sévérité de l'infection, et d’autre part
avec I'age de la vache. Apres un épisode de mammétee suite a une thérapie bien menée, la
glande mammaire completement guérie ne reprendjyee®ujours pas son niveau de production
initial (BOUMEDINE F.H, 2000).

[1.1.4. Incidences sur latggoublique
La plupart des germes causant les mammites sohogetes pour I'homme ; C’est le cas de
Streptococcus agalactiagui est a l'origine d’endocardites, de méningiwstites, et d’'infections
puerpérales ou encore les endotoxines produitesgpines souches &aphylococcus aurewgli
provoguent de fortes nausées, des vomissemergs eliarhées.
Le lait mammiteux par conséquent est a l'originmtdXications alimentaires, et dans quelques
rares cas constitue un mode de transmission daeliealafectieuses a ’lhomme.
L'utilisation irrationnelle des antibiotiques lorsles traitements des mammites entraine
principalement des risques d’antibiorésistance (KBEL M, 1984 ; LEBRES H. A, 1988) :
Dés le début de [utilisation des antibiotiques, résistance a ces substances est apparu
progressivement chez les espéces habituellemesibtsn I'homme ou I'animal, avec une
augmentation du nombre de souches résistantesj guigne augmentation du nombre
d’antibiotiques de familles différentes auxquelstp@sister une méme souche.
Selon 'O.M.S (Rapport N°210,1961), le terme «gstBit» est employé pour décrire deux
propriétés différentes :
1. Un germe est dit «résistant » quand la concéotrad’'un antibiotique qu'’il est capable de
supporter est plus élevée que la concentratiomtti vivo.
2. Une souche bactérienne est dite «reésistante mdgelle supporte une concentration d’'un
antibiotique plus élevée que celle qui inhibe lead@pement de la majorité des souches de la

méme espéce ou des individus de la méme culture.

5
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Il existe deux types de résistance: Une résistamgrelle etune résistance acquise. Les
antibiotiques les plus affectés par ce type destaste sont : la streptomycine, la rifampicine, la
novobiocine, l'acide fusidique, les quinolones, ftsfomycines et I'erytromycine(ACAR et al
1984 ; GUILLOT ,1990).

Il.2. Types de mammites :
Selon CHARRON (1988), on en distingue trois priatgs formes de mammites selon les stades

d’évolution :

[1.2.1. La mammite latente :
Caractérisée par I'existence de germes pathogemeslel lait qui ont franchi le sphincter et envahi
la mamelle. Cette forme de mammite ne s’accompatimacun signe clinique, mais elle peut
occasionner une faible perte de production, delte®ode 7% et une légere augmentation du taux

cellulaire dans le lait en phase terminale.

[1.2.2. La mammite sub-clinique :
La propagation de germes pathogenes dans le #ssétgire de la glande mammaire se manifeste
par une baisse de la production de plus de 10%raine hyperleucocytose. Cette augmentation du
taux cellulaire dans le lait en plus de certainedifications ; tels que méches et grumeaux

apparaissent en fin d’évolution. Néanmoins la vagbgarait en bonne sante.

[1.2.3. La mammite clinique :
L’inflammation de la mamelle est visible. Le lagt@n partie coagulé contenant des flocons ou des
caillots de sang et parfois méme il est décolaénammite clinique est la seule décelable par
I'éleveur a la difféerence des autres formes déxraeparavant connues sous le non d’infections
cachées. Ces derniéres sont 20 a 40 fois plus rousds que les formes cliniques.
En France par exemple, la presque totalité dededtabnt touchés par I'infection mammaire avec
une incidence de 5 a 70% selon les troupeaux. E}% des vaches présentent chaque année une
forme clinigue (CHARRON G ,1988).
L’intensité ainsi que la rapidité de I'apparitioasdsymptomes permettent de distinguer :
. La mammite clinique sur- aigue: Caractérisée par une phase explosive, une oéarés

vive accompagnée de signes géenéraux et éventuellelmeangréne.
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" La mammite clinique aigue: L'animal peut montrer de I'hyperthermie, un nyib
cardiaque élevé, une perte d'appétit et une réaluctie la production laitiere. A I'examen

macroscopique, le lait est normal.

" La mammite clinique sub-aigue: Caractérisée par des altérations de la sécrétvac

présence de grumeaux surtout dans les premierdgeést.

" La mammite clinique chronique: Elle se manifeste par une sclérose atrophique ou

hypertrophique de la glande. Il y a hyperleucoagtos

lll. LES MODALITES DE TRANSMISSION

L’infection de la glande mammaire se fait obligegaient par le canal du trayon, quelle que soit

son origine (environnement, mamelle) a I'exceptitenla mammite tuberculeuse dans laquelle la

voie de pénétration peut étre hématogene (BLOOD Bt HENDERSON J.A, 1976).0n peut citer

eégalement le cas de mammite a listéria dont I'imb@cest faite par voie hématogéne.

Pour qu’'un micro-organisme cause une infection danguartier, il faut d’abord qu’il envahisse ce

guartier et que la vache ne puisse s’en débarragaat qu’il ne se multiplie.

Chez les vaches laitieres la transmission des me®sr@aux autres vaches saines se fait a I'occasion

de la traite par :

= L'utilisation d’'une seule lavette pour toutes lexkes.

» Les mains souillées du trayeur, notamment parresiers jets de lait.

= L’élimination des premiers jets de lait par terrg gont a I'occasion de la contamination des
litieres.

= Lutilisation successive des manchons trayeurss e la traite d'une vache infectée a une
vache saine.

= Le lait venant d’'un quartier infecté pouvant contaan par le phénoméne de retour un quartier
sain. (MONSALLIER G, 1994).

En outre la contagion se fait par transmissiongdgmes de I'environnement lors du contact de la

mamelle avec du matériel souillé telle une litieoataminée.



Partie bibliographique

—_—

Quartier infecté
ou plaie a la
mamelle

L A la traite

Entre les

traites
Envircnnement: Entrés d'air Tissu, éponge Mains
- Manéres féCEﬂes da”S Ilur'llté' de nettD}'agE

- Litiére

contaminée _ @
- Saol !
- Eau

Figure 1 : Les voies de transmission des mammites (MICHEL A,906).

IV. FACTEURS PREDISPOSANTS :

IV.1. L'animal :

V. 1.1. L'héridité :
Des études ont montré que les facteurs héréditeomaptent pour 12 a 20% dans la susceptibilité a
la mammite dans une méme race. D’'un point de vuedtggie, il y a une corrélation entre le

pourcentage du gras du lait et I'indice des mansratimiques (BOUMEDINE F. H, 2000).

IV.1.2. La morphologie de la nela et du trayon :
Les mamelles & volume important sont plus prédiésgmaux infections de méme pour les mamelles
atteintes de relachement ligamentaire car celaigpése aux |ésions suite aux frottements contre
les membres postérieures, les bordures de stialbere. Certaines formes de trayon prédisposent
a I'apparition de mammites c’est le cas des traymforme d’assiette et en forme de poches.
IV.1.3. La race et le niveaupdeduction :
L’incidence des mammites est particulierement repnanle pour certaines races bovines reconnues
par leur haute production laitiere ainsi les radefstein et la Frisonne semblent plus sensibles que
la race Jersy. Une augmentation annuelle de lauptmeh laitiere de 54 kg s’accompagne d’une
augmentation de l'incidence des mammites cliniqie®,4 % et du nombre de cas cliniques par
vache et par an de 0,02 (HANZAN, 2000).
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IV.1.4. L’age :
Les vaches agées sont plus sensibles par le feltagusont incapables de développer une immunité
locale méme aprés plusieurs infections et par mairdition de l'efficacité des mécanismes de
défense du canal du trayon avec le temps ce quitdala pénétration des micro— organismes
(EBERHART, 1986).

IV.1.5. Le stade de lactation :
Les animaux présentent une grande sensibiliténféettion mammaire en début de la lactation
(POUTREL, 1983), ceci est confirmé par PLUVINAGEat (1991), qui notent que le tiers des
mammites cliniques surviennent le premier mois de ldctation. Selon BLOOD D.C et
HANDERSON J.A (1976), la sensibilité de la glandannmaire aux infections est plus élevée au
début du tarissement puis elle diminue de plusles Iprsque les quartiers sont au repos depuis un
certain temps.

IV.2. L'environnement :

IV.2.1. Habitat :
La surpopulation, la mauvaise aération, I'hunéiditevée et la litiere non changée, sont toutes des
facteurs qui peuvent jouer un rble dans I'apparitiess mammites (CRAPLET C ; THIBIER M,
1973).En I'absence de litiere, les sols dures, rugueukétan par exemple favorisent la contusion
des trayons (POUTREL, 1985).

IV.2.2. Mode de stabulation :
Lors de stabulation entravée, les vaches sont etaciopresque permanent avec la litiere souvent
contaminée par leurs déjections principales sourdes micro-organismes essentiellement :

entérobactéries, entérocoqueseptococcus uberis

IV.2.3. La saison :
Une plus grande fréquence d’infection de la mameBé constatée en automne et en hiver
(CHARRON G, 1989). Seule la mammite Gorynebacterium pyogenesst réellement une
mammite d’été au paturage car le microbe est trensfnne vache a l'autre par les mouches
(CRAPLET C ; THIBIER M, 1973).La fréquence des maites) est cinq fois plus élevée entre

novembre et avril qu’entre juin et octobre (FAYB8H).
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IV.2.4. L'alimentation :
Les carences en sélénium et en vitamine E et Aaiei@int une augmentation des nouvelles
infections et des cas de mammites sub-cliniqueBIfINENI et al, 1991). Des teneurs élevées en
d’autres éléments comme l'iode réduisent la réststaaux infections. KLASTRUP et al (1987),
observent que 50% des animaux ayant un déficitadciuen dans leur ration développent une
mammite a coliformes en quelques heures apreddge/é
Cependant les substances oestrogéniques conteansslab |égumineuses particulierement la
luzerne ont tendance a favoriser la mammite, geordestrogénique encourage un développement

prématuré du pis et favorise I'incidence de mamsnéigevironnementales (KLASTRUP et al, 1987).

IV.2.5. La traite :
Le mauvais réglage de la machine a traitre estesdwv|'origine de mammites. Un niveau de vide
excessif de la machine a traire peut créer dess&sepour le trayon en comprimant les vaisseaux
sanguins et lymphatiques entrainant ainsi une iogetres importante ce qui diminue I'efficacité
de lutter contre les microbes alors qu'un niveawide trop faible entraine un allongement du

temps de la traite et donc 'augmentation des gsgiiexposition aux germes pathogénes.

I\V.2.6. Le trayeur :
Le trayeur semble jouer un role majeur dans l'a@fipa et la transmission de mammites aussi bien
en traite manuelle (mains salle, maladies transohessaStaphylocoquesu Streptocoqugsqu’en
traite mécanique (mauvais réglage de la machimaii@tle non nettoyage de la machine a traire,

etc..).

V. FACTEURS DETERMINANTS :

Les bactéries et les levures sont les plus incaesndans les mammites (Tableau3 et 4).
NotammentEscherichia coliqui ne peut pas s'attacher au tissu mammaire, seamsultiplie dans

le lait rapidement et y libére des toxines qui sdrgorbées dans le courant sanguin et dans 10% des
cas, cette mammite est grave.

X L’infection parCorynebacteriunm’est possible qu’en absence d’autres pathogenes.

X La mammite aActinobacteriumpyogénespeut étre transmise par les mouches du genre
Hydrotea irritansqui sont des insectes non piqueurs. Dans lesesapllis graves cette mammite
peut entrainer la mort de I'animal.

< Les levures deCryptocoquessont frequemment retrouvées dans les fientes adlais

particulierement les pigeons ou ils peuvent suevjusqu’'a deux ans.

10



Partie bibliographique

Tableau 3:Les especes bactériennes les plus fréquemment é&d lors de mammites.

Genre Espéece Réservoirs| Types deAspect du lait Auteurs
mammites
Streptococcus Str. Agalactiae. | mamelle Sub- Sécrétion aqueuseQUINN et al
clinique citrine 1994
Hémorragique
avec caillots+/-
volumineux
Str.uberis. Tube Clinique et QUINN et al
digestif sub clinique 1994
Staphylococcus | S.aureus. Peau et Sur-aigue | Lait aqueux| SERIEYS et
trayon aigue et| purulent exsudat GICQUEL-
chronique | sanieux BRUNEAU
2005
Enterobacteries | Escherichia coli. | feces Clinique et Claire jaune| SCHUKKEN
aigue séreux avecet al ,2004
flocons cités par
BOUMEDIN
E F H ,2000.
Klebsiela spp. Feces et clinique Claire jaune QUINN et al,
litiere Séreux 1994
Corynebacteries| CorynébacteriumPeau des QUINN et al,
bovis. trayons 1994
Anaerobies Actinomyces Bovins, Sur aigue Purulent crémeuwQUINN et al
pyogénes. peau et et odeur tres1994
mugueuses désagréable
Mycoplasma Mycoplasma Muqueuse | Clinigue a| Aqueux, jaung JASPER,;
bovis. respiratoire, | répétition brunatre et HEITMAN,
uro- adherent aux 1985
génitales, parois des
litiere, récepients
fumier et
eau
d’abreuvem
ent
Pseudomonas Pseudomonas | Sol, feces et QUINN et al
aeroginosa. eau 1994

11
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Tableau 4: Les champignons les plus incriminés dalss mammites.
Genre Espéce Réservoirs| Type déspect du|Références
mammite |lait
Candida C. albicans. Tissus etPurulente |Lait avedGEBERT F et al,
C. kruzeii(Fig2) organes deet aigueflocons et1998.
C. tropicalis. I'animal devenant |des caillotsBANGAS H.S,
C. guiellermondi. sain. non blanchatres| 1997.
purulente |et jaunatres
chronique.
Cryptococcus | C. neoformafBig3). Tissus etClinique, |Grisatre, LAZERA M.S et
organes desub- mucoide al ,2000 cité pa
I'animal. clinique, |visqueux. |LE FEVRE P.C eft
aigue, al ,2003.
chronique.
Aspergillus Aspergillus fumigatus. | Tissus etChronique | Floconneux| GOURREAU
(Fighb) Aspergillus nodosis. organes. d’emblée. |blanchéatre. | J.M, 1988.
Fourrage et
paille
MOISIS.
Trichosporon | Trichosporon beigelli. |Peau et tubge CHERMETTE R
Trichosporon cutaneum. | digestif  de et BUSSIERAS J,
I'animal 1993.
sain.
Geotrichum Geotrichum candidum. | Excréments SCHELL W.A.D,
Geotrichum capitatumd’animaux 1998.
(Fig4). en bonne
santé.
Sporotrichum | Sporotrix schenkii. Sol et Chronique KHOSRAVI
végétaux. |avec A.R ,1999 cité par
résorption LE FEVRE P.C et
du quartiet al ,2003.
atteint.
Prototheca Prototheca zopfii. Peau etChronique| Jaunatre |CERMETTE R et
Prototheca wickerhamii. | mamelle. avec BUSSIERAS J|
présence dgl993.
caillots.
Torulopsis Torulopsis glabrata. Tube FORTIER G
digestif, 1991.
glande
mammaire,
aliments e
excréments
contaminés.
Saccharomyces Saccharomyces Mamelle, GUILHON, 1961.
cereviciae. végétaux et
fruits.
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10 pm

CBS 132 x 6886. Clamped hyphae with terminal spore heads. Liberated

Figure 3 : Filaments et spores sexués de

Cryptococcus neoformans

Figure4:Filaments deTrichosporon cutaneum.

Figure 5 : Filaments, phialides et spores

d’Aspergillus nidulans(A) et d’Aspergillus fumigatus (B)
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VII. DIAGNOSTIC :

VII.1. Le diagnostic clinique

Il se base sur la recherche de symptédmes générdmpaex ainsi que I'examen du lait.

VII.1.1. Les symptdémes gén&rau
En général, les mammites a évolution aigue ou guéaisont accompagnées de symptoémes
généraux qui sont variables : Fiévre, anorexiettaient, arrét de la production laitiere, in

rumination, parésie, paralysie, et coma.

VII.1.2. Symptomes locaux :
Lors de mammites on apercoit a I'inspection urenelle atrophiée ou au contraire hypertrophiée,
oedémateuse, asymétrique et pendante, le ou lesegsiatteints apparaissent rouges. La palpation
de la mamelle permet de mettre en évidence dediewh de la douleur, les épaississements et les
indurations (GUSTAV ; ROSENBERGER ,1977).

VII.1.3. Examen du lait :
On cherche a mettre en évidence les modificatiomiiiies sur le lait d’abord quantitatives
(production) ensuite qualitatives (aspect et odetignfin les modifications physiques, chimiques,
et biologiques. Les variations de I'odeur du laittsut marquées dans les mammites provoquées
par Corynebacteriunpyogénegodeur putride). La modification de la couleurldii est un signe
mammite clinique c’est le cas de la mamnfitgeptococciqueou Colibacillaire ou le lait est

jaunatre (GUSTAV ; ROSENBERGER ,1977).
VII.2. Le diagnostic expérimentale :
VII.2.1. Test du bol de traite
Le moyen le plus efficace pour le diagnostic desnmées est I'épreuve du bol de traite qui permet

la mise en évidence de grumeaux dans le lait. Miathisement de nos jours encore I'épreuve du

bol de traite n’est pas réalisée systématiquemertbss les quartiers dans de nombreux élevages.
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Photo 1 : Test du bol de lait : Les premiers jets el lait avant la traite
(Photo de reproduction E.N.V.T.)

VIl.2.2. Méthodes chimiques

VI1.2.2.1. La mesure du pH du lait :
Cette technique consiste en la détermination dallur du pH du lait a I'aide de papier filtre (ble
de bromothymol, pourpre de bromocresol). Un laitmmateux ou une sécrétion anormale ont un
pH alcalin sauf au premier stade de I'inflammatjealeur normale du pH = 6,5 -6,7). On utilise le
pH meétre pour mieux préciser.

VI1.2.3. Techniques directes de numération celielai
Ces techniques automatisées peuvent étre appliqnéasuellement sur le lait de mélange des
guatre quartiers de chague vache dans les élevages.

VII.2.3.1. Microscopie :
Le dénombrement cellulaire est effectué sur latsfrnon congelé pour éviter I'éclatement des
cellules. C’est une méthode qui consiste a fixeusie lame (lame de BREED) une quantité donnée

de lait et a compter les cellules mises en évidapces coloration.

VI1.2.3.2. Coulter counter :
Elle permet d’analyser rapidement un grand nombéehdntillons, mais c’est une méthode
nécessitant un équipement assez colteux. Elleassebsur le comptage d’'impulsions électriques
résultant du passage de particules de dimensiangéds, entre deux électrodes. Les électrodes sont
réglées de facon a ne compter que les particulastayn diametre supérieur a 4 ou a 4,5 um
(FRANCOIS L, 1983 ; MILLER R. H et al, 1986).

VII.2.4. Techniques indirectes de numération calhel

I\2L4.1. Le «Californian mastitis test » (CMTgst au Teepol® /
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Schalm test:

Le principe de cette méthode est le mélange de @nidit tirés de chaque quartier dans une coupelle
correspondant a chaque quartier avec 2 ml de T®efaikyl-aryl-sulfonate de Na) a 10%, un
détergent qui va provoquer la lyse des celluletaduOn agite doucement pour mélanger pendant
guelques secondes avant d’observer la consistanoetinge.

En lysant les membranes cellulaires, le détergbatd '’ADN des cellules qui forme alors un gel
dont la viscosité est proportionnel au nombre driles dans le lait. Le pourpre de bromocrésol
(indicateur de pH) est souvent mélangé au réactif faciliter la lecture. L'intensité de la réactio

est notée de —a +++oude 0 a4.

Tableau 5:Régle d’interprétation des résultats du C.M.T. (BERHELOT et al,1987).

Aspect résultat Cellules par ml Interprétation

Aucun floculat - <500.000 Pas d’infection sub-dijue
Floculat léger + 500.000 a 1.000.000 Infection sliligque 1égére
Floculat épais adhérent| ++ 1.000.000 a 5.00Qr@66tion sub-clinique nette
Gel épais «blanc d’ceufp +++ > 5.000.000 Infectiob-slinique a clinique

VII.3. Le diagnostic étiologique:
L’examen de laboratoire est lourd, codteux, ilst'atilisé que lors d’échec thérapeutique
ou d'épizootie dans un élevage. (CLAUDE B, 2006).

VIl.4. LE DIAGNOSTIC COLLECTIF :
Le diagnostic collectif est réalisé plusieurs fpa mois par la laiterie ou le contréle laitier sair
lait du tank, par mesure du taux cellulaire de {@nk.T.) par le méme genre d’appareil que pour la
mesure du C.C.I. (comptage cellulaire individued) chaque vache (tableau &a mesure du
T.C.T. donne le niveau d’infection du troupeau &t iemportant pour détecter un probleme de
mammites sub-cliniques dans le troupeau.
Tableau 6 :estimation du niveau d’infection du troupeau graceau T.C.T. (BERTHELOT et al,
1987).

Taux cellulaire de tank % de quartiers infectés
200 000 cell. /mL 3a7%

400 000 cell. /mL 8a12%

800 000 cell. /mL 20225 %

Il existe d’autres tests de diagnostic non utibséeez nous qui sont cités dans annexes I.
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MATERIELS ET METHODES :

Notre étude est scindée en deux parties :

« Premiere partie « Enquéte sur le terrain »
Cette étude basée sur la distribution d’'un questima aux vétérinaires praticiens pour I'évaluation
des mammites sur le terrain (annexe Il). Elle iasa une estimation de la fréquence des
mammites et d’étudier l'influence des différentggmaetres (race, saison, type de stabulation
etc...) sur I'apparition de la maladie, une connaissades criteres et les tests de diagnostic sur les
guels se base le vétérinaire sur le terrain ett@rmiéner les différentes molécules d’antibiotiques
utilisées et de la présence d’'une éventuelle amébistance.

« Deuxieme partie : analyses microbiologique et mycogique d’échantillons de laits :
Cette étude pratique basée sur I'analyse baatgiople et mycologique de laits a été réalisée dans
guatre élevages différents.

|. PRESENTATION DES ELEVAGES BOVINS LAITIERS :

l.1. Les régions étudiées :
Nous avons effectué nos prélevements sur deux gdevdans la wilaya d’Alger et deux autres
élevages dans la wilaya de Tizi ouzou. Les vétéaagraticiens nous ont orientés vers 04 élevages

qui présentent chaque année des cas de mammites.

1.2. Caractéristiques des élevages étudies :

I.2.1.La race et I'age des vaches :
Au sein des élevages, les prélevements de laétérdgffectués sur des vaches de races Montbéliard,

Holstein et Flegvite. (Tableau 7).

[.2.2. Stabulation :
Notre expérimentation a été effectuée dans des@dsven stabulation entraveée.

[.2.3. Lesdimensiongles batiments :
Selon BEDOUET J (1994), les normes par vache deni,9 a 2m de longueur sur 1,2 m de
largeur. La surface des ouvertures doit const208t de la superficie. (Tableau 8).
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1.2.4. Les caractéristiques de la litiere:
La litiere utilisée par les éleveurs des 4 élevdmgmsns, est principalement constituée de paillesda
les élevages 1 et 2 d’Alger et dans I'élevage Zide Ouzou elle est associée avec de la sciure.

L’élevage 1 de Tizi Ouzou n’utilise ni la paille stiure. (Tableau 9).

[.2.5. Alimentation :
Dans l'alimentation des vaches laitieres, la padét I'aliment constant (Tableau 5).L'éleveur 1
d’Alger associe la paille a de I'avoine, du concérdt de la pierre a Iécher alors que I'éleveue 1 d
Tizi ouzou donne en plus des légumineuses et dge'd_'éleveur de I'élevage 2 d’Alger associe la
paille a des légumineuses, du concentré et desteepa |écher .L’éleveur 2 de Tizi Ouzou est celui

qgui donne une alimentation la moins énergétiquavaisla paille et I'avoine.

1.2.6. Les caractéristiques de la traite :
Les deux éleveurs d’Alger et I'éleveur de I'élevdgee Tizi Ouzou utilisent la traite mécanique

mais aucun élevage ne dispose d’'une salle de.t(@iableau 10).

[.2.7. L'état infectieux des élevages au momentpitékevements :
Les prélevements ont concerné I'ensemble des vatheashaque élevage quelques soit leur état
clinique : Vaches atteintes de mammites aiguesuen’@nt pas encore subis de traitement, une
vache atteinte d’'une mammite chronique jamais a&@rtraitée, vaches atteintes auparavant d’'une
mammite (aigue ou chronique) traitées a l'aide tibaotiques et semblent saines, et des vaches
n'ayant jamais présentés la maladie. (Tableau 11).
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Tableau 7 : Caractéristiques des vaches laitieresads les 04 élevages étudiés.

AVRIL 2006 SEPTEMBRE 2006
ELEVAGE |N° Age Race ELEVAGE | N° Age Race
vache | (Année) vache | (Année)
Elevagel |V1 I MONTBELIARD |Elevage 2 |V1 I MONTBELIARD
wilaya V2 11 Il wilaya V2 5 I
d’'Alger V3 6 HOLSTEIN d’Alger V3 4 Il
V4 5 I V4 5 1l
V5 10 MONTBELIARD V5 6 HOLSTEIN
V6 3 I V6 7 Il
V7 6 I V7 8 Il
V8 6 HOLSTEIN V8 8 I
V9 6 Il V9 5 MONTBELIARD
V10 5 /l V10 6 /
Elevage1 |V1 8 HOLSTEIN Elevage 2 V1 7 FLEGVITE
wilaya  de V2 5 I wilaya  de V2 7 I
Tizi ouzou |[V3 5 MONTBELIARD | Tizi ouzou |V3 9 Il
V4 9 I V4 5 I
V5 5 Il V5 6 Il
V6 9 I V6 6 I
V7 7 HOLSTEIN V7 5 1l
V8 8 I V8 7 I
V9 6 MONTBELIARD V9 4 1l
V10 6 HOLSTEIN V10 6 I
Tableau 8 :Les mensurations des batiments d’élevage.
Elevage | Elevage 1 | Elevage | Elevage 2
Elevages 1 Tizi ouzou | 2 Tizi ouzou
Caractéristiqgues du batiment d’Alger Alger
Hauteur 45m 5m 4m 3,5m
Longueur 7m 25m 15m 15m
Largeur 3,5m 16 m 7,5m 4,5m
Hauteur a la gu’elle se trouve le& m 80 cm 1,8m 2,20 m
ouvertures
Longueur des ouvertures 60 cm 50 cm 1m 60 cm
Largeur des ouvertures 40 cm 50 cm 50 cm 40 cm
Nombre d’ouvertures 4 6 6 4
Nombre de vaches 10 10 10 10

Tableau 9: Caractéristiques de 'aliment donné auxaches laitiéres.

ELEVAGE Paille | Avoine | Orge | Légumineuse Concentré | Pierre a Iécher
Elevage 1d'Alger + + - - ¥ n
Elevage 1 de Tizi ouzou + + + + T +
Elevage 2 d’Alger + - - + " ¥
Elevage 2 de Tizi ouzou + + - R N ;
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Tableau 10: Caractéristiques de la traite dans les élevages éliés.

Elevage Traite manuellg Traite mécanique| Présence de salle de traite
Elevage 1 d’Alger - + -
Elevage 1 de Tizi ouzou - + -
Elevage 2 d’Alger - + -

Elevage 2 de Tizi ouzou

+

Tableau 11 : L’état infectieux des vaches au momeunes prélevement

Elevage N° de la vache Etat infectieux Symptonteeo/és
Elevage 1 V2, V3, V4, V5,| Mammite aigue ou chronigye
d’Alger V9 traitée par des antibiotiques
localement et les vaches semple
étre guéries.
V1, V6, V7, V8, N'ont jamais présenté de
V10 mammites.
Elevagel de Tizj V1, V2, V7, V10| Mammites aigues n'ayant pa¢l : anorexie,
ouzou encore subit de traitement. gonflement, rougeut,
douleur.
V2 : diminution de Ia
production laitiere.
V7 : douleur, diminution
de la production de lait.
V10: hyperthermie
chaleur, gonflement,
douleur.
V3 Mammite  chronique  sans
traitement
V4, V5, V6, V8,| N'ont jamais présentées e
V9 mammites
Elevage2 V2, V3, V6 Mammites aigues n’ayant pa¥2 : hyperthermie
d’Alger encore subis de traitement. | diminution de ||
production laitiére et
induration du pis.
V3: diminution de Ia
production de lait.
V6 : douleur et chaleur.
V1, V8 Mammite aigue traitée par des
antibiotiques localement et les
vaches semble étre guéries.
V4, V5, V7, V9,| Nont jamais présenté de
V10 mammites
Elevage2 de Tizj V2, V3, V4, V6,| Mammite aigue ou chronique
ouzou V7,V9 traitée par des antibiotiques
localement et les vaches
sembles étre guéries.
V1,V5,V8,V10| Nont jamais présenté de
mammites
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IILECHANTILLONNAGE :

Nous avons effectué des prélevements de lait swwadbes laitieres. 4 prélevements de laits par
vache ont été réalisés (4 quartiers). Nous avons dffectué une totalité de 160 échantillons de lai

a analyser.

Les laits subissent des analyses bactériologiqtiesyeologiques au sein des laboratoires de

'ENV- Alger et du laboratoire régional de Draa-B&hedda.

II.1. Nettoyage de la mamelle :

Il.1.1.Précautions a prendre avant la traite :
- Ne pas balayer I'étable avant le prélevementdebur éviter la contamination de la mamelle par
les poussieres.
- Le prélevement doit étre effectué avant l'insédiian de tout traitement.
- Le prélevement doit étre effectué avant la preentéaite de la journée car la concentration des

germes est maximale

II.1.2.Nettoyage propremeit
- Munis de gants, on procede de la maniére suivante
- Laver soigneusement les trayons et la partieebdeda mamelle, avec le savon de Marseille, et
de l'alcool a 70°.
- Bien essuyer avec une lavette en papier,
- Désinfecter I'apex des trayon (I'orifice du cgnalec du coton trempé dans de l'alcool a 70°.

(Photo personnelle 3).

II.2. Technique de Prélevement de laithdto 2)
- Apres élimination des premiers jets de lait damsécipient, prélever le lait dans un tube sté&tde
5 ml en le maintenant incliné.
- Eviter la contamination du bouchon du tube de lai

- Pour la numération des tubes de lait par anitadlierarchie est présentée sur la figure 5.
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»
W

Photo 2 : Technique de prélevement du lait pour exaen de laboratoire (FAROULT, 2006).

TETE

COTE GAUCHE T1 T2 COTE DROIT

T3 T4
QUEUE

Figure 6 : Hiérarchie suivie pour les prélevementsffectuées.
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Chaque tube est étiqueté avec le numéro du tragwespondant puis les quatre tubes de chaque

vache sont rassemblés avec une étiquette qui ceenlesrinformations concernant la vache (Age,

race, signes cliniques etc...)(Photo 2).

Photo personnelle 3 : Le matériel de hBto personnelle 4 : Les échantillons de lait.
désinfection de la mamelle et de

prélevement de lait.

I1.3. Conservation et acheminement des prélévenantdaboratoires :
Immédiatement apres la récolte des échantillorlaitiéPhoto personnelle 4), ils sont déposés dans
une glaciére a +8°C et acheminés vers les laboeatpbur analyses.

I1l. ANALYSES DE LABORATOIRE
Tout le matériel consommable, I'appareillage, cosijimn des milieux de culture sont cités dans
annexes lIl.

l1l.1. Analyses bactériologiques :
Dans cette partie nous avons recherché et ideréfiébactéries les plus incriminées dans les
mammites. Par faute de moyens, nous nous sonimi&ss a la recherche de 3 espéces bactériennes
a savoirStaphylococcus aureuStreptococcus agalactiae, Eschericlzali. Cette recherche a été
réalisée selon le protocole suivant :

[11.1.1. Enrichissement
Cette étape d’enrichissement permet la revidifice des bactéries altérées. Elle consiste a
ensemencer 0,5 ml de I'échantillon de lait a l'adke pipette graduée stérile dans un tube de

bouillon BHIB, et incuber a 37°c pendant 24 heures.
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[11.1.2. Etude microscopique :
L’'étude microscopique par la coloration de Granar(tiexe lll) .a permis de déterminer la
morphologie des différentes bactéries et de détenmle type de leur paroi : Gram+ et Gram-
(VIGNOLAC.L, 2002).

[11.1.3. Isolement :
Cette étape permet le développement des bactétssferme de colonies bien isolées en fonction
de I'espéce et du milieu adéquat, elle s’effectumrme suit :
A partir du milieu d’enrichissement et a I'aideudé anse de platine, un inoculum, est ensemencé
en zigzag sur la surface des boites de Pétri cantetes milieux d’'isolement sélectifs gélosé.
- Gélose Hecktoen pour la recherche et la séledtiescherichia coli
- Gélose Chapman pour la recherche et la sélede@taphylococcus aureus.
- Gélose au sang de vaches pour la recherclsgrdtococcus agalactiae
L'incubation s’est effectuée a 37°c pendant 24hrpge milieu Hecktoen et a 37°C pendant 48h
pour les milieux Chapman et la gélose au sang.
Apres l'incubation, les boites sont examinées déimechercher la présence de colonies typiques :
Escherichia coli— colonie jaune saumon.
Staphylococcus aureus__,.  colonie jaunatre bombée a bords nets.
Strptococcus agalactiae— colonie entouré d’'une zone d’hémolfyse

[11.1.4. Purification et consernat des souches isolées :
Cette étape s'est effectuée par le réensemenceteenhaque colonie suspecte sur les mémes
milieux sélectifs, et cela aprés une confirmati@s daractéres morphologiques par une deuxieme
coloration de Gram. Les souches ainsi purifiéed sgpiquées chacune dans un tube contenant de
la gélose nutritive inclinée, incubées a 37°c pahdah puis conservées a la température du

réfrigérateur entre +4°C et +6°C.

[11.1.5.1dentification par les tedbiochimiques :

[11.1.5.1.Tests utilisés pour l'idditation desEscherichia col:

[11.1.5.1.1.Recherche de [utilisation des ®scrsur milieu Kligler Hajna
(lactose, glucose, production de gaz et de H2S)MILEOR L ; VERRON M, 1989). :

On utilise le milieu Kligler Hajna (KIA), on enseme abondamment la surface puis le culot par
piqare profonde, I'incubation dure 18h a 24h a 3@t lecture se fait comme suit :
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Fermentation du glucose --------------------- jausesnent du culot.

Fermentation du lactose --------------- jageement de la pente.

Production de H2S --dépotwirs.

Production de gaz --cases et poches de gaz dans le milieu.

[11.1.5.1.2. Recherche de la voie métaboliqaetipuliere dans la fermentation
des hexoses (réaction de Voges —Proskaver ou grodutacétyle méthyle carbinol) :
Pour métaboliser certains sucres, les bactéries WiP+ produisent de I'acétoine (acétyle méthyle
carbinol). Le test est révélé par la réaction césate VP.
Ce test est réalisé dans le milieu Clack et Lubmcubation a duré pendant 24h a 37°c. La
production de I'acétoine est révélée par I'appaniti’une coloration rouge a la suite de I'addition
d’une base forte dite réactif de VP.
Le test au rouge méthyle est réalisé en méme teuescelui du test VP, il se révele par le
changement de l'indicateur de pH. Ce dernier restige en milieu acide et vire au jaune si le

milieu n'est pas acide.

Photo personnelle 5: Les résultats obtenus par lest de Kligler Hajna et sur le milieu

Hecktoen.

[11.1.5.1.3.Recherche de l'uréase et la produaat’indole:
A partir des cultures sur gélose inclinée, oniséaline suspension bactérienne (trés dense) dans
0,5ml du milieu urée-indole. Aprés 24h d’'incubatp®7°C la présence d’'une uréase se traduit par
un virage de l'indicateur jaune orangé au violetrose- rouge. La présence de I'indole se traduit

par la formation d’'un anneau rouge aprés additiorédctif de Kovacs (Norme NF.V08-017).
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[11.1.5.1.4.Mannitol mobilité :
A l'aide d'une anse de platine stérilisée prendre inoculum des souches suspectes et
'ensemencer dans le tube contenant le Mannitolilit®par simple piglre centrale.
L’incubation se fait pendant 24h a 37°c.
-L’attaque du mannitol se traduit par virage ang@de l'indicateur du pH du milieu.

-Pour la mobilité a 37°c se traduit par I'apparitie trouble et de stries de mobilité.

[11.1.5.2. Tests biochimiquedig@és pour I'identification deStaphylococcus
Nous nous sommes limités dans notre travail adharche de I'espe&taphylococcus aureus
La confirmation des colonies est basée sur 2 grénpi caractéres : La catalase et la coagulase libre
(Norme NF.ISO 61888-1, Norme NF.ISO 68882).

[11.1.5.2.1.Epreuve de la catalase :
La catalase a la capacité de scinder I'eau oxygénda?2 + H20 selon la réaction suivante :

2H20 catalase = 02 +2H20.

>
Sur une lame mettre une goutte d’eau oxygénéeoldmes. A l'aide d’'une anse de platine
stérilisée prendre un inoculum de la culture testde mettre sur la goutte d’eau oxygénée.
La lecture se fait immédiatement :
- libération de bulles de gaz --------- catalase+.

- absence de bulles de gaz ------------ catalase- .

[11.1.5.2.2. Eprewde la coagulase libre :
La mise en évidence de la coagulase, enzyme capablgro de coaguler le plasma de lapin,
permet d’identifier I'espec8taphylococcus aureus
La souche suspecte est ensemencée dans un b@ilBnpendant 18h a 24h a 37°c.
Prendre stérilement a l'aide d’'une pipette gradidéenl de la pré- culture et I'additionnée 0,3 ml
de plasma de lapin. L'incubation se fait a 37°cdaant 18h a 24h.
La réaction considérée positive quand le coagubacupe plus des % du volume initialement

occupé par le liquide.
[11.1.5.3. Tests biochimiquedisés pour I'identification deStreptocoques

[11.1.5.3.1.Epreuve de la catalase :

Méme protocole que celui cité pour I'identificatialesStaphylococcus aureus.
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[11.1.5.3.2. Utilisation de I'esculine :
L’hydrolyse de I'esculine rompt la liaison glucosjde et libére du glucose et de I'esculine qui
donne une coloration noire en présence de selsrd®ifi ensemence, la gélose esculine en tube fin,
par pigQre centrale a I'aide d’'une pipette Pastéargée de culture, I'incubation dure 24h a 37 °C.

La fermentation de I'esculine se traduit par urrcissement du milieu.

[11.1.5.3.3. Recherche de la voie métabolique palitre dans la
fermentation des hexoses (réaction deVoges —Preskavproduction d’acétyle méthyle carbinol) :

Méme protocole que celui cité pour I'identificatidiescherichia coli.

[11.1.5.3.4.La recherche de 'ADH (arginine dishgtise) :

A l'aide d’'une anse de platine ensemencer 2 tubesileu Mueller de couleur violet a pH neutre,
'un contenant de I'arginine + glucose et l'autéanbin contenant du glucose uniquement ; leur
surface est recouverte avec une couche d’huiledeline stérile. L'incubation se fait a 37°C.
- une premiére lecture se fait aprés 24h ou ledb@stdeviennent jaune parce qu'il y'a eu utiligatio
du glucose par les bactéries.

- une deuxieme lecture se fait 24h aprés la preneetare, la réaction est positive lorsque le

témoin reste jaune et le premier tube redevierdevae qui signifie que les bactéries ont une

Arginine déshydrolase grace a laquelle elles ogtat#é I'arginine.

[11.1.553 La recherche de I'hémolyse :
L’ensemencement des colonies suspectes se faitesuboites de Perti contenant de la gélose au
sang frais, incuber pendant 24h & 37°c. La lecderéait par observation de la zone d’hémolyse
autour de la colonie suspecte.

Selon le type de la zone d’hémolyse on peut détesnié groupe deStreptocoques.

[11.2. Antibiogramme :
L’antibiogramme a été réalisé sur des boites dg Eattenant de la gélose Mueller- Hinthon avec
une épaisseur de 4 mm, ces boites ont été sé8iéemutes a 37°c avant I'emploi.
La manipulation débute par la préparation d’unkucel pure qui se fait comme suite : a l'aide
d’'une anse de platine stérilisée prélever un inooutle la colonie et I'ensemencer par simple
agitation dans un tube de bouillon nutritif etuber a 37°c pendant 18h.

Apres l'incubation, des dilutions sont préparéescade I'eau physiologique stérile a l'aide de
pipettes stériles comme suite Enterobactéries/B0O0.

Staphylocoque#¢100.

Streptocoque$/100.
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Inonder la boite de Pétri avec 3a5ml de la dilupaors jeter le surplus et sécher la boite 15 meute
a I'étuve ensuite appliquer les disques d’Antilgjogs et laisser les boites 30minutes a température
ambiante afin de permettre la diffusion des Antiliges.

Incuber les boites a 37°c pendant 18 a 24h (BOUCHWJS.CATEL ; CHIROL.C, 1985).

Observation :

A l'aide de pied a coulisse mesurer le diamétrdadeone d’inhibition pour chaque antibiotique,
ensuite reporter cette distance sur I'échelle decaamance correspondante pour chaque type de
bactérie.

Un tableau comportant les différentes bactérieke®tvaleurs critiques des diametres des zones
d’inhibition pour chaque antibiotique est ci-joart annexes Ill.

Il .3.Analyses mycologiques :

Le matériel consommable et la composition des miliet réactifs utilisé pour cette partie sont dans
la partie annexe Il

[11.3.1. La centrifugation :
Les prélevements de laits sont centrifugés et Keamycologique sera réalisée sur le culot de
centrifugation.

[11.3.2. La coloration de Gram :
Elle permet la visualisation des filaments de larfe pathogene de la plupart des levures. La lecture
négative ne signifie pas qu’il n'y a pas de levutass le prélevement. Le protocole de la coloration

est dans annexe lll.

[11.3.3. Isolement sur la gélose Sabouraud :
A l'aide d’'une pipette Pasteur prendre une bonnettgode culot de centrifugation du lait et
I'ensemencer sur de la gélose Sabouraud. Mettétuvd a 37°c pendant 3 a 4 jours.
Observation :
Les cultures positives sont récupérées.
Examen direct des colonies de levures : Identibcatles différentes colonies obtenues en ayant

recours a la coloration au bleue lactophenol.
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Photo personnelle 6 Les résultats obtenus apres culture sur la géloses Gabouraud.

111.3.4. Le repiquage :
Le repiquage de chaque colonie de levures essééslir milieu Sabouraud gélosé.

Incuber a 27°C a I'étuve pendant 48heures ou plus.

Photo personnelle 7 : Le repiquage d’'une colonie devure sur la gélose Sabouraud.

[11.3.5. Identification des levures par la galerie

[11.3.5.1. La galeries biochimique :

[11.3.5.1.1.Test lddfilamentation sur sérum :
L’ensemencement de la colonie suspecte se faitulatgbe contenant 500l de sérum
L’incubation se fait a 37°c pendant 3 a 4h.
Observation :
La lecture se fait en déposant une goutte dersénire une lame et lamelle.
La lecture positive se traduit par I'apparitiontdbes germinatifs spécifiques @andida albicans
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[11.3.5.1.2.Tew groduction de chlamidospores sur milieu ricerorae
A l'aide d’'une anse de platine stérile 'ensemeneente la colonie suspecte est fait dans un tube
contenant 15 ml d’eau physiologique stérile. Paulite, la suspension est versée sur la gélose Rice
cream dans une boite de Pétrie. Refermer la boitenger par simple agitation.
Vider la boite du surplus de la suspension et mette lamelle sur le bord de la boite.
L’incubation se fait a 27°c pendant 48h.
Observation :
La lecture se fait directement sur la lamelle ptesér la boite de pétri.

La lecture est positive lorsque I'on observe ddéamidospores d€andida albicans

[11.3.5.1.3.La recheeatte la production d’'une Uréase :
L’ensemencement de la colonie se fait par simpiatign de I'anse de platine portant un inoculum
de la colonie dans un tube contenant le milieu Undele.
Incuber le tube a 37°C pendant 3 heures, 24 hetid® heures.
Observation :
La premiere lecture se fait 3h apres l'incubatjmear, la suite deux autres lectures se feront 28let 4
apres.
La réaction positive se traduit par I'apparitiommk coloration rose ou violet du milieu qui étalaa
base de couleur orange. Le délai nécessaire pobteiition de la réaction positive est variable

d’'une espece a l'autre.

RESATER AR Ay

=TT O

Photo personnelle 8 : Les résultats positifs obtesipar le test de la recherche de I'urease.
[11.3.5.1.4.La recherche de la sensibilité a ' Aadine :
Prendre un inoculum a partir de la colonie suspettéensemencer en zigzag sur une boite de
Petrie contenant le milieu Sabouraud additionné&tidhone.
Incuber a I'étuve 37°c pendant 24h ou plus.
Observation :
L’absence de poussée signifie que les levures aarsaas sont sensibles a I'Actidione.

La présence de poussée signifie que les levuresésistantes a I’Actidione.
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IV. RESULTATS :

IV.1.Résultats de I'enquéte:

Nous avons distribués une centaine de questiamaiux vétérinaires praticiens des wilayates
d’Alger et de Tizi Ouzou. Nous avons pu récupérér qiestionnaires, dont 47 (58,75%)

proviennent de la wilaya de Tizi Ouzou et 33 (%2 de la wilaya d’Alger (Fig.7).

Pour 88,75% (soit 71/80) des vétérinaires pratgidans les 2 wilayates, les mammites sont
frequemment rencontrées sur le terrain, alors que 11,25% (soit 9/80) des vétérinaires, les

mammites sont rares sur le terrain. (Fig. 8).

70% - % -
58,75% 100% 88,75%
60% -
. 80% -
50% 1 41,25%
40% - 60% -
30% - 40% -
04 |
20% o 1.25%
10% - I—I
0% 0%
Tizi ouzou alger Rare Fréquente
Figure 7: Le nombre de questionnaires Fige 8 : Fréguence des mammites sur
distribués par Wilaya. le terrain

- Selon les vétérinaires praticiens, les mammstast plus fréquemment rencontrées chez les

vaches de races pie rouge et pie noire (42,5%9. 9i

-76,25% des vétérinaires praticiens rencontresitnthiammites chez les fortes productrices de lait.
(Fig.10).

-D’aprés les réponses des vétérinaires praticikmss mammites sont plus fréquentes chez les
vaches laitieres (63,75%). (Fig.11).

-Pour 40% des vétérinaires praticiens, les maesrsbnt plus fréquentes chez les vaches ayant
plus de 5 lactations. (Fig.12).

-Les mammites sont rencontrées le plus fréquerheedébut de lactation avec un taux de 42,5%.
(Fig. 13).
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-31,25% des mammites persistent pendant tcanede. (Fig.14).

-D’aprés les réponses des vétérinaire praticimzssmammites sont rencontrées le plus souvent

chez les vaches en stabulation entravée (81,2534).X5).

-35% des vétérinaires rencontrent les mammiges ¢es élevages utilisant la traite mécanique et

15% uniguement dans les élevages a traite man(éljel6).

-On remarque que parmi les élevages souffrantsatemites 96,25% ne disposent pas de salle de
traite. (Fig.17).

-31,25% des éleveurs nettoient la machine aetname fois par semaine, 10% la nettoient deux

fois par jour, et 5% la nettoient une fois par jqiig. 18).

-93,75% des éleveurs désinfectent leurs mainstaaatraite mais 100% de ces derniers ne

renouvellent pas cette désinfection pour trairgakavache. (Fig. 19).

-On remarque que les vétérinaires ont constaéé2%% des éleveurs désinfectent la mamelle

avant la traite contre 75% des éleveurs qui nésinfectent pas avant la traite (Fig20).

-10% des éleveurs utilisent lors de désinfectierla mamelle un chiffon par vache contre 72,5%
des éleveurs qui utilisent un seul chiffon pourinféster les mamelles de toutes les vaches. (Fig.
21).

-Dans 28,75% des cas le chiffon est désinfectésaginaque utilisation et dans 43,75% des cas le

chiffon n’est pas désinfecté aprés chaque utibsaifFig. 22).

- 73,75% des mammites dont I'expression est almi@t 26,25% dont I'expression est sub-
clinique, 61,25% des vétérinaires praticiens olmsrdes mammites sous forme aigue et 38,75%

sous forme chronique. (Fig. 23).
-Les mammites rencontrées par les vétérinairescignras ayant répondue a notre questionnaire

sont accompagnées de symptdbmes genéraux variablésre, anorexie, abattement 80% cas,

Boiteries des membres postérieurs 5%.Décubitus Agfeas (Fig. 24).
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-D’aprés les réponses obtenues 100% des ver@snaibservent des symptémes locaux qui
accompagnent les mammites qui sont : Inflammati®®%, Inflammation, Oedeme, dureté a la
palpation 25%.(Fig. 25).

-Les veaux allaitants présentant le muguet sen2,8% contre 97,5% qui ne présente pas le

muguet (Fig. 26).

-Selon les réponses obtenues a travers l'enq@die, de diagnostiquer les mammites les
vétérinaires praticiens se basent sur les critéudgants : Symptdbmes locaux et modification et
diminution de la production du lait77, 5%, symp#aménéraux 11,25%, et symptémes locaux seul
2,5%. (Fig. 27).

-33,75% des vétérinaires praticiens utilisent GeM. T, 11,25% demandent des analyses

bactériologiques, et seulement 3,75% demanderdrtdgses mycosiques (Fig. 28).

-Pour le traitement on a 85% des vétérinairetigigas qui utilisent le traitement par voie intra
mammaires et générale et 15% qui utilisent uniqurtme traitement par voie intra mammaire (Fig.
29).

-D’apreés les réponses, les molécules les pllisags par voie générale lors du traitement sont :

Peénicilline, tétracycline, oxacilline dans 51,25&saas.Gentamycine 2,5%. (Fig.30).

-D’apreés les réponses enregistrées par I'engleitenolécules les plus utilisées dans le traitémen
des mammites par voie locale sont : Tétracyclidejgilline, oxacilline 62,5%. (Fig.31).

-7,5% des vétérinaires praticiens ont recourba@dtibiogramme parmi lesquels 66,6% ont
rencontré une résistance a la tétracycline et 33B%rencontré une résistance a la pénicille
(Fig.32).

-100% des vétérinaires recommandent des mebygasniques aux éleveurs dont : 32,5%pour la
désinfection de la mamelle avant et aprés traif€5% recommandent de traire le pie malade en

dernier ,5% seulement recommandent la désinfediésmmains du trayeur avant la traite (Fig.33).

-Selon les réponses récoltées 62,5% des veét@sndont un traitement préventif parmi

lesquels 96% pratiquent le traitement au tarisseetedo apres le vélage (Fig.34).
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Pie rouge

45%06 - 42,50%0
40%0 - Pie noir
35% -
Local
30%0 -
5504 - 259%0 Pie rouge et pie noir
20%0 Pie rouge et local
15%b6 - 12,50% . .
Pie noir et local
10%b6 -
596 ; ; ;
Pie rouge et pie noir
o) _
5%0 2,524&60 et local
0%6 Fleckvieh
Figure 9: Fréequence des mammites selon les races bovines.
90%06
80% 76,25%0
70% —
60%06 -
50%06 -
40%0 -
30%06
209 - 16,25%0
10%0 - 7,50%0
0% | |
Vache forte Vache faible Vache faible et
productrice productrice forte productrice

Figure 10 : Fréquence des mammites selon le niveda production laitier.

70%0 63,75%

60%0 -
50%0
40%0 -
30%0
20%0
10% -

15%0

21.,25%

0O%o

Laitiere

Allaitante

Laitiére et
allaitante

Figure 11 Fréquence des mammites chez les vaches laitiereakditantes.
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45% 40%
40%
35% A 30%
30% A
25% A 0
20% | 13,75% 16,25%
6
10% -
5% -
0% T T T
Vache en Vache avec Vache avec Vache en 1 ere
lere 5 lactations plus de 5 lactation
lactation lactations etavec plus
de 5
lactations

Figure 12 : Fréquence d’apparition des mammites efonction du nombre de lactation

45% - 42,50% = Début de lactation
40% -
3504 - 35% W Pic de lactation
0/ -
30% O En dehors de
25% - lactation
20% - 15% 6,25% O Début et en dehors
15% 0 de lactation
10% - 500% W Tarissement
o - ,50% "
5% N @ Lors de vélage
0% dystocique

Figure 13:Fréquence des mammites selon le moment de la lagtet.

35% - 31,25%
30% - ]
250 -
20% - 15094 15%
15% - 11,25%

(o)
10% - 7,50% 50, 6,25% 3.7506 5%

gzjg i I I I I I I I

, >

FORR 4 \;\\4é & & & F o
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Figure 14: Fréquence des mammites selon la saison.
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90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

7 81,25%
, 15%
- 3,75%
| —
Entravée Libre Entravée et libre

Figure 15 : Fréguence de mammites selon le type de stabulation.

60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

35%

15%

50%

Traite mécanique Traite manuelle Traite mécanique

et manuelle

Figure 16 : Fréquence des mammites selon le type de traite.

120% -
100% -
80% -
60% -
40% -
20% -
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96,25%
3,75%
oul NON

Figure 17 : Disponibilité de salle de traite.
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35% - 31,25%
30% -
2504 - 22,50%
209% - 17,50%
15% | 10%
10% -
504 - 2,50% 2,50%
0% l l l l
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Figure 18: Fréquence de désinfection de la machine a traire.

120% -+
100%0 -~
80%0 -
60%0 -
40%0 -~

[0)
93,75% 100%

20%0 - 6,25%0
0%o L 1
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Figurel9 : Fréquence de désinfection des mains drayeur.

80% - 75%
70% ~
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50% -
40%
30% - 25%
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10% -+
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Figure 20: Fréquence de la désinfection de la mamelle.
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80% 72,50%
70% -
60%0
50%0 -
40%0
30% -
20% - 10%0
10%0 -
0 | [T
1 chiffon par vache 1 chiffon pour toutes les
vaches

Figure 21 : Nombre de chiffons utilisés pour la désinfection d&a mamelle.

50% - 43,75%

40%
309 28,75%
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20% ~
10%
0% -
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Figure 22 : Fréquence de désinfection du chiffon

80% -+ 73,75%

70% -
60% -
50% -
40% -+
30% -
20% -
10% -

0%

61,25%
38,75%

26,25% I I

Clinique Sub-clinique Aigue chronique

Figure 23: Fréquence des mammites selon I'expression cliniget les symptémes.
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90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

7 80%
i 5% 2,50% 7,50% 5%
T T T T
Fievre Boiterie des Décubitus Hypocalcémie Fievre-
—anorexie - membres anorexie-
abattement postérieurs abattement-

hypocalcémie

Figure24 : Les symptdémes généraux accompagnant les mammites.
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Figure25 : Les symptomes locaux accompagnant les mammites.
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generaux
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Modification du lait

O Hypertrophie des

ganglions retro
mammaires

B Diminution de la

production de lait -
symptome locaux
—modification du
lait

Figure27 : Les critéres de diagnostic des mammites d’apres lgétérinaires.
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au laboratoire au laboratoire
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Figure 28 : Fréquence des testes utilisés pour la confirmatiothes mammites.
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général galactophores mammaire direct
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Figure 29: Aspect pharmaceutique du traitement.
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Figure30: Fréquence des antibiotiques utilisés par voie gérale.
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Figure31: Fréquence des antibiotiques utilisés par voie local
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100% -~ 92,50%
90% -
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60% -
50% -
40% 33,30%
30% -
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Oui Non Oxytetracycline penicilline

66,60%

Figure 32: Antibiogramme et résistance des germessva-vis des deux antibiotiques.

@ Désinfection de
32,50%06 la mamelle avant
et apres traite

35,00%0 -

30,0090 - m Désinfection des

mains du trayeur
25%0 avant traite

25,00%0 -

O Désinfection de

la machine de
20,00%06 - 18,75%0 traite

O Traire le pie
15,0090 A malade en
dernier

0O%o
10,00%0 — 8,75 m Changement
quotidien de la
504 litiere

5,00%0 -
= Elimination des
premiers jets de

0,00%0 lait dans un
récipient

Figure 33: Fréquence des types de recommandation hygiénique.
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Figure 34: Nombre de vétérinaire effectuant un traitement préentif contre les mammites.
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IV.2. Résultats de I'analyse de laboratoire
Les résultats montrent que sur un total de 4thesmcllvaches non porteuses des germes
recherchéssoit 27,5%, 22 vaches présentent des mammites lisudpies soit 55% et 7 vaches
expriment la maladie soit 17,5%.(Fig35).
Les résultats de nos analyses de laboratoire ninire taux de mammites d’origines bactériennes
de 66.11% et un taux de mammites d'origines forggqie 38.88%(Fig36).

IV.2.1. Résultats des I'analyses detdréologiques :

Les résultats des analyses bactériologiques indigaeprésence destreptococcuslans 4,375 %
des échantillons, deSt. aureusdans 22,5% et 7,5 % des échantillons présentenEdedi. Par

contre 65.62% des échantillons montrent 'absereceed trois germes. (Tableau 12, Fig37).

IV.2.2. Résultats des I'analyses mggajues:

Nos résultats montrent que les mammites d’origioiegiques sont peu nombreuses, 80% des
échantillons sont négatifs. Parmi les levures esl€andida guilliemondiiprédomine avec
21,87%, suivi deTricosporon capitatumavec 15,62% etCandida tropicalis, Torulopsis,

Saccharomyces cerevisj@eyptococcus albiduavec 6,25%.(Fig38).

L’intervention des bactéries dans les mammitedqties dans les 4 élevages ou nos prélevements
de lait ont été effectués est de 55.54% alors egitelvures interviennent avec un taux de 45.45% on
remarque que les levures et les bactéries intergi@ra des valeurs proches.

Dans notre étude les bactéries les plus incrimidéas les mammites cliniques &saphylococcus
aureusavec un taux de 66.66% quant a la levure la plasminée esCandida tropicalisavec un
taux de 40%.

Le taux de mammites sub-cliniques d’origine baeténtes dans ces 4 exploitations est de 88.88%
dont 50% sont causées fscherichia coli

La mammite chronique observée lors de la réalisaties prélevements est dueCandida

tropicalis.
IV.2.3. Résultats de I'antibiogramme:

Les résultats de I'antibiogramme montrent une gearddistance des 3 especes bactériennes isolées

vis-a-vis des antibiotiques les plus courammetisas sur le terrain.
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Une résistance Hscherichia coli de 100% a la tétracycline et I'orofloxacine et@86 a

ampicilline. (Fig39).

Une résistance destaphyloccocus aurewde 91.61% a la tétracycliret 95.23% a I'oxacilline et

enfin une résistance a la vancomycine qui est d&852.(Fig40).

Une résistance desStreptococcudres étendue qui est de 100% pour pénicillinejstiog,

vancomycine, pristinamycine, spiramycine. (Fig41).

Pour les Staphylococcusaureus on a noté 4 souches intermédiaires a la spiraray®ii la

trimethoprime et 4 a la streptomycine p&fireptococcus

IV.2.4. Les infections bactériennestas:

Dans notre étude les infections bactériennes mgdasestimés a un taux de 3,63% parmi les

guelles seulsStreptcoccus+ Staphylococcus aur@ugrvient (Tableaul3)

IV.2.5. Les infections fongiques mixte
Une seule infection fongique mixte a été notée &accharomyces cerevisiad Cryptococcus

albidusqui représente 9,37%.(Tableaul4).

IV.2.6. Les infections mixtes (ba@énes et fongiques) :
On remarque un fort taux d’infections mixtes erfBtaphylococcus aureust des levures avec
58,82%. Parmi les infections mixtes, l'associati®@taphylococcus aureugt Candida
guilliermondii représente 11,76%. Infections mixté¥&scherichia coliet levures 41,17% dans
17,64%représente I'associatidiEscherichia coliet Candida guilliermondii.Nous n’avons noté

aucune association avBtreptococcus agalacti@@ableau 15).
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Cliniques
18%

Non porteuses Sub-cliniques
des germes 54%
recherchés
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Figure 35 : Evaluation de I'état des vaches dansdel exploitations.

Mammites
fongiques; 38,88%

Mammites
bactériennes;
61,11%

Figure36 : La fréquence des mammites bactériennes fengiques dans les quatre exploitations

étudiées
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Tableau 12: Résultats de I'analyse bactériologique.

Non
identifies;
65,62%

§) 7,50%

Espéces Nombre Pourcentage
d’échantillon (%)

Streptococcus | 6 3,75%

Streptococcus | 1 0,625%

agalactiae

Staphylococcus| 36 22,5%

aureus

Escherichia coli| 12 7,5%

Non identifiees | 105 65,62%

Totale 160 100%
St.aureus;
22,50%

E.col;

\Str; 3,75%

Str.
agalactiae;
0,63%

Figure 37: Fréquence des bactéries identifiées dates échantillons de lait.
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Negatifs

Petites levures
Cr.néoformans
Cr.albidus
S.cerevisiae
Torolopsis
T.cutaneum
T.capitatum
C.pseudotropicalis
C.tropicalis

C.guilliemondii

Résultat de I'analyse fongique

0.62%
1.25%
1.25%
1.25%
0.62%
3.12%
0.62%
1.25%
4.75%

7.50%

78.12%

I
0%

I
20%

I I 1
40% 60% 80%

Figure38: Fréquences des mycoses isolées dans teatillons de lait de quartiers isolés.

Tableau 13 : Les vaches présentant une infection ti&rienne mixte.

Elevage Vache Trayon Especes infectantes
Elevage2 V9 T3 Staphylococcus aureus + Streptococcus
d’Alger
Elevage2 V6 T3 Staphylococcus aureus + Streptococcu
de T. ouzou
Tableau 14 : Les vaches présentant une infectionrfgique mixte.
Elevage Vache Trayon Espéces infectantes
Elevagel V5 T3P Saccharomyces cerevisiae +Cryptococcy
d’Alger albidus
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8,33%
41,66%

100% O Tetracycline
H Orofloxacine

66,66% O AmO_XIFI_”me
J O Ampicilline

B Trimethoprime
O Gentamycine

25%

100%

Figure 39 : Résistance deBscherichia coli aux antibiotiques.

42.85%
97.61%

42.85% O Tetracycline

m Oxacilline
0%

80.95%

O Penicilline

O Vancomycine
B Gentamycine
@ Spiramycine

m Ampicilline

95.23%

Figure40 : Résistance deStaphyloccocus aureus aux antibiotiques.

@ Penicilline
83.33% 100%

m Colistine
72.22% /:‘ |> O Vancomycine
‘ 100% O Pristinamycine

100%% B Spiramycine

100%

100% O Streptomycine
B Trimethoprime

Figure 41 : Résistance deStreptococcus aux antibiotiques
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Tableau 15 : Les fréquences des vaches présentameunfection mixte (bactérienne et

fongique).
Elevage Vaches Trayon Bactéries Champignons
Elevage 1 V1 T1 Staphylococcus aureus Candida guilliermondii
d’Alger T2 Staphylococcus aureus Trichosporon capitatum
V2 T3 Staphylococcus aureus Candida guilliermondii
T4 Staphylococcus aureus Trichosporon capitatum
V3 T1 Escherichia coli Torulopsis
T2 Escherichia coli Torulopsis capitatum
T4 Escherichia coli Candida guilliermondii
V6 T1 Escherichia coli Candida guilliermondii
V8 T3 Escherichia coli Candida guilliermondii
Elevagel de V1 T1 Staphylococcus aureus Petites levures
Tizi ouzou
T2 Staphylococcus aureus | Petites levures
T3 Staphylococcus aureus | Petites levures
T4 Staphylococcus aureus | Petites levures
V2 T1 Escherichia coli Petites levures
T2 Escherichia coli Petites levures
V10 T2 Staphylococcus aureus Trichosporon capitatum
T4 Staphylococcus aureus Candida tropicalis

V.DISCUSSION

V.l. Discussion de I'enquéte

V.1. La fréquence de I'affection:

Notre enquéte révele que la mammite est une affed¢tes fréquente sur le terrain avec un taux

correspondant a 88,75%

. Nos résultats corrobdemtstatistiques récoltées au niveau du

laboratoire régional de Draa-Ben-Khedda.

V. 1. 2Le stade de lactation:

D’aprés les résultats de notre enquéte, le graod d'infection mammaire est observé soit au

début de la lactation (65%) qui peut s’expliquer l@apersistance des infections de la lactation
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précédente non ou male traitées au tarissemenhg@es la période du tarissement avec un taux de
25%. Selon MONTI (2005), 60%des premiers cas de mmges surviennent avant les 71jours post
partum, ce qui est en adéquation avec nos résultatplus, MONTI, Observe des cas de mammites

fongiques avec une sensibilité plus grande en d&tlen fin de lactation que pendant le tarissement.

V. 1. 3. Le rang de lactation:
D’aprés HANZEN et CASAIGNE 2002, la fréquence deammites augmente avec I'age de la
vache ceci est due a la di munition de l'efficacles mécanismes de défense de la mamelle suite
aux infections répétées, du relachement des dehincu trayon et du rapprochement de la
mamelle des jarrets. Ces données sont en parfaiteoance avec les résultats de notre enquéte

avec 40% pour les vaches ayant plus de cing laosti

V. 1. 4. Le niveau de production:
Il existe une relation inversement proportionnefre le niveau de productioet la résistance a
'affection mammaire. Les vaches faibles produesicsont moins prédisposées a faire des
mammites que les vaches fortes productrices JAHBKEet coll, (1990) cités par BOUMEDINE F
H ,2000.Les résultats de notre enquéte sont enuatéq avec la bibliographie avec un taux de

76,25% pour les vaches fortes productrices.

V. 1. 5. Le type de production:
Notre enquéte révele une fréquence plus élevée lelseraches laitieres avec 63,75% contre
16,25% pour les vaches allaitantes. Le taux deilsiétés élevé chez les vaches laitieres est

expliqué par le réle de la machine a traire damtdenchement de I'infection et sa transmission.

V. 1. 6. Larace:
Une étude réalisée en France par BONATI B et @3108) sur au moins 10.000 vaches a révélé que
les vaches de race Prim Holstein sont les plusildessaux affections mammaires avec une
fréequence de 12,4% par rapport a la Montbéliavée ane atteinte de 8,6%.
Les résultats de cette étude sont proches desatssdé notre enquéte, puisqu’un taux de sensibilit

de 25% est noté pour la pie noir et 10% pour laqige.

V. 1. 7. La saison
Selon BERRYE A (1998) et MYLLYS V et coll(1995)jncidence des mammites est plus élevée
en hivers comparé aux autres saisons. D’aprés eoijeéte I'infection mammaire est présente

pendant toutes les saisons avec une fréquence 2931
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V. 1. 8. Le type de stabulation :
Le professeur BERLAND M (Lyon sud, 2006) trouve daepollution du lieu de couchage et la
mauvaise ambiance du batiment d’élevage conditimnfegugmentation du nombre de mammites
en stabulation entravée. Durant notre enquéte 584 ,@es vétérinaires praticiens rencontrent les
mammites dans les élevages en stabulation entc&vgei est en concordance avec les résultats de
BERLAND M.

V. 1. 9. La durée d’évolution :
D’apres SCIMIA I. J (1989), la fréequence des maremifi évolution aigue est de 69% et la
fréquence des mammites a évolution chronique e8¢@eCes données sont en conformité avec les
résultats de notre enquéte car nous avons constatiééquence des mammites a évolution aigue de

61,25% contre une fréequence de 38,75% pour les nit@sieévolution chronique.

V. 1. 10. Le type de traite:
La traite mécanique est a l'origine de mammitesdearx mécanismes : les lésions du trayon et les
phénomenes du reflux du lait (HERINGSTAD et al, P0Q.a traite manuelle quand a elle, est a
I'origine de mammites par le biais des mains dyewa souvent porteuses de germes.
Ce qui est en adéquation avec les résultats de ratjuéte qui révélent une fréquence de 35% de

mammites lorsque la traite est mécanique et 15%¢|le la traite est manuelle.

V. 1. 11. La désinfection de la mamelle :
D’apres DESCOTEAUX (2004), l'utilisation d’'un batte trayon prétraité permet de diminuer la
population bactérienne au bout du trayon avantdiéet Selon les vétérinaires praticiens 75% des
éleveurs ne désinfectent pas la mamelle avantige trCe taux €levé peut étre expliqué par une

infection de la mamelle par les bactéries non é@es avant la traite.

V. 1. 12. Désinfection des mains du trayeur :
Selon DEBROSSE (2004), I'éleveur étant lui-méme saerce possible d’agents pathogenes, il
doit se laver les mains avant la traite et évelgmant mettre des gants ou un pansement s'il
présente une plaie dans les mains. Selon les néité&s praticiens 93,75% des éleveurs désinfectent
leurs mains avant la traite. Toutefois, le tawnfdction élevé s’explique par le fait qu’aucun

éleveur ne renouvelle la désinfection pour trairaquie vache.

V. 1. 13. La désinfection du chiffon :
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D’apreés les vétérinaires, 10% des éleveurs utilisarchiffon par vache lors de la désinfectionale |
mamelle contre 72,5% qui utilisent un chiffon pdoutes les vaches. De plus, il y'a seulement
28,75% de ces éleveurs qui désinfectent le chidfoneés chaque utilisation. Ainsi, l'utilisation d’'un
chiffon unique pour toutes les vaches joue un d@dransmission des germes des vaches atteintes

de mammites a des vaches saines surtout s'’il passtiésinfecté aprés chaque utilisation.

V. 1. 14. La salle de traite :
Dans les logettes, les pertes de lait qui se psedtipour certaines vaches notamment avant la trait
du matin, favorisent la multiplication microbiendans les laitieres (F. SERIEYS ,1985) de méme
I'élimination des premiers jets de lait dans t&fe en absence de salle de traite est favorable a
l'infection mammaire.
Ce ci explique le taux de mammites élevé constatdgs vétérinaires praticiens dans les élevages
qui ne disposent pas de salle de traite qui eSi6dg5% contre un taux d’infection de 3,75% pour

les élevages qui sont menu d’une salle de traite.

V. 1. 15. L'expression clinique des mammites :
D’aprés notre enquéte 73,75% des mammites évokaerd forme cliniqgue. Ces résultats peuvent
s’expliquer par le faite que I'éleveur algérienfait appel au vétérinaire que lorsque I'expressien

la mammite est clinique.

V. 1. 16. La symptomatologie des mammites :
SCIMIA 1. J (1989) observent des symptomes génélans de mammite, tandis que POUTREL et
al (1985) n'observe que des concerne les symptéooasix. Quand a notre étude, les vétérinaires
notent I'apparition de symptdomes généraux dans 88%«cas et des symptdmes locaux dans 52,5%

des cas.

V. 1. 17. La présence de muguet chez le veau :
2,5% des vétérinaires ont constaté un muguet cegxehux tétant les mamelles infectées de leur
mere. L'apparition de muguet serait peut étre litna affection fongique inter transmissible entres

meére atteinte de mammite et son veau.
V. 1. 18. Diagnostic des mammites sub-cliniques:

Le CMT (californien mastitis test) a été mis aunppa@n 1957 par SCHALM et NOORLANDER
depuis il est trés largement utilisé dans le morsikdon POUTREL (1985), le diagnostic de
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laboratoire reste lent, lourd, colteux. Les réssiltacoltés par notre enquéte révelent 33,75% un

taux d'utilisation du CMT dans le diagnostic desymnaites sub-clinique de.

V. 1. 19. L’aspect du traitement:
Selon POUMARAT F et MARTEL J.L (1985), le traitentedes mammites par voie générale
permet une amélioration rapide pourvue qu’il sgplajué précocement. D’'aprés les résultats
récoltés par notre enquéte, 85% des vétérinaia&i@ns traitent la mammite par voie générale en
plus de la voie locale. Toutefois, BERTHELOT et(#985) pensent que la voie locale est non

seulement efficace mais elle a aussi 'avantagedieire le délai d’attente aux quartiers malades.

V. 1. 20. Types d’antibiotiques utilisés :
Selon notre enquéte les vétérinaires traitent lasnmites par voie générale (51,25%). et locale

(62.5%), le plus souvent avec une associationdgthae — oxacilline — pénicilline.

V. 1. 21. Le recours a lI'antibiogramme:
D’aprés FRASWORTH (1993), le recours au laboratesesurtout justifié par I'échec de mise en
place de plan de traitement d’animaux malades drées, persistance, flambé de mammites
cliniques). Le traitement antibiotique anarchiqtiéeenon recours systématique a I'antibiogramme
par nos vétérinaires (7,5%), est responsable gmpdiition de résistance vis-a-vis de certains
antibiotiques comme l'oxytetracycline avec 66,6%agbénicilline avec 33,3%, les plus utilisés sur
le terrain.
V. 1. 22. Traitement préventif:

Selon FETROW et al (2000), I'infusion d’antibiotieg dans chacun des quartiers de toutes les
vaches au moment du tarissement est une méthadaceffet rentable. Nos résultats corroborent
ceux de FETROW, a savoir 62,5% des vétérinairesopigant un traitement préventif pour les

mammites, dont 96% le font pendant la période dasament.

V. 1. 23. Les mesures hygeéniques:
D’aprés FETROW et al (2000), l'utilisation du bale trayon (pré et post-traite) et la vaccination
contre la mammite &scherichia coliont toujours démontré des bénéfices financiegraéssants
pour 'ensemble des troupeaux laitiers. Selon PANKE& al (1987), l'utilisation de lavettes
individuelles associée au pré- trempage montrerédection de nouvelles infections de 18%. Les
résultats de notre enquéte révelent que 100% désnaires recommandent des mesures d’hygiene
aux éleveurs, comme la désinfection de la mamebataet apres la traite (32,5%). En comparent

ces résultats nous pouvons dire que les vétérindars le monde entier visent les mémes objectifs.
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V.2. Discussion des résultats des analyses de ladnire :

Dans notre étude nous avons constaté une prédoreigi@Staphylococcus aureugli a été isolé a
partir de 36 échantillons de lait sur 160 (22.5%ps résultats sont similaires a ceux de
BOUMEDINE F.H (2000), et ARGENTE et al (2005), auit isolé leStaphylococcus aureuws/ec
respectivement un pourcentage de 46.25% et 14.65%.

Escherichia colia été isolé dans 7,5% des échantillons de lalysés Nos résultats sont inférieurs
a ceux rapportés par MILTENBURG et al (1996) (%6)9BRADLEY et GREEN(1998) cités par
BERTHELOT X et al, 2001(12.3%) etMENZIES et al (2000) cités par BERTHELOT X et al,
2001. (50.4%).

Streptococcus agalactiag été isolée dans 1 échantillon de lait au coaraatre étude (0.625%).
FABRE et al (1997), BOUMEDINE F.H (2000), ont is@éccessivement cette bactérie dans 1.4%,
et 1.25%, alors que ARGENTE et al (2005) I'ont ésdlans 0.001% des laits mammiteux. Nos
résultats se rapprochent dans la mesure ou cetierizasemble étre rarement isolée.

Une enquéte réalisée par la Fédération des pradsctie lait du Quebec en 1996, a montré que
98.9% des mammites sont d’origine bactérienne E¥l1sont d’origines fongiques. Dans notre
étude nous avons eut un taux de mammites d’origiegerienne de 61,11% et celui des mammites
d’origine fongique de 38,88%. Ceci révele une magvanaitrise de I'hygiene des étables (Litiere
souillée non changé) et le fort taux d’humidité slebatiment.

Dans notre étude nous avons isolé des levures3fagshantillons sur 160 (20%). Ce résultat est
relativement supérieur a celui rapportés par BERI®IE (cité par RASSOUL H.2004) qui isole

les levures dans seulement 1.76%.

Selon LAGNEAU P.F et al (2000), 55% des mammitegyigues sont dues aux levures du genre
Candida alors que dans notre étude elles sont resporssdbl28,12% des infections mammaires.

Pour le taux des infections mixtes (bactérienntbegiiques) dans notre étude est de 19,54%, ce
taux est nettement plus supérieur a celui évoqu&HARMA et al ,1997 cité par RASSOUL H et

al, 2004 qui est de 2.16%.

Le taux des infections mixtes d’apres FAMEREE lak(1970), est de 40% po&taphylococcus

aureusassocié a des levures et de 35% [®Bitgptococcus agalactiassocié a des levures.
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Dans notre étude, les infections mixtes er@taphylococcus aureust levures sont nettement
supérieur a ceux de FAMEREE et sont estimées a2%8,8ans lesquelles I'association de
Staphylococcus aurewt Candida guilliermondireprésente 11,76%. Mais aucune association avec
Streptococcus agalactiae

Nous ne pouvons pas certifier du réle primaire daffection mammaire, toutefois, les levures
opportunistes nécessitent un milieu favorable mogarimer leur virulence a savoir, un tissus lésé
(fragilisation de la mamelle) et infecté. Nous poow supposer que linfection bactérienne a

débutée suivie de l'infection fongique.

D’aprés les résultats du réseau de surveillancéadébiorésistance dans la filiere bovine, en
France, entre 1999 et 2000, 86% des souche$tdphylococcus aureuétaient sensibles a
I'érythromycine et 30% a la spiramycine, 75% degeptococcus uberigtaient sensibles a
I'erythromycine mais de nombreuses souches étai@rmeédiaires ou résistantes a la spiramycine
(PERIER C, 2006). Nos résultats montrent des tauseahsibilité plus élevédu Staphylococcus
aureusa la Spiramycine et des Streptococcus a la sposm@yui sont respectivement de 57.15%et
100%.

Dans les quatre élevages étudies, 11 vaches pasnil3 traitées contre les mammites et
apparemment saines (absence de symptoémes) somtiggstde germes pathogénes dans le lait donc
on estime que le taux de guérison clinique est418186.Ce taux élevé peut étre expliqué par les
mauvaises conditions d’hygiénes au niveau des gésvat les résistances élevés constatées apres

I'antibiogramme.
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VI. CONCLUSION

La présente étude qui a concerné les mammites émWiasée sur une enquéte sur le terrain pour
I'évaluation de I'état sanitaire de nos élevagesaviis de cette infection suivie d'une analyse de
laboratoire dont le but est de déterminer les ageattériens et fongiques les plus incriminés.

Les résultats ont révélé :

X Plusieurs facteurs agissant a différents degréslargnla mamelle plus fragile et la

prédisposant a l'infection (la race, I'age, I'alintation, hygiene...).

X La visite des quatre élevages concernés par natde dactériologique et mycologique des
laits, a mis en évidence la mauvaise maitrise I'dgiene des batiments, de la traite, d'un
déséquilibre alimentaire et aussi de I'absenceiagnostic précoce de la maladie en vue d’une lutte

rapide et efficace contre I'infection.

o Les analyses de laboratoire effectuées sur legdbantillons de lait ont permis d’isoler de
nombreux germes pathogénes comS8taphylococcus aureudescherichia coli Streptococcus
agalactiae Notre étude a permis de mettre en évidence déreuses résistances des germes aux
des antibiotiques utilisés sur le terrain. De pliantibiothérapie aléatoire sans recours a
I'antibiogramme et le non respect de la durée diteiment et de la dose requise ont certainement

contribué a accentuer cette résistance.

X Des levures pathogenes telles gGeyptococcus neoformanst opportunistes comme

Candida guilliermondii Trichosporon capitatuipnSaccharomyces cerevisiaeetc
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VII.LRECOMMANDATIONS
Dans le but de remédier a ce fort taux d’'infectbae prévenir I'apparition de d’autres nous

recommandons :

A l'éleveur :

La maitrise de I'hygiéne de la traite et de I'é¢abl

Apporter une alimentation équilibrée et éviter hamgement brusque de la ration toute en apportant
des oligo-éléments et des vitamines

Traiter les vaches atteintes selon l'origine daféction (bactérienne ou fongique) et n’avoir
recours au traitement antibiotique qu’apres urbégramme.

Reformer les cas de mammites chronigues ayant a@yeldes résistances envers les antibiotiques
disponibles sur le marché.

Ne pas traire les vaches saines et les vachestaigle mammites par le méme matériel.

Travailler en collaboration avec le vétérinaire pmettre en ceuvre une politique de control laitier
systématique.

Signaler au vétérinaire rapidement tout cas alieigu toute anomalie constatée de la mamelle, afin

d’éviter la contamination des autres vaches eté&far I'infection avant son extension.

Au vétérinaire praticien :

-De préconiser une conduite d’élevage et d’étabiir programme de contrble laitier pour le
dépistage d’infections nouvelles ou sub-cliniques.

-De préconiser un traitement au tarissement sygtémi

-D’effectuer systématiquement des analyses de dahiog et ne pas traiter avant d’effectuer un

I'antibiogramme.
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ANNEXES I



LES AUTRES TESTS DE DIAGNOSTIC DE MAMMITE

L Test de whiteslde 1

Ca test consisie en le mélange de 5 goulles de Lut a 2gouttes de suuds causigue pommslo s
une lame parte-objets, s Je [ait est narmal an note In formation d"un trouble bomogéne dan
lMespoce d= 20 430 secoodes cependunt sur un 1a3t dotd dun foor tmee cedlutaire e et Je cas du
lait mammitewx an noee L formation nette de Nocons OMURPHY etul. 19413

2. La mevire de bx conductivité glectriqee |

La conductivité dlectrique du lait e mumimdie e31 supéricure 4 celle du lnit normal, cor In
feoeur e sels junzsables ext augmentde nocmment le N o lo C1 - (CHAMINGERS R J o=
al, 1584y Ce test dolt dire pratiué quutidiennement sur tows les quartiens, I met en evldence
les mummiles cliniques, mais senlement 309 de3 mmmuniles sub-cliniques somt déteciées
(MAATIEK o1 0l, 1992)

LSérum albiwmine :

Som principe et basé sur |'estimation de Ia concentratson de seram: albumine dans le la,
roune |ésiom e Iépithélism mammaire est accempagnée d'une forle coocentzation de celte
sebstunes (BAKKEN & THORBURN, 1585)

4. Antitrypsine ;

Ce wm consste § mesuror I"nctivitg inhiibitnce de In trypaine dass Je lait, toute lésicn de
I"épithélimm mummaire permet lu passage de ses agents ishibiteurs du simem vers le kit d'od
I"sugzmentation de cetie activité inkihitnce (MATTILA'Y, 1985),

SFomomatic ;

Le principe consigly O compler bes noyase des ceflules du lait readu fuorcscents par
coloration au bromure & éthidium (ugent Intercalumt de 1" ADN). Le lnit est disposé sur
um disyue, La Nuorescence est mise par Jes cellules uprés esclution & une longueur " ande
spdoifique du dromure ¢ Elladium (400-530 nm) (LERAY ,1999)

Le nombre de celliles o3t sujet 4 des varintions physiologiques selon e stsde de
lacastivn, ln rce et e rang de lactation (LE PAGE 1999 On prond dooe en compee plasieurs
compluges par vochoe pour use Jactution (SERIEY'S 1684)

~ Si {ous les comptages eellulaines individueh (CC1) seen nfédours & 300 000 collules par
millikitre, ln vacke o3t considénie comme sane

«8i deux CCH sont supéricurs & 80O 000 cetiules par millilitre, In vache est considénée conme
infecite dumblement,

<Dhuns tows les nueres eas, ¢lo o1 considénde comme douteuse,

. Test & la NAGase
Epreuve effectuée st un Inlt frals, basée sur lMaccroissement du s de Veszyme N-Acery|

= #- D glucosaminidase dans le lait. Lo quanié Je st emayme st directement
propurticanelle ou nombre de cellules prisentes dans 2 laic. Une augmentation du taux do cef



enzyme mdiges une augmenzsation du wiux coliulnire
7. Test KLISA |

Méthude fiable dans L dstection des mammites. Bile ruma d'estier Io tuux des cedlules
dans le Init, ndene & des valours inferieunss & 100000 oelludes par ml de 1sit (O'SULLIVAN
A eral, 1992)

Le tmitemnent des mammies doit Stre instaurd  pricocemrat afin d'&limlier I"ngom
pathogene, réduire Je tisque de contuminnlon des vaches of pisuer 1o buisse des celhiles

somatiques ou lencosstes dans le lait
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Quesuonnmm le protatype dis yuestionmaire distribud aus véterimaives proficlions et

¥ sulvant .
Tin vams basant sur vus constuanins sur o wrrain, veuillex ttpondn aux quutuml
Voure odresse - . HO0EsLiaarrterpeiors bemh § s A N EFM R T 5,
Questinml ; lumdemmwuqm voumnmc o
Rune fréquent F
Questinn ; Jes mammstes yue viss rencontrez sant celles g) apparaisse|

*Chexz les voches do race ¢

Local pocrouoc pkuoh
AR B8 Lo o o

*Chez ks fortes productricesy— Chee bew faibles peodustrice—]

*Chez les vaches | baiticres ) ullnizanses[ ™

Chez les vaches ovee mois de § Inztativn

Chez les vaches uveo plus de 5 lactmian

*En début de bacration [T
En ple de lnctmion
En dehom do ces pénode
Aulrcs
PRECISIOND Lot sass sioniaaiilinsi oo DO T ooy T TTORTTITI 0o trttbbt 4 eab bt bot et ot i

‘Enhivers{T]  enprintemp{ ] endf ] enuntomne[ )

*Enatabulation libee ] entmvée "] semi entravde ™)
Questing 3 : |¢s mammiles gue vouy rencontrer sppomissent dans les elevages gui utilisest -

*La wmae mamwlle o Je tmite mésnique =

*Dans Je cas oac'est 1o trnite méconigue qui est uillisés |

La trnite se fhit e salle se traite Ouir— Nan —)

Le mutériel de trire est désialecte ;

2 ol =] I fainfour T [foislsemaine [

lois'guinzaine [ Iols'mess [ | fois'semestre 77
Quels sont les peocull ulllisés pour ln désbafeetion 1. ooy e

*Dians &= oy ou ¢'est lo rsile maneilo gui et utilisse :
le dézinfocee || ses avaod In truite
i Nom
Lz mumelle est elle désinficie ovant |a tralee ©
ou Non [
Ceme désinfechon est elle unEfléc pour chague vache
O Non
Le chiffon ulilise pour le nettoynge de la mumells |




1ohiflon par vache
| chiffon pour twntes ks yoches
Le chiffon ext il désinfecte apnis chague utllivotion Ok \
Ouestion 4 ; i =
* lus mammites frdguemment renconsies sonl ©
Clinigue sub-climigue
Adguc cheominue

*La climiyue s"necompagne de

Sympilises péndmuy.

chu:l ?
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Lequel

hrewian LA AL AR LR SLEs St b sy e e ]

'Avmvnu nncnmm le mum chou les wnux nnmm ‘?
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£

*sur le temnin vous dieviey les mummites en vous basant sur ;
Les symptdmes géndrauy
Les symptéanes locaux
Diminusion de Ia producticnl
Modificatinn du Init —
Anires ¢ ot iboss LI CRCERICOUTtw
'Utduamlulmwlmumln dfpmaae dcamumlm

Papuer FH

CMT
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LMATERIEL UTILISE «

LLGrand sppareillage ¢

«Buin Mane,

Incubuteur (37%),

~Sterilmmonr en chuleur séche | four Pasasqr)
-Micmscope optigue

«Bec Bensen

~Autoclave.

~Centrifugeuse.

1.2, Mutériel consammable |

~Lames et lzmelles

~Tubes sénilen (lubes 3 essal, tubex & hémolyso),

Pipeites graduges de 16 Sml,

Pipesies Paseur,

“Micropipettes 0,2 01 0.5 ml.

“Boite de péted 4 angs unigue.

~Anse de platine,

+Conlenaine métallique pour e conditionnement des pigenes,

Pssene d'nloool absolu ou nlcool- actrane,
~Prssetle d'ea
-PPinces i lanses
Tinseste d'slecol pbsnlu va sulution jodée (deool-methanol),

ILTECHNIQUES ;
1. Coloration de Gromn 2

LL L) Preparation du fothes ;
uptépnalmimdnﬁwh-elhil*lumtmcm&wpmrlnwmmhhmuz T
comme suaie ;

Exalernent : 1'dlalement dolt == faire 20 couche mince, sur une lamy ddprlssée.

Dessscestlon | lulssor sécher 6 1 pir.

Fisation ;

«Passer 3 fols sapadement dans ln flamme du boe Bensen In face apposée de "élalement sans
trup insister saus peine de carbaniser Je prélévement.

-Om peut également fixer en loissanl évaporer quelques gouries ' alooul méthylique verss
directement sur |y préléyvement

=A ve stade les germes pe sonl plus contidérds comme contamuants.



1,12 Colomeion pour les Sagtéries:

J-Deposer quelques gouties de viulet de gentiune sur (o bune
2+Laimer agir pendem 446 secoecies,

I-Egouner sans nncer,

d-Deposer guelguss gousies de fugol.

S-Laisser ngir pendant 4 @ 6 secondex.

6-Egounter ot recommencer aves le lugol.

T-Epounter.

3-Faize conder sur ln lume (pes s 1"dsalement) alenod au I'aleool-scétone jusyu's disparition
du viglet

SLaisser agir quelgues gosties de fuschine pendant 2§ secondo.
10-Laver.

I [-Sdeher

1113 Coloratiun pour les Jevures:

~Recoavrr I'éealement & violet de gontiane pendant | minute,

-Rincer & Vewu du robrinet et égoutter,

-Reguuveir §'une solutlon judde (Mékanal S0%-Alcool0 %) pondant | jinste.
Egoatier e riness 4 Veun du rabinet

-Revouvrir @ 'alcool 95° pendant | mmume.

«Rincer & " 220 di robines,

-Recouyrir de mfmnine o on de fuschine de zeihl pendant 10 secnndss.

Laver 0 "eaws du robinet pusis sécher

LLEA Examen © mefire une goutie " hoile de vaseling ¢t examiner su microscope opligue 4
I"ohjectif 100 pour les bactérics et 40 poar les levurss,

11.2.Coloration ne loctophesal :
Le prutozole de cette colormion o be sulvant -

F<A I'alde & I'ingx de platioe  prendre un fragment de k colonie suspect vt le mettze sur 1a
lame.
2-Mettre 0 "alde d"une pipette de Pasteur une gootie du colarast bleg de lactipbenisl,

3-Etaler & "asdde de I"anse do plutine

d-Meitre une lamelle,

Examen : Examioer au microscope aptique b 1"objecti (40
HNLCOLORANTS :

1. Vioker pherique (Nieole) =

Violel de gentizne (cristad violet). oo e
ALCOON ABEBIN Lo s ons ssasiisaiasiiioniinessiomississmmnne ]ORN
Enu phérigue A 1%.......... S— oml
2. Solution de fusehine :

Solution de fuschine saungs dans Palooo) . ..._...10ml.
R R B N i U

N-Tilen laetophenol



4-Alenol ahsola.

S-Solutron wdeée 1
MESHIORL e reers st ihonsicmratannt nmis bois oS00

b. Violet phérigue (Nleole)

Viodet de gemtlane lmstal vwm dorticbelig s i
Aloool ahaaiu.. ... APPSO ER, Al ,
Eanpldnqua“%.. .......... ——oadbimniass ..._......._vml.

7. Liguide de lqol(lKl]
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k-dumdcpom i L T ORI TSRS "
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8. Solutien de Ffuschine !
Solulllndcﬁmhmmum&ml nleool ..........10m;l
Esu digliie. .. 0 Somtddossterert soobtestins: st NI 4

2. Alcool abaslo o Men,

10, Aleoal Acttons (Nicole) @
T S M e S SR R U volumes,
ORI G e oot erroiata A volume.

VLCOMPOSITION DES MILIEUX DE CULTURES :
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l‘qlnm.........--..Sg
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mmdthitedcn:hm Abesrereasss .....Jg
Sels bilkaires ... ... - B yrremrorrrerrroored N




Chirane g for ammonioesd e 1.5pr
wm R L e e L e e e L e L T w
BODERMEDEE o s oot toi ioarbtoerrtot broei Sosasyvereions wios o EART o
Fusehing 2eide ..o i D BT
Blwdcbtmmbymol.. «o.mugr-
AP 10 isrssanissansssnnssssasssosibionssssnss cans s smnsasadinn Adgr,
TH =75,

& Gélose nutritive &

Extradl de viande iooiiiiciiiiniiiiaiiisnisioniismeninee e L,
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N.c‘ ISP I I IP P Tt et sant b tnntdttabntamtbbstd s 44l 4 UNIIND 0) ol ¥ s’
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T eSS OUIUSY S I SO I (T
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I3-Enn physlologhyue : ‘
N“d 0000000000 SAb b baai I ABEI AT YIYIYEM]Y !'-'—v--oo-”p .
Bttt dESBIIOE ov oot ot smemmnmsbimns s isnnaannsaand | COKIML
Autoclaver f I"O’opudm "Omimlm

14-Gidove mlnc-&ﬂc-tna-nhz

L1 T _gr .
Extmldclcvun o a0e bbb bbenid s b .-53:
Glucoss . TR I P~ P 1] 8
Nacl .. = ORISR I PFIRARERIIN. - N
Clumedufcnmmumale. RO ILUSISTRS S n . & %
Clenie e SOTUMI oeeeeeeme e csesiiasssaniansnssiansiorn VET
Azids de wodinmm e .......--....-...---.-“.ﬂ.lSp.
Sullbte de knnamyeine . O



Eoudestillee ooyt e i o 1000
15-Milien des.bmul:

Gluconmné... esost ._zag:
Agar -agnr , ... .....ﬁlSp
l-huumlilléuqm) et dbanthsanes e sy arerasrssess JONIOM |
PH= 6,

16« Sérum |
Sérum ohlenu par prélévement d'un sing sur lube nec

1T-gedose Rice ervam :
Crmo de ..ottt e eerssaneysepry 20 8

AW e R NN T s TR T --...."20'
h“ R et el ...oll

18-Gelose Sobunnud . Acﬂuﬂn-e

Olumenmué LR pes P .
AR ~UBIE .ot anr pras IPPPRRUISIS | 7.
Enuuhsullée(w) cotbinpet bttt b seasanseseerss OO0
Actidsone

VREACTIFS;

I-Résctil de kovies :

Pundimethy| nmlno-bcumldthyd: eeboeoet sabssans IPL

Aleool mqyliqm banesanns 449444440t venmms remreserryrre e TSI o
HClpur .., 148000 0scsss st denentd ~..L'Scnl

L-Ronetil e volaumdtwu-\'l‘.
Vi'l: ll)&mydcdupnanim-. PPV .....-..-wgr
Lo distilide ., — o J U0

VP2 : Alpda rapited oo.oeerennse i hgr,
Fthaonl . ,,... ...........................-......momnu,

Rouge mothy ! RM:

Rougedeméthyle ..o oo . Igr.,
Alcoel 95*, - _......._sI)OmI
Eau dlstillée A BVl NTIRS S00m)

(MARCHAL N BDURDONJ.LWP




Tablesul 1 Les caractéres IMochimiques d'Escherichin coll (MINOR L ; VERON M.
1989y

Caractéry | Escherichio ool

28
Uresse
TDA
Indoie
1LDL
onc
Cltewne
Manmiiol
RM

vp

LDC : Lysine- Décaboxyluse,
TDA : Tryptophane Déamingse.
d § diffErenes blorypes.

L ] 1 S TR I N S |

Toblesu 2: Les earnctéres biochimigue des Stuphyfococcus aumeuy.

Carncény | Saphasoccus aureny
Culize anacrabie -

Cuttulnse +
Fermentuson dis +
lucose
Saphylncoagulnse *
liben
Alffinité pour le -
| fibanogéne
Tiermenucicas: v
ADN n3e

Mannaol HF)

Nosogiocine
Hacitrnesns

ADIT

S =sensihle | B =régstum ; F= foomentd



Tableau 3: Récultuts aldenus par des testy wtiliser powr |0 rechorche des Streplucugues

ELEVA

Ne s
vache

N du
Trayom

Epreuve
dela
Colnlnse

Utlisation
du

I"Eseuling

ye

ADH

Interpréamion
s résulears
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1

*

2
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Ve
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o |

1
2
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de Timd
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Vo

il

b

Strepvoroccur

Streptocuceny

Shreproceceus

e E LT (V)

M B B B B BN B E B B

A A I I R R RS EA AR
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LB B PSS S B O S e

N7
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L
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A

-

&nwnmwxw
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o

Ve
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e L
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Tableau 4 1 Résubluty des unnlyses bactérinlogigues.

Elevage Vachy Trayun Ractdries bvbéey
Vi LL2.34 Staporfococeus aurvet
V2 1.2.34 Seapidococcus aurtir
Vi 1.2.34 Excherichia coll

Elevage | d"Alger Ve [ Escherichia cal)
V7 | Excierickia vol)
VR 3 Esehwriciia cofl
Vi 1,234 Stphplocorcas arens
V2 1.2 Eavheeieiia vodl
VS 23 Esvherichia coli

Elevage | de Tlel Ovow | V7 1,234 Sapdyplacocens aurene
vE 1,234 Seapdpiivaceint anrere
vy 1.2,34 Stapdplovocent ourviey
Vi 1L2.34 Seaploiococour aurens
Vi 4 Stapfolocuceuy aurvuy
v 3 Eschoriohla culi

Elovage 2 d*Alger Vs p ] Stapiviucnes s e euy
Vi 3 Sreprecocciert Sugphioacoccrs auneus ‘
Vi 3 SrenR Ty
V1o 3 Sreprococeny
V2 1 Saplaecaccus aurews
Vi 2 Suyrleococcus aures

3 Srepiococrus
Ebevage 2 de Tizi Ouzue | V3 i Sreplococzus * Stuphviococeus avens
Rl Sreptococcus v StapiyJocooess aon
V7 Rl Sreprococcys agelactive
AL | 2 Sreptococcms
Ve 2 Steghwlococsas gurems
Taldrau 5 Tuus de résistunee des suichen o' Excherichin colt
Tetrneveline | Orollaxacine | Amaxiciling | Ampicilling | Trimuthoprime | Gentamyrine
Résistance | 12 0 ] 3 5 11
| Mourcenzage | 100%% o 3% E600%% 41 A6 LR
Tabbuub 1 Toux do résistance des souehes e Staphyfoccocns ourcas.
Tetracyclme | Oxaciting | Ménicilline | Vancomyeine | Gestamytioe | Spiramysine | Ampecilling
Résisance | 39 i 32 = 0 T 3 :
Fourcenzage | 97.61% 8523 | 09N S238% 123 42 45% 42 5%




Tublenn 7: Toux de résistance des souches de Strmpuncoccus,

Pémcilline | calisuoe | Vancomyuise | prostinamyvine | spimmiycine | streptosycine | cmethoprime
1R N A ] 18 i3 13 ‘
ALY HI0%% 11655 1004 100% | 72.21% §353%
Tablean 8: Réxultats abtenus sur gébose Rico crenm
ELEVAGE | N® In | N*du | Levures uysnt ponssés sur la gélose Riee cream
vache | truyen | Délud | Levures | Filamenty | Feoudo- Chinmidospores
L filuments
Flevagel | VI T &b |+ . - -
"Mpt 24 ' . - 4
T2 B |(P:- - . -
m * » . *
Y3 n mi 4 . . -
TN + * » .
18 HH |- - + +
m’ “ - - -
vl T a4 |- = = %
TmH |+ -~ > >
3 18K “- ¢ . °
36 4 + 4 -
™ ABH [ P:e . . .
20 |+ ‘ . -
Vi T A8h - - - -
7& - - - '
2 akh - - - =
)y - M + ®
'i') M . o - °
25 + . ’ ~
T4 i |+ - ‘ .
2h ' . . =
Vs Tl N = - r
T2 | - . -
n di |G #]- - =
| S8 - - o
(A . - .
Pie . . >
Vi T B . . .
T2H |+ . -
Ve Ti Bl | . : =
TIH ' . s -
1”7 ARl) | ¢ - - .
TdH | ¢ ’ é




m 48N ‘ - - -
2H |» - - -
viv TI234 | 481 ' - -
72H
Daml Vi FI233 40 |+ - -
Tial T2
V2 TL2IA | 481 |+ . -
TaH
Vi T A8 |+ + - r
T2H . - N 4
vio |n 4EH |+ ’ + .
23 I 1 + .
T4 A | + . >
72“ - - - ,

Tuhleawt : Interprétution des résubiats obtenus par Vanalyve fumgiques

ELEVAGE [N'o [N® | Test o | Germinntion Sonsihilite |
In truyon | Purease Aarsérmm | Actidione
vache

Ew. Vi Tl - . R

d"Alger n

#i - R

V2 13 - - n
T4 - - 1]

Vi |TI - - 5
=1 - K

Td P:e . S

va Tl ¢ 2dh . S
T2 - - S

T3 + 3h . S

T4 v 24N . S

Vi |1 . . 5
e G: - 3

P: v 24h s

Vo Tl - ‘ It
Vs Ti - . R
| + Ih . K

(] - - R

Yin ITI234]- . S

Flevage0l | VI [TiZ:al- . s

de Tiel | V2 Ti213]| - . s

uiroy Vi T - . 8
Yie |2 + 24k . R

r4 - . 5 T




Tabbeuul ) : Résubtats des fosty bioehimigues poar identificatiun fangiyue.

| Elovage Vache Travan [ X] de mycoves isnliey
Elevage | d'Alger | Vi Tl aﬁj_ummm
2 P Trschaneorm sopiamm
V2 13 Covwtdlles yroeliloe muradii
14 Trichospeoran capitamm
V3 11 Yarefops
n Trichuxpvarom capitanam
T4 P Cameisks grcilitermond)
Vi Tl Trachaxpewrime contarmenim
T2 Cavediiahe guilliororemc;
T Crypeococens meofmumes
T4 Crptacaccue athidsr
Vs T1 Scocharamyes coreviviae
L& Crypincoccus albiser FNacharowyces
cervsioe
Vi Tl Canadleha gasllermeentii
Vs T Coavelicka gratligrsmmidli
T2 Trichospsran cagnfatam
e Condiils gollivymuraiii
Vvio I'l
It
13
T+
Elevage 1 e That | V] Tl Petites levures
ouxng 12
13
I
V2 Tl
12
13
T4
V3 Tl Canidicds trapicnliy
Vio 12 Teschusperran capitonm
14 Canviud trupicalis




Résumé :

L'inflammation de la glande mammaire constitue 8utles pathologies ayant un impact économique majeu

dans nos élevages.

L'objectif de notre étude est d'évaluer les difféiefacteurs favorisants I'apparition de la mamndi@s deux
régions en Algérie (Alger, Tizi ouzou) et de metae évidence les bactéries et les champignons lies p

incriminés.

Nos résultats ont montré l'intervention dans I'ajiin de mammites de trois bactéries principalendesavoir :
Saphylococcus aureus, Streptococcus agalactiae, et Escherichia coli ainsi que de nombreuses levures

notamment, les levures du ge@andida, notamment. guilliermondii.

Mots clés :Mammite, bovins, bactéries, champignons.
padle
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s lliled ) e yilaall (e el ) 48] Staphylococcus aureus, Streptococcus agalactiae, Escherichia coli
C. guilliermondii‘= & | Candida
bl by Sl 6 Rl g s el il

Summary:

Inflammation of the mammary is one of the pathatsgivhich has big impact on the economy of catteding

in our country.

Our study is aiming to evaluating the differenttfas contributing to the appearance of this diséageregions

of Algeria (Algiers , Tizi ouzou) and to reveal @ale responsible bacteria and fungi .

Our results have showed that three bacteria inberv&aphylococcus aureus, Streptococcus agalactiae,

Escherichia coli and many yeasts likéandida notablyCandida guiellermondii.

Key words : Mastitis, bovis, bacteria, fungi.



