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Résumé

L’objectif de cette étude est de déterminer la concentration des protéines dans le plasma séminal et sanguin des
lapins males de population locale en fonction de la période des prélévements, d’étudier ’influence de certains
facteurs sur ce paramétre biochimique et de vérifier I’existence ou non d’une éventuelle relation entre les
protéines séminales et sanguines. Pour cela, 5 lapins reproducteurs locaux ont été soumis aux conditions
hivernales (Février) puis estivales (Ao(t). Les prélévements sanguins ont été effectués une fois chaque deux
semaine, quant a la collecte de semence ; elle a été réalisée une fois par semaines avec deux éjaculats successifs
pour le méme lapin.

Les résultats obtenus montrent que 1’ardeur sexuelle (p <0,01) des méles ainsi que le volume sans gel (p >0,05)
de la semence récoltée diminuent en été, tandis que le pH augmente (p <0,01). La concentration moyenne des
protéines séminales est faible en été par rapport a I’hiver (1,86 £0,17 g/dl vs 1,91 0,12 g/dl) mais cette baisse
est non significative. La corrélation entre les protéines séminales d’un cété, le pH (-0.59) et le volume de la
semence récoltée (+0.64) d’un autre coté est significative. La concentration moyenne des protéines dans le
plasma sanguin est estimée a 7,13 + 0,18 g/dl avec toutefois 1’absence de I’effet significatif de la saison. Le
rapport entre la concentration des protéines du plasma séminal et celle du sang donne une moyenne de 0,29 +
0,02 avec toutefois une corrélation non significative entre les deux concentrations.

Mots clés : lapins de population locale, saison, protéines totales, plasma séminal, plasma sanguin.

Abstract

The objective of this study is to determine the protein concentration in the seminal and blood plasma of male
rabbits from the local population as a function of the sampling period, to study the influence of certain factors on
this biochemical parameter and to verify the existence or not of a possible relationship between seminal and
blood proteins. For this purpose, five local breeding rabbits were exposed under winter (February) and summer
(August) conditions. Blood samples were taken every two weeks. Semen was collected once a week with two
successive ejaculates for the same rabbit.

The results obtained show that the sexual ardour (p <0.01) of the males as well as the volume without gel (p
>0.05) of the collected semen decreased in summer, while the pH increased (p <0.01). The average concentration
of seminal proteins is low in summer compared to winter (1.86+ 0.17 g/dl vs 1.91 + 0.12 g/dl) although the
decrease is not significant. The correlation between seminal proteins, on the one hand, pH (-0.59) and the
volume of seed harvested (+0.64) on the other hand, is significant. The average protein concentration in blood
plasma is 7.13 = 0.18 g/dl with the absence of the significant seasonal effect. The ratio between the protein
concentration in seminal plasma and blood gives a mean of 0.29 + 0.02 with, however, a non-significant
correlation between the two concentrations.

Keywords: local population rabbits, season, total protein, seminal plasma, blood plasma.
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Introduction



En Algérie, la filiere cunicole demeure encore peu connue et pas assez développée. De
plus, les lapins ne sont pas utilisés comme source de protéines animales dans la
consommation alimentaire et ce comparativement aux autres pays, alors que cette filiere n’est
que bénéfique pour introduire une nouvelle viande blanche concurrencant la volaille dans le

marché et diversifier I’agriculture algérienne.

Pour arriver a un tel stade, plusieurs parametres devraient étre satisfaits afin de se procurer un
bon milieu d’élevage et donc obtenir d’excellents résultats en termes de production et de

reproduction.

Le contrble de la reproduction des lapins a connu de grands changements au cours de
la derniére décennie, principalement en conséquence du développement de nouvelles
techniques telle que I’insémination artificielle (IA) commercialement applicable. L’TA est
largement utilisée comme procédure de routine dans les élevages de lapins européens
(Alabiso et al., 1996 ; Alvarino, 2000 ; Lavara et al., 2005 ; Safaa et al., 2008).

Du coté male, le véritable potentiel fertilisant d’un €jaculat ne peut étre déterminé qu’apres
insémination, mais cette pratique est longue et couteuse. Des analyses de laboratoire sont
donc réalisées pour estimer les qualités in vitro et corréler les parametres de qualité séminale
avec la fertilité in vivo (Safaa et al., 2008). Ainsi, pour effectuer cette évaluation ; plusieurs
techniques peuvent étre appliquées notamment : I’estimation subjective de la motilité et
I’évaluation de la morphologie du sperme de lapin (Lavara et al., 2005). Cependant, la
capacité de ces caracteristiques fondamentales a prédire les performances de reproduction est
tres faible (Piles et al., 2013).

Alors que la plus part des études concernant les méales sont concentrées sur les
spermatozoides, peu d’attention a été accordé au plasma séminal chez le lapin (Casares-
Crespo et al., 2017). En plus de son effet positif sur la survie et les parametres de motilité des
spermatozoides chez le lapin, le plasma séminal contient des constituants tels que des
glucides, lipides, protéines, minéraux et oligo-éléments (Holtz and Foote, 1978 ; Muller and
Kirchner, 1978 ; Zaniboni et al., 2004 ; Castellini et al., 2006 cité par campos et al., 2014) qui
sont importants pour le métabolisme des spermatozoides mais surtout qui affectent de facon

significative les caractéristiques des spermatozoides.

Cela est également le cas dans le peu de travaux effectués en Algérie sur les lapins males de

population locale qui ne se sont concentrés que sur la qualité de la semence (Boulbina, 2011 ;



Karar et Soltani, 2016 ; Mokdade, 2019), alors qu’aucune étude ne s’est intéressée au plasma

séminal ou au moins, aux constituants biochimiques de ce dernier.

Le plasma séminal contient une cohorte diversifiée de protéines, provenant principalement de
I’épididyme et les glandes sexuelles accessoires. Ces protéines participent dans la majorité des
fonctions des spermatozoides, telles que la maturation épididymaire, la capacitation des
spermatozoides, la réaction acrosomique et méme la fécondation (Topfer-Petersen et al.,
1998; Gwathmey et al., 2006).

Chez le lapin, il a été démontré par certaines études que le génotype et la saison influencent
la composition protéique du plasma séminal (Casares-Crespo et al., 2016 et 2017).

Pour cela, nous complétons notre étude déja entamée dans notre projet de fin d’étude
(PFE) ou nous nous sommes intéressés au liquide séminal des lapins de population locale tout
en accordant un intérét aux protéines afin de déterminer leurs concentrations dans le plasma

séminal et sanguin et d’établir une relation entre ces protéines dans les deux milieux étudies.

Pour cette deuxiéme étude, nous incluons un facteur important, permettant d’influencer la

concentration des protéines dans le plasma séminal et sanguin a savoir la saison.

L’objectif de cette étude est donc de determiner la concentration en protéines dans le plasma
séminal et sanguin des lapins males de population locale en fonction de la période des
prélevements (hiver/été), d’étudier I’influence de certains facteurs sur ce paramétre
biochimique et enfin, de vérifier I’existence ou non d’une éventuelle relation entre les

proteines séminales et sanguines.
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Matériel et méthodes

I. Objectif

L’objectif principal de notre étude est de déterminer la concentration en protéines dans le
plasma séminal et sanguin des lapins méales de population locale en fonction de la saison des
prélevements, d’étudier I’influence de certains facteurs sur ce paramétre biochimique et enfin,
de vérifier I’existence ou non d’une éventuelle relation entre les protéines séminales et

sanguines.

I1. Matériels et méthodes

11.1. Lieu et durée de I’expérience

L’expérience s’est déroulée au niveau du clapier de I’Ecole Nationale Supérieure Vétérinaire
d’Alger durant le mois de février qui correspond a la saison hivernale et le mois d’aolt qui
correspond a la saison estivale. 1l est a noter que les prélevements ont été effectués au cours

des 3 dernieres semaines de chaque mois.

11.2. Batiment

Le clapier s’étale sur une superficie de 72 m?2, construit en dur et possede une charpente
métallique. L’aération statique est assurée par 6 fenétres de type vasistas ainsi qu’une faitiére

tout le long du batiment ; 1’éclairage est de type naturel.

11.3. Matériel d’élevage et conditions ambiantes

Le clapier est équipé de batteries, comprenant chacune 8 cages. Chague cage, congue en
grillage métallique, mesure 59 cm de longueur, 54 cm de largeur et 35 cm de hauteur. Toutes
les cages sont équipées d’une trémie d’alimentation et d’un systéme d’abreuvement

automatique avec tétine. Les déjections sont directement réceptionnées sur sol carrelé.

11.4. Animaux

L’expérience a été réalisée sur 5 lapins males ; matures sexuellement et appartenant a la

population locale dont les robes sont de différentes couleurs (Figure 1).
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Figure 1 : Lapins males de population locale (photos personnelle).

I11.5. Alimentation

Les animaux etaient nourris ad libitum avec un aliment de type granulé spécial lapin
provenant de 1’'unité de fabrication de I’aliment de bétail de Khmis EI Khechna (Alger). Il est
composé de mais, tourteau de soja, luzerne, son, calcaire, phosphate bicalcique et CMV

special lapin.

11.6. Conduite expérimentale

Les étapes expérimentales concernent :

» La mesure des paramétres d’ambiances et des paramétres zootechniques ;

> Le préléevement sanguin ;

> La collecte de la semence ;

» La mesure de la libido et de quelque parametre spermatique (volume et pH) ;

> Le dosage des protéines dans le plasma séminal et le plasma sanguin

11.6.1.Parameétres d’ambiances et les parametres zootechniques

La température et I’hygrométrie de clapier sont mesurées quotidiennement a Sh du matin et a
13h ; a ’aide d’un thermo-hygrométre digital. L’indice reliant la température a I’hygrométrie
(THI : temperature humidity index) a été estimé a partir de I’équation mise au point pour les

lapins (Marai et al., 2002) :



Matériel et méthodes

THI = db°C - [(0, 31 - 0, 31(RH /100)) (db°C - 14, 4)]
db°C : température ambiante en °C
RH : hygrométrie en %

Le poids corporel et la consommation alimentaire des lapins utilisés ont été mesurés

toutes les semaines a 1’aide d’une balance électronique.

11.6.2. Prélevement sanguin

Dans notre protocole expérimental, la prise de sang est programmée une fois chaque deux

semaine ce qui fait 2 séances de prélevements par saison.

11.6.2.1. Lieu de prélevement

Au niveau de la veine marginale de I’oreille.
11.6.2.2. Technique

» La vérification de 1’état générale du lapin est de mise afin de savoir si I’on procéde au
prélevement ou non ;

» Apres une contention de I’animal ; désinfecter la face de I’oreille, épiler manuellement
et frotter 1égerement la base de ’oreille afin de favoriser une vasodilatation veineuse ;

» D’une main, tendre I’oreille et avec 1’autre, insérer 1’aiguille dans la veine ;

» Récolter le sang dans un tube de prélevement hépariné ;

» Retirer I’aiguille, effectuer une pression pour arréter le saignement et vérifier cet arrét

avant de retourner ’animal dans sa cage.

11.6.2.3. Centrifugation

Des tubes de sang hépariné obtenus est assuré a 1’aide d’une centrifugeuse réglée a 5000
tours/minute pendant 20 minutes ; le résultat obtenu est un culot riche en globules rouges au

fond du tube et en surface le surnageant contenant le plasma sanguin.
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11.6.2.4. Séparation

Le plasma sanguin obtenu a été prélevé a I’aide d’une micropipette et aliquoté dans des tubes

eppendorf pour sa conservation au congélateur jusqu’au moment de 1’analyse.

11.6.3. Collecte de la semence

La collecte de la semence est effectuée une fois par semaine avec deux éjaculats successifs
séparés par 10 a 20 minutes (Boulbina, 2011) et cela, entre 9 heures et 10 heures du matin. A
la fin de chaque séance de collecte, nous avons procédé au pool des deux éjaculats successifs

pour un méme lapin.

On note que ces lapins males étaient déja entrainés a la collecte.

11.6.3.1. Préparation du matériel de collecte

La semence est collectée a I’aide d’un vagin artificiel en silicone ; qui est lavé avec 1’eau
chaude et javellisée puis rincé a I’eau courante et séché. Ce dernier est plongé dans de I’eau

chaude et n’est utilisé que lorsque sa température se situe entre 40 et 45°C (Morrell, 1995).

11.6.3.2. Description de la technique de récolte

La femelle est introduite dans la cage du male, une fois que ce dernier essaie de la
chevaucher, nous immobilisons rapidement le corps de celle-ci avec la main gauche placée
sur le dos. Alors que la main droite portant le vagin artificiel est mise entre les pattes arrieres
proche du périnée et le pénis du male est dirigé avec les doigts en direction du vagin artificiel.
Lorsque le méle éjacule, il tombe en arriere ou a coté et émet parfois un cri caractéristique
(Figure 2).
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Figure 2 : Récolte de semence a 1’aide d’un vagin artificiel (photo personnelle).

Une fois le sperme récolté, les préléevements sont acheminés vers le laboratoire et placés dans

un bain marie a 37°C pour procéder ensuite a la centrifugation.
11.6.3.3. Centrifugation

Le principe de la centrifugation est de séparer le plasma séminal des spermatozoides. Le

sperme récolté subit une centrifugation a 10.000 tours/minute pendant 20 minutes.
11.6.3.4. Separation

Apres I’étape décrite ci-dessus, on préleve le liquide séminal a 1’aide d’une micropipette et
I’aliquoter dans des tubes eppendorf pour sa conservation au congélateur jusqu’au moment de

I’analyse.

a. Ardeur sexuelle

L’ardeur sexuelle ou libido est le temps écoulé entre I’introduction de la femelle dans

la cage du male et 1’éjaculation, elle est mesurée a I’aide d’un chronometre.

b. PH

I1 est mesuré a ’aide d’un pH-metre immédiatement apres la récolte.
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c. Volume

Le volume total de I’¢jaculat recueilli est mesuré par lecture directe sur le tube gradué servent
a la collecte. Si le sperme recueilli contient du gel, ce dernier est retiré pour déterminer le

volume sans gel.

11.6.4. Dosage des protéines dans le plasma sanguin et le plasma séminal

La détermination quantitative des protéines totales est effectuée par la technique Biuret

colorimétrique. Le kit de dosage utilisé appartient a la marque SPINREACT (Espagne, Figure
3).

Figure 3 : Kit de dosage des protéines totales SPINREACT : réactif et standard

(Photo personnelle).
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11.6.4.1. Principe de la méthode

En milieu alcalin, les protéines donnent une couleur violette/bleue en présence de sels de
cuivre ; ces sels contiennent de 1’iodure qui agit comme un antioxydant. L’intensité de la
couleur formée est proportionnelle a la concentration de protéines totales dans 1’échantillon

testé.

11.6.4.2. Description de la technique de dosage

a. Matériel et produits nécessaires pour le dosage

> Le kit de dosage des protéines (Réactif R = Biuret / Standard = albumine bovine 7
g/dl).

Un spectrophotomeétre pour la lecture a 540 nm.

Un bain marie ou étuve réglé a 37°C

Des cuves a spectrophotometre

YV V V V

Des micropipettes réglables a 25 ul et 1000 pl

b. Technique de dosage

» Régler le spectrophotométre sur zéro en fonction de 1’eau distillée

» Pipeter dans une cuvette (Figure 4) :

Blanc | Standard | Echantillon
Reactif R(ml) |1 1 1
Standard (pl) 25
Echantillon (ul) | --- 25

> Vortexer le mélange

Y

Incuber a 37°C pendant 5 minutes
> Placer la cuvette dans le spectrophotométre et procéder a la lecture a 540 nm de
I’absorbance (A) du standard et de I’échantillon, en comparaison avec le blanc du

réactif.
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11.6.4.3. Calcul

{A)Echantillon—(A)Blanc
{A)Etalon—(A)Blanc

X 7 (la concentration du standard) = g/dl de protéines totales

Figure 4 : Cuves comportant le plasma séminal et le réactif biuret (photo personnelle).

I11. Analyse statistique :

Les différents résultats sont décrits par la moyenne et 1’écart-type ou bien la moyenne et
I’erreur standard (SE, calculée a partir de I’écart-type selon la formule : SE = Ecart type/ n °°;
n étant la taille de 1’échantillon).

L’analyse statistique a été effectuée a 1’aide du programme StatView (Abacus Concepts,
1996, Inc., Berkeley, CA94704-1014, USA) en utilisant une analyse de variance, de

régression linéaire et de certaines corrélations (le seuil de signification est d’au moins 5%).
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Dans ce chapitre ; nous allons exposer et discuter les résultats obtenus durant deux
saisons différentes (Hiver et été) dont le but est de déterminer la concentration des protéines
dans le plasma séminal et d’étudier quelques facteurs de variation de ce parameétre chez les

lapins de population locale.

I. Parameétres d’ambiance

Le tableau 1 regroupe les valeurs calculées de I’indice reliant la température & I’hygrométrie

(THI) enregistrees au cours de la période expérimentale.

Tableau 1 : THI calculé au cours de ’expérimentation (Moyenne * écart-type).

THI min. THI max. THI moyenne
Hiver (Février) 10,9 + 2,46 16,3+ 2,51 13,7+ 2,18
Eté (Aodt) 26,8 + 2,05 30,7 £ 1,62 28,8 £1,87

En hiver, la valeur moyenne calculée de I’indice reliant la température a I’hygrométrie
(THI) est de 13,7 + 2,18 (13,5°C et 74,2%) mettant ainsi les lapins justes au-dessous de leur
zone de confort thermique située entre 15 et 20 °C selon Finzi (1990) et Moussa-Balabel
(2004). Par contre, en été, la valeur moyenne de THI est nettement supérieure, elle est de 28,8
+ 1,87 avec une valeur moyenne maximale de 30,7 + 1,62 se qui expose les lapins a un stress
thermique tres sévere (Marai et al., 2002).
Contrairement aux tempeératures ambiantes élevées (stress thermique), les températures faibles
(inférieures a 10°C, voire 0°C) ne semblent nullement perturber les lapins dans leurs activités
sexuelles (Lebas, 2009).

Il. Parameétres zootechniques (poids et consommation)

Le tableau 2 regroupe les résultats de la mesure du poids corporel des lapins males

adultes de population locale durant les deux saisons de I’étude.
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Dans nos conditions expérimentales, le poids des lapins males locaux ne différe pas
significativement entre les deux saisons de 1’étude (P >0,05). Ces derniers ont montré un
poids moyen de 3128,4 g, trés proche a celui trouvé par Boulbina en 2011et Mokdad en 2019
(3151,79 et 3227,7g respectivement). Ces auteurs, ont travaillé dans leurs expériences avec
des males sexuellement matures de la méme population et dans les mémes conditions

expérimentales comme les notres.

Tableau 2 : Poids corporel moyen des lapins males de population locale durant I’hiver et 1’été

(Moyenne = erreur standard).

Poids hiver (g) | Poids été (g) Poids moyen
(9)
Moyenne 3110,6 +63,2 | 3140,3+73,3 | 3128,4+49,9
Minimum 2872,3 2614,3 2624,3
Maximum 3440,3 3423,7 3440,3

La différence de la consommation alimentaire moyenne quotidienne (CMQ) entre I’hiver et
I’été est significative (p =0,0001), ou I’ingéré le plus élevé est enregistré en hiver avec une

diminution moyenne en été de -26,3% (Figure 5).

160

135,616,2®

140

120 -

99.9+4.92°

100 -~
H Hiver
80 A X
B Ete
60 - = moyenne
40 -
20 A
0 -

GMQ (g / individu)

Les moyennes affectées de lettres différentes sont significatives (P = 0,0001)

Figure 5 : la consommation alimentaire des lapins male de population locale selon la saison.
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De plus, la CMQ est négativement corrélée au THI (p <0,0001) avec un coefficient de

régression de -2,5 (Figure 6).

170 -
160 |
150 {
140 -
_ 130 ]
8110 1
100 -
90 1
80 1
70 1 °
60—

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32
THI

CMQ (g/individu) = - 2,5 x THI + 173,9 ; R2 = 0,49
P<0.0001

Figure 6 : La relation entre la consommation alimentaire moyenne quotidienne et les valeurs
de THI.

Ces résultats corroborent avec ceux trouvés par Marai et al. (2008), qui ont rapporté que chez
des lapins males Néo-Zélandais élevés en Egypte, la CMQ durant la saison chaude (de mai a

septembre) est de — 26% par rapport a la saison de thermo-neutralité (d’octobre a avril).

De plus, il est a signaler qu’a 30°C, seulement 60 a 70% de la quantité d’aliment est
consommeée par rapport a celle consommée a 20°C (Lebas et al., 1986 cités par Marai et al.,
2002).

Cependant, nos résultats montrent que la réduction de la consommation alimentaire ne semble

pas influencer le poids des lapins adultes de population locale.
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I11. Comportement sexuel, pH et volume de la semence des lapins locaux

Le tableau 3 représente les valeurs moyennes de la libido, le pH et le volume de la semence

récolté durant I’hiver, 1’été et la moyenne des deux saisons.

Dans notre étude, le temps de réaction des males aprés I’introduction de la femelle dans la

cage et ’éjaculation est plus éleve en été par rapport a I’hiver soit 7,13+ 0,48 s vs 5+0,37 s.

Tableau 3 : Effet de la saison sur la libido, le pH et le volume de la semence récolté

(Moyenne = erreur standard).

Libido pH Volume

Moyenne | 6,28+ 0,38 | 7,6+0,04 2,17+0,13

Hiver 540,372 | 7,51+ 0,052 2,2240,25%

Eté 7,13+ 0,48 | 7,74+ 0,05° 2,13+0,14 2

P 0,0099 0,0032 NS

Cet effet a été déja montré précédemment par plusieurs auteurs qui ont étudié I’effet de
différentes saisons chez différentes races de lapins dans différents climats (Nizza et al., 2003 ;
Safaa et al., 2008 ; Boulbina 2011 ; EI-Tohamy et al., 2012). La diminution de 1’ardeur
sexuelle peut étre justifiée par un retard de I'envie sexuelle (Lebas et al., 1986), une faible
concentration sérique de la testostérone observée lors des températures ambiantes élevees
(Boiti et al., 1992 ; ElI Masry et al., 1994) et/ou a un affaiblissement des performances

physiques des males afin de minimiser la production de chaleur (EI-Tohamy et al., 2012).

Dans notre étude, le volume sans gel des deux éjaculats successifs collecté en été est moins
que celui collecté en hiver soit 2,13 + 0,14 ml vs 2,22 + 0,25 ml. Toutefois, cette différence
reste non significative. Ce méme résultat a été obtenu par Mathur et al., (1989) et EI-Masry et
al., (1994) qui ne rapportent aucun effet significatif entre les saisons concernant le volume de
I’¢éjaculat.

Par ailleurs, des résultats obtenus sur la semence des lapins males de la méme population ont

montré cette dépréciation de volume spermatique récolté en été mais d’une fagon significative
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(Boulbina, 2011). De méme, certains chercheurs ont noté ce méme résultat en étudiant
différentes races de lapins (Marai et al., 2002 ; Roca et al., 2005 ; Safaa et al., 2008 et EI-
Tohamy et al., 2012).

Selon Marai et al., (2002) ; les changements du volume de I’éjaculat peuvent étre dus a une
hypoactivité des glandes annexes et des testicules due a I’effet néfaste des températures
ambiantes élevées. Cette hypoactivité est liée a la sécrétion de testostérone qui atteint ces

concentrations les plus basses en éte.

Tandis que la moyenne du pH qui était a 7,51 + 0,05 en hiver a, quant a elle, augmenté a 7,74
+ 0,05 en éte. Nos résultats sont en harmonie avec ceux trouvé par Nizza et al., (2003) mais
ne le sont pas avec EI-Tohamy et al., (2012). Cette baisse du pH en hiver pourrait étre di au
nombre plus élevé des spermatozoides dans la semence des lapins récoltés durant cette saison
ce qui induit a une consommation plus importante des sucres présents dans le plasma séminal
par les spermatozoides leurs permettant ainsi une meilleure mobilité et induisant la formation

de I’acide lactique entrainant la baisse du pH.

Mais toutefois, I’amplitude des variations de pH entre les différentes saisons reste faible et sa

valeur est en moyenne de 7,62.

V1. Concentration des protéines dans le plasma séminal

Chez les lapins reproducteurs de notre population, les protéines représentent en moyenne 1,88

+ 0,11 g/dl de plasma séminal (Tableau 4).

Tableau 4 : Concentration moyenne en protéines totales dans le plasma séminal des
lapins de population locale (Moyenne + erreur standard).

Moyenne Minimum Maximum

Protéines (g/dl) 1,88 £ 0,11 1,08 3,25
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A notre connaissance, la concentration des protéines dans le plasma séminal des lapins de
population locale n’a pas été mesurée jusqu’a présent et nous n’avons trouvé aucune
publication sur ce sujet. Toutefois, des études réalisées par différents chercheurs, dans
différents pays et dans différentes conditions expérimentales ont montré des concentrations
protéiques tres variables dans le plasma séminal des lapins reproducteurs. Chez le lapin Néo-
Zélandais élevé en Egypte, les protéines séminales varient de 2,1 g/dl a 5,63 g/dl (EI-Masry et
al., 1994 ; Attia et al., 2010; Hashem et al., 2013). En Egypte toujours, deux études
différentes sur les males de lignée V ont donné des valeurs trés éloignées : 1,36 g/dl et 5,35
g/dl (Elkomy et al., 2015 et Attia et Kamel, 2011 respectivement). Cependant, une
concentration similaire a la notre a eté rapportée par Safaa et al. (2008) dans une étude faite
en Espagne du mois d’avril au mois de juin, sur des lapins males de deux lignées de la race
Néo-Zelandaise (lignée R : 1,88g/dl lignée A : 2,2g/dl).

Cette variabilité dans les résultats est liée probablement a la variabilité dans les protocoles

expérimentaux utilisés dans les différentes études (race, age et saison).

Le type génétique des males, leur &ge, leur statut sanitaire, les conditions environnementales
(saison, photopériode, température, ...), I’alimentation, le rythme et les conditions de collecte

influencent les caractéristiques de la semence (Alvarino, 2000 ; Castellini, 2008).
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VI.1. L’effet de saison sur la concentration séminale en protéines totales

La figure 7 ci-dessous représente la moyenne de la concentration des protéines dans le

plasma séminal en fonction de la saison des prélévements.

1,95
1,91 40,122
1,9 -
1,86 40,17 2
1,85 A
1,8 -
Hiver | Eté
protéines (g/dl)

Figure 7 : la concentration des protéines séminales en fonction de la saison
(Moyenne = erreur standard).

Selon nos résultats, une légére diminution de la concentration des protéines séminales a été
observée en été par rapport a I’hiver avec un écart de -2,6%. Cependant, cette diminution est
non significative (p > 0,05). Cette baisse dans la concentration a également été notée par El-
Masry et al., (1994) qui enregistrent une concentration de 2,5 + 0,21 g/dl en hiver et 2,1 +
0,11 g/dl en été mais avec une différence significative. La légere baisse observée dans notre
expérimentation par rapport a cette étude pourrait étre expliqué par la courte durée de notre
essai qui est d’un mois pour chaque saison par rapport a I’étude d’El-Masry et al. (1994) qui

est de 3 mois pour chaque saison.

Selon Casares-crespo et al., (2016), il existe une variation des protéines dans le plasma
séminal en fonction de la saison soit une augmentation de certaines protéines en hiver telles
que la lipocaline et I’hémoglobine zetalike, tandis que d’autres, augmentent plus en été

comme ’annexine.
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V1.2. L’effet individu sur la concentration des protéines séminales

La figure 8 représente la concentration moyenne des protéines dans le plasma séminal des

cing lapins récoltés au cours de notre essai.

Protéines (g/dl)
3 -
2,41+0,223
2,5 -
1.95 + 0,373 1.93+0,15% _
2 1 1.66+0,17° = Lapin 1
1.46+0,11° Lapin 2
1,5 - .
Lapin 3
1 - Lapin 4
M Lapin 5
0,5 - P
0 T T T T
Lapin 1 Lapin 2 Lapin 3 Lapin 4 Lapin 5

Les moyennes affectées de lettres différentes sont significatives au seuil de 5%

Figure 8 : Concentration des protéines séminales pour chaque lapin local étudié
(Moyenne = erreur standard).
Nos résultats montrent que la concentration des protéines dans le plasma séminal varie en
fonction des males (Figure 8). La concentration moyenne en protéine pour le lapin 3 est la
plus élevée (2,41 g/dl) par rapport au lapin 4 présentant la concentration la plus faible (1,46
g/dl) avec p<0,01. De plus une différence significative moins importante a été observée une

autre fois entre le lapin 3 et le lapin 2 avec p<0,05.

Au sein d’une méme population, nous observons chez les lapins de méme age et soumis aux
mémes conditions de production, une variabilité individuelle. Elle pourrait étre due a la fois
aux facteurs génétiques et/ou environnementaux (Battaglini et al,. 1992 ; Bencheikh, 1993 ;
Roca et al., 1993 ; Theau-Clément, 1994 ; Bencheikh, 1995 ; Mocé et al., 2005 ; Garcia-
Tomas et al., 2006 ; Castellini, 2008 ; Theau-Clément et al., 2009).

Dans nos conditions expérimentales, on peut conclure que le lapin 3 pourrait étre le meilleur
reproducteur dans le groupe des males étudiés, car des corrélations significatives entre
certaines protéines identifiées dans le plasma séminal des lapins et la qualité de la semence
ont été signalées dans différents travaux scientifiques (Arruda-Alencar et al., 2012 ; Anous et
al., 2017 ; Bezerra et al., 2019).
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V1.3. Etude de la relation entre la concentration des protéines dans le plasma séminal
et quelques paramétres mesurés chez les lapins males

Le tableau 5 montre la corrélation entre la concentration des protéines séminales d’un coté et
le poids, la consommation alimentaire, la libido, le pH et le volume de la semence récoltée

d’un autre coté.

Tableau 5 : les coefficients de corrélation entre la concentration des protéines séminales et

quelques paramétres mesurés chez les lapins males.

poids CMQ | libido pH | volume

Protéines séminales + 0,07 +0,2 -0,33 | -0,59 | +0,64

P NS NS NS <0,01 | <0,01

Les résultats du tableau représenté ci-dessus montrent qu’il y a une corrélation positive et non
significative entre : le poids, CMQ et les protéines séminales. Tandis qu’elle est corrélée
négativement avec la libido. Nos résultats sont en accord avec Anous et al., (2017) qui n’ont

pas trouvé aucune corrélation significative entre les protéines séminales et la libido.

La corrélation entre les protéines séminale, le pH et le volume est significative avec un
coefficient de corrélation de (-0.59) et (+0.64) respectivement. Cela veut dire que plus le
volume de I’éjaculat est important, plus la concentration des protéines séminales I’est aussi
(Figure 9). En contrepartie, plus le pH augmente et plus cette concentration va diminuer
(Figure 10).

La qualité de la semence peut étre évaluée par plusieurs paramétres notamment : le volume de
I’éjaculat, la concentration des spermatozoides, le pH, la couleur, le taux de spermatozoides
anormaux ... Dans la présente étude, nous nous intéressons a la valeur du pH et au volume de

I’¢éjaculat.

Selon Bencheikh, 1995, I’augmentation quantitative du volume est corrélée de maniere

significative avec le pH (-0,23). Alors que la relation entre le volume ainsi que la motilité, le
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pourcentage des spermatozoides et le nombre de spermatozoides totaux et vivant est corrélée
positivement et de maniére tres significative (0,001).

1 T T T T T T
5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4
wlume tot
Protéines séminales (g/dl) = 0,46 x volume (ml) + 0,88 ; R? = 0,28
P<0.01

Figure 9 : La relation entre la concentration en protéines séminales et le volume de la

semence.
3
2.8 ™. o
264
2.4 1
o 2.2 1
n
8 2]
1.8 1
1.6 1
1.4 1
1.2 1
71 72 73 74 75 76 7.7 78 79 8 8.1
pH
Protéines séminales (g/dl) = -1,22 x pH + 11,1 ; R>=0,35
P<0,01

Figure 10 : La relation entre la concentration en protéines séminales et le pH de la semence.
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Pour le pH sa valeur est estimée entre 6 et 7,5. On note que toute variation par rapport au pH
optimum indiquera une mauvaise qualité de la semence induisant ainsi une diminution de la
concentration, la motilité et la viabilité spermatique (Alvarino, 2000 ; Arencibia et Rosario,
2009 cité par Keddari et Korichi, 2017).

Le pH du sperme, mesureé des la récolte, est corrélé négativement (r = - 0,51) avec la fertilité
(Theau-Clement, 1994 cité par Boulbina, 2011).

V. Relation entre les protéines séminales et les protéines sanguines

V.1. La concentration des protéines dans le sang des lapins méales de population locale
Le tableau ci-dessous représente la moyenne de la concentration des proteines dans le plasma

sanguin des lapins méles en fonction de la saison des prélevements.

Tableau 6 : Concentration des protéines dans le sang des lapins males de population locale

(Moyenne = erreur standard).

Moyenne Hiver Eté P

Protéines (g/dl) | 7,13 +0,18 7,23+0,16 7,03 +0,32 NS

Dans nos conditions expérimentales, le dosage des protéines dans le plasma sanguin a donné
une valeur moyenne de 7,13 g/dl avec une concentration en hiver de 7,23 g/dl et une
concentration en été de 7,03 g/dl. En comparant les deux saisons, la premiere montre une
concentration moyenne légerement plus élevée mais reste non significative par rapport a la

deuxiéme avec un écart 2,8%.

Une étude réalisée sur des lapins Néo-Zélandais agés entre 12 et 15 mois a donné une
différence significative entre les concentrations moyenne des protéines dans le sang
enregistrées en hiver et en été avec un écart plus important de 9,8% (7,1 g/dl vs a 6,4 g/dl ; EI-
Masry et al., 1994).
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L’origine de cette différence pourrait provenir du nombre d’échantillonnage des males, du fait
de la différence dans la durée entre cette étude et la ndtre. Ou bien, pourrait faire suite a

’origine génétique des lapins males utilises.

V.2. Etude de la relation entre la concentration des protéines dans le plasma séminal et
le plasma sanguin

Le tableau 7 représente d’un co6té, la moyenne des rapports entre la concentration de protéines
mesurées dans le plasma séminal et celles mesurées dans le sang et d’un autre coOté, les

coefficients de corrélation entre les deux dosages biochimiques réalisés.

Tableau 7 : la relation entre les protéines dans le plasma séminal et le plasma sanguin en

fonction des saisons (Moyenne * erreur standard).

Concentration des protéines dans le Coefficient de P
plasma séminal / concentration des correlation (r)
protéines dans le sang
Hiver 0,27 £ 0,02 0,66 0,03
Eté 0,3+£0,04 -0,28 NS
Moyenne 0,29 + 0,02 -0,09 NS

P : signification de la corrélation (r) au seuil de 5%.

Dans nos condition expérimentales, la concentration en protéines dans le plasma séminal des
lapins sexuellement matures de population locale est nettement inférieure a celle dans le sang,

elle ne représente en moyenne que 29% de la protéinémie de ces méme sujets.

De plus, I’effet saison semble étre nul sur le rapport calculé car les valeurs enregistrées sont
tres proches (0,27 et 0,30). En comparaison aux données bibliographiques, nos résultats
corroborent avec ceux d’Elkomy et al. (2015) avec un rapport entre la concentration en
protéines dans le plasma séminal et la protéinémie de 0,28. Par ailleurs, des taux plus
importants ont été tirés a partir des résultats de certains travaux de recherche allant de 0,32 a
0,88 (EI-Masry et al., 1994 ; Attia et al., 2010 ;; Hashem et al., 2013).
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Les mecanismes biochimiques responsables de la différence entre le plasma séminal et
sanguin concernant les différents constituants biochimiques ne sont pas encore connus, mais
elle pourrait étre due a des processus hydrolytiques post éjaculatoire dans le sperme. La
plupart des différences sont probablement dues & une production seélective et/ou une
séquestration de certaines substances dans les glandes annexes (Rosecrans et al., 1987).

D’un autre c6té, la corrélation entre la concentration en proteines dans le plasma séminal et le

sang est non significative.

Dans le méme contexte, Aucune corrélation n’a été trouvée par Feng et al. (2015) entre les
dosages des protéines dans le plasma séminal et le sang provenant de 36 hommes infertiles (r
= 0,063). Ce résultat pourrait suggérer que les protéines séminales ne proviennent pas
directement du sang mais leur origine pourrait étre certaines cellules de Dappareil
reproducteur male. Cependant, I’étude des prélevements de 916 hommes dont I’objectif est de
déterminer I'origine de 1’albumine séminale a suggéré une origine testiculaire, épididymaire

et prostatique en plus de la contribution du sang (Elzanaty et al., 2007).

Il a noté qu’en hiver, la corrélation entre la concentration des protéines mesurées dans le
plasma séminal et celles mesurées dans le sang est significativement positive mais avec une
faible signification (P = 0,03).

Dans nos conditions expérimentales, il est difficile de conclure sur ce parametre qui nécessite
un nombre élevé de prélevement avec un effectif plus important et une durée d’essai plus

longue.
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Conclusion

La présente étude avait pour but principal de déterminer I’influence de la saison sur la

concentration des protéines présentes dans le plasma séminal et sanguin des lapins méles de

population locale.

Dans cette étude, qui semble étre la premiére & mesurer les protéines dans le plasma

séminal du lapin local en Algérie, nous avons principalement pu :

» maitriser la technique de récolte de la semence chez le lapin par un vagin

artificiel ;

\4

maitriser la technique de prélévement sanguin chez le lapin ;

\4

maitriser la technique de dosage des protéines totales ;

> acquérir une certaine expérience dans la manipulation de la semence et 1’analyse
de certains parametres spermatiques ;

> acquérir une certaine expérience dans la gestion d’une expérimentation sur des

lapins (contention, poids, consommation, parameétres d’ambiance,...ect).

Les résultats obtenus suite a notre essai nous permettent de conclure que :

>

Durant 1’¢té, les lapins de population locale sont exposés a un stress thermique parfois
trés sévere (THI > 30°C) les perturbe dans leurs activités sexuelles ;

La consommation alimentaire est significativement réduite en été et négativement
correlée au THI. Cependant, cette réduction de 1’ingéré ne semble pas influencer le
poids des lapins adultes de population locale ;

Le poids corporel des lapins n’est pas affecté par la saison, il est en moyenne de
3128,49;

La consommation moyenne quotidienne d’un lapin male adulte est de 135,6
g/individu ;

L’ardeur sexuelle (p <0,01) des méles ainsi que le volume sans gel (p >0,05) de la
semence récoltée diminuent en été, tandis que le pH augmente de facon significative ;
La concentration moyenne des protéines dans le plasma séminal des lapins
reproducteurs de population locale est estimée a 1,88 + 0,11 g/dl ;

Dans nos conditions expérimentales, I’effet de la saison est non confirmé sur la
concentration séminale en protéines (p > 0,05). Une légére diminution est observée en
¢té par rapport a I’hiver avec un écart de juste -2,6% ;

Une variabilité individuelle est notée au sein de la méme population chez des lapins de

méme age et soumis aux mémes conditions de production ;
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Conclusion

» La corrélation entre les protéines séminales d’un co6té, le pH et le volume de la
semence récoltée d’un autre coté est significative avec un coefficient de corrélation de
(-0.59) et de (+0.64) respectivement ;

> La concentration moyenne des protéines dans le plasma sanguin des lapins
reproducteurs de population locale est estimée a 7,13 + 0,18 g/dl avec toutefois
I’absence de I’effet significatif de la saison sur ce parameétre ;

> La quantité des protéines dans le plasma séminal est toujours inférieure a celle
mesurée dans le sang avec un rapport moyen de 0,29 ;

> L’absence d’une corrélation significative entre la concentration en protéines dans le
plasma séminal et le sang. Ce résultat pourrait suggérer que les protéines séminales ne
proviennent pas directement du sang mais leur origine pourrait étre certaines cellules

de ’appareil reproducteur male.

Cette étude mériterait d’étre complétée en utilisant un nombre plus important de lapins avec

une duree expérimentale plus allongée dans le temps afin de :

» Vérifier 'impact de la concentration protéique du plasma séminal sur les
parametres quantitatifs et qualitatifs de la semence ;

» Etudier les différents facteurs influencant la concentration en protéines de la
semence des lapins de population locale.

» Analyser et de déterminer la composition protéique (le Protéome) du plasma
séminal des lapins locaux, ce qui nous permettra par la suite, de trouver des

biomarqueurs de la qualité de la semence plus objectifs.
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