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RESUME

L’analyse des performances de reproduction et de production laitiere de 378 vaches importees
et réparties dans trois régions bioclimatiques différentes qui sont : Relizane, Guerrara. Blida,
montre que les résultats de production laitieres sont inférieures aux normes, puisque la
movenne de production au niveau de Relizane est de 3551,51 kg/ vache/ an | et une
production régressive au niveau de Guerrara avec une moyenne de 5024,17 kg/ vache/ an en
premiere lactation, de 4870,98 kg/ vache/ an en deuxieme lactation, et de 3888,26 kg/ vache/

an

Les resultats de reproduction sont aussi inférieurs aux objectifs puisqu’au niveau des trois
régions, 'IVV dépasse les 400jours, il est plus important au niveau de Blida, avec un IVV1 de
438 jours.

L’IVIF1 moyen est de 152 jours au niveau de Relizane, de 149,77 jours au niveau de Guerrara,
et de 164,88 jours au niveau de Blida.

[.es causes sont une mauvaise fertilité au niveau des trois régions affichés surtout au niveau de
Relizane avec un TRIA1 de 27,9 %, au niveau de Guerrara et Blida, ce taux est un peu
meilleur de 47,36 %, et 48,14 % respectivement ; avec un % de 31A et plus atteignant

les 30 % au niveau des trois régions ; des retards de mise a la reproduction sont a noter,
puisque ’intervalle vélage- premiére insémination est important au niveau des trois regions, il

est de 89 j a Relizane, et de 111,4 j a Guerrara, et de 114,8 j au niveau de Blida.

Les pertes de vache sont importantes au niveau de Relizane, atteignant les 34 % en premiere

lactation contre 7 % seulement au niveau de Guerrara pour le méme rang de lactation.
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PROBLEMATIQUE



Considérée comme une denrée sensible, le lait revét en Algérie un caractére hautement
stratégique, notamment pour ses fournisseurs en protéines animales, il occupe une place

importante dans la ration alimentaire de la population.

Pour répondre aux besoins en lait d’'une population sans cesse en croissance démographique,
I’Algérie a eu recours a I'importation de poudre de lait et de matiere grasse, une facture qui

s’éléve a 432 millions de $ ( MAP, 2002).

Afin de diminuer les coits d’importation, il est nécessaire d’augmenter la production nationale
en augmentant le nombre du cheptel bovin, qui est estimé a 1, 36 million de tétes, les vaches
laitieres ne représentent que 642000 tétes, et dont la production moyenne technique est de 13,03
kg/ vache/ jour de lait, ce qui représente 3807 kg/ vache / an ( OFLIVE, 2001), et qui ne couvre
que 40 % des besoins actuels en lait de la population; on insistera sur I’amelioration des
performances de reproduction en diminuant I’intervalle entre vélage qui est assez long, il est de
394 jours (OFLIVE, 2001).

Aussi pour augmenter la production, I’Algérie a eu recours a une importation massive de

genisses pleines améliorées.

Malgré la préoccupation majeure des pouvoirs publics qui poursuit I’objectif d’ameliorer la
production nationale, par la mise en place d’un programme d’incitation destiné aux producteurs
« Réhabilitation de la production laitiére », ainsi que des opérations d’appui technique et
économique auprés des éleveurs, matérialisées par la constitution d’un noyau de vaches
ameliorées, les prévisions de production restent limitées. Ceci est dii aux contraintes suivantes |

> Alimentation

~

O

Reproduction

O

Diminution de la vie productive de la vache.



INTRODUCTION



Le principal objectif de la reproduction des animaux domestiques est d’assurer le
renouvellement des générations dans un but économique déterminé : la production de viande, de
lait ou de laine selon les espéces ou les races et, dans certains cas particuliers, la fourniture

d’animaux de haute valeur individuelle.

Chaque vache ou génisse faisant partie d’un troupeau est destinée a assurer une production
laitiére et/ou viandeuse maximale au cours du temps passé dans I’exploitation. Cette production
ne peut idéalement étre optimisée que si ’animal franchit un délai normal. les principales étapes
de sa vie de reproduction que sont la puberté, la gestation, le vélage, I’involution utérine,

I”ancestrus du post-partum et la période d’insémination.

Les techniques modernes de production animale intégrent les progrés des connaissances sur la
biologie de la nutrition et de la reproduction, sur I’hygiéne et les exigences socio-économiques
de prix de revient, de conditions de travail, de relation a I’environnement.

.’animal qui en est I’objet et le but, n’est pas un organisme passif de transformation des

aliments, mais il est aussi acteur de la production.

Au fil des siecles, I’éleveur a joué un role décisif, c’est grace a sa connaissance des capacités
comportementales de I’animal que toutes les techniques d’elevage oni pu apparaitre, I’empirisme
des éleveurs traditionnels a permis la mise au point de méthodes assurant les fonctions
essentielles de I’animal, a savoir sa production et sa reproduction, par ailleurs nombreux, sont
ceux du monde agricole qui se préoccupent des conditions de vie imposées a |’animal, afin de
determiner objectivement les besoins fondamentaux des animaux et leurs capacités naturelles

d’adaptation pour une amélioration des méthodes d’élevage.

L’évolution de la gestion dans I’élevage bovin, le recours plus intensif a I’insémination
artificielle et au transfert embryonnaire, les progrés réalisés en génétique et en nutrition animale
et ’amélioration de la qualification de la main d’ceuvre agricole ont largement contribué a
Iamélioration de la productivité. Simultanément, I’élevage bovin a connu une augmentation du
nombre moyen d’animaux par exploitation, et cette double évolution a eu pour conséquence

d’entrainer I’apparition des problémes d’infécondité.



CROISSANCE DES
GENISSES ET
PERFORMANCES DE
REPRODUCTION ET DE
PRODUCTION LAITIERE



Les génisses constituent I’avenir du troupeau. Elles sont un investissement pour I’éleveur et
doivent a ce titre, étre suivies avec la méme rigueur que les vaches en production. L’élément
clé de la conduite des génisses est leur alimentation, qui doit leur permettre de se développer
sans engraissement excessif.

La carriere d’une vache laitiere débute par la phase de la génisse qui dure entre 2 et 3 ans pour
une durée de vie productive d’environ 4 ans (TROCCON et al. 1994). Au cours de cette
phase, les génisses acquiérent leur maturité sexuelle et une grande part de leur développement
corporel (TROCCON et al. 1994).

Les conditions habituelles d’€levage font souvent de la génisse le parent pauvre des troupeaux
laitiers ou allaitants. Sa vitesse de croissance reste trés modeste et ’essentiel de son gain de
poids est souvent réalisé au paturage. Cependant les rythmes de croissance au cours de la
periode d’élevage jusqu’au premier vélage n’est pas neutre vis-a-vis des performances qu’elle
réalisera au cours de sa vie productive.

Le poids des génisses plutdt que son age détermire le moment de la puberté et donc le début
des chaleurs. En effet, les premiers signes de chaleurs s’observent lorsque la génisse atteint
40% de son poids adulte, et la maturation sexuelle se produit vers 1'dge de 11 mois. Une sous
alimentation retarde la maturation sexuelle aprés la puberté, seulement, une malnutrition
sévere peut provoquer la cessation du cycle cestral.

Leur alimentation pendant cette période (avant et aprés la puberté) a des conséquences
sensibles sur la production laiticre des adultes (TROCCON et PETIT, 1989). La phase

d’¢€levage des génisses est donc de premiére importance.

1.1. Développement corporel :

Le poids corporel semble étre un indicateur important pour prédire I’ge a la puberté. 11 est le
facteur majeur affectant 1’age a la puberté (JOUBERT, 1963).

Les génisses doivent étre alimentées de fagon a pbtenir un taux de croissance modéré mais
continuel. |

Le potentiel de croissance pondéral est maximal aux alentours de la puberté; a cette période,
le croit journalier des tissus maigres est le plus important. Le développement des tissus
adipeux est le plus tardif, surtout chez les races a viande dont la Charolaise et la Limousine,
mais une €élévation du niveau des apports alimentaires 1’accélére fortement comme le rapporte
ROBELIN (1986).

Aprés un sevrage a 2 mois, une croissance élevée de ’ordre de 900 g/jour pour les Holsteins,

permet de développer le gabarit de I’animal sans I’engraisser, mais une alimentation



prolongée au lait entier peut provoquer des croissances trop fortes qui pénaliseront la carriere
ultérieure des animaux.

Les génisses sous-alimentées pendant cette premiére phase de développement resteront
handicapées par la suite et auront un poids au vélage plus faible. Cette diminution du poids
peut poser des problémes au moment du vélage et provoquer des pathologies post-partum.
Elle pénalisera, par la suite, la capacité d’ingestion de 1’animal et par conséquent sa
production et sa fertilité ultérieure.

Un retard de croissance dans le tout jeune age (3-4 premier mois de la vie des génisses) est
difficilement compensé ultérieurement. Au dela de 4 mois, les retards de croissance peuvent
ctre compensés plus aisément. Une augmentation du taux de croissance des génisses aboutirait
a une réduction de I’dge a la puberté (GARDNER et al. 1977). Cependant, la phase de
croissance pré sevrage a une plus grande influence sur 1’4ge a la puberté des génisses race a
viande que la phase de croissance post-sevrage (CLANTON et al., 1983). Un taux de
croissance post-sevrage trop rapide est associé a un retard de la puberté (ARIIE et
WILTBANK ,1971), et ses effets n’ont pas été bien définis. WILTBANK et al. (1969), notent
que I’age et le poids a la puberté sont fortement associés au gain de poids durant la période du

post-sevrage.

C’est donc dans le tout jeune age, en particulier durant la période d’alimentation lactée, qu’il
convient d’éviter les sous-alimentations.

La fin de la premiére gestation est aussi une période sensible au cours de laquelle il faut éviter
tout amaigrissement, et le gain de poids vif de la génisse doit étre au moins égal au gain de
poids de I'utérus gravide (500g/jours en moyenne durant les 3 derniers mois de gestation), et
méme plus chez les génisses laitieres devant véler a 2 ans. Le format adulte des vaches est

atteint vers le 4°m_5¢me

vélage; ceci est obtenu lorsque 1’alimentation leur est donnée de facon
liberale. Ainsi une sous-alimentation de plus de 30% en période d’élevage peut handicaper
plus durablement les développements squelettiques et pondérales, et lorsque I’alimentation
reste limitée au-dela du premier vélage, I’obtention du format adulte est retardée ou méme
compromise.

Par ailleurs, la croissance durant la période d’élevage peut influencer durablement la valeur
des femelles reproductrices lors de leur réforme, valeur qui représente 25 % de leur montant
de vente dans les troupeaux allaitants de race a viande (LHERM et al ., 1987).

Ceci est plus important pour les femelles réformées jeunes pour infertilité, vélage difficile.



La note d’état corporel idéale d’une génisse primipare est de 3, et si celle-ci dépasse 3.5 on
peut avoir des vélages difficiles. Les génisses de premier et de deuxiéme vélage ont, en plus,
un besoin d’énergie additionnel important de croissance durant la deuxiéme moitié de la
lactation et durant la période séche. En effet, elles doivent prendre de S0 a 100 kg durant
chacune des deux premiceres lactations pour atteindre leur poids adulte.

Les génisses Holstein qui mettent bas avec un poids corporel inférieur a 545 Kg, avec une
note d’état corporel inférieure ou égale a 3.0 restent en ancestrus pendant une période
prolongée. Ces génisses peuvent avoir des vélages difficiles. A 60 jours aprés le vélage, les
vaches peuvent produire de 35 jusqu’a 40 litres/jour, mais la note d’état corporel va baisser de
0.5 jusqu’a 0.75 points. Dans ce cas 13, les vaches sont maigres et les intervalles : vélage - 1°
chaleurs; v€lage - insémination fécondante, et vélage - vélage sont prolongés (STUDER,
1998).

Des vaches trop grasses sont prédisposées aux rétentions placentaires, métrites et kystes
ovariens. Alors que chez les vaches trop maigres, les chaleurs n’apparaissent qu’au bout de
30-40 jours post-partum. Les vaches a 150 jours de lactation ne doivent pas dépasser une note

de 2.5, et doivent étre taries a une note d’état corporel de 3.5.

1.2. Capacité d’ingestion :

Selon TROCCON et PETIT (1989), les génisses des races laitiéres ont pour un méme format
une capacité d’ingestion supérieure a celles des races a viande. Ces différences sont dues a
des différences raciales dans le développement du rumen qui peuvent étre accentuées par le
sevrage plus précoce des génisses laitiéres.

La satisfaction des besoins nutritionnels des génisses, et de la vache plus tard dépend en
grande partie de la capacité d’ingestion, elle méme trés dépendante du format atteint au cours
du développement; augmenter le poids au premier vélage permettrait d’obtenir une capacité
d’ingestion plus élevé de la toute jeune vache (TROCON et PETIT, 1989).

Selon MICHEL et al. (1985), cité par TROCON et PETIT (1989), les génisses Holstein et
Simmental ayant un croit hivernal modéré de 670 g/j au cours de la phase d’élevage ingérent
en premiere lactation 0,9 kg de MS de fourrage de plus que celles ayant eu un croit plus élevé
de 850 g/], ceci est le résultat de P’effet dépressif de I’état d’engraissement des primipares
dont la croissance antérieure a été élevée.

La densité énergétique de la ration distribuée a des génisses laitieres au cours de leur période
d’¢levage ne semble pas avoir d’effet durable sur les quantités ingérées par les vaches

primipares.



Notons que la capacité d’ingestion des vaches primipares dans les troupeaux laitiers reste plus
limitée que celle des vaches plus dgées, ce qui conduit a leur distribuer un supplément
d’aliment concentré; il équivaut pour une génisse d’une races de grand format a une
production de 5 a 8 kg de lait selon qu’elle pése 530 ou 460 kg apres un premier vélage a 2
ans; ce supplément doit assurer un croit de 60 kg au cours d’une premiére lactation a 2 ans et

de 30 kg a 3 ans.

1.3. Reproduction :

La réussite de la reproduction durant la vie productive de la vache dépend essentiellement de
son développement corporel durant la période d’élevage ce qui déterminera I’dge a la puberté,

I’age au premier vélage, ainsi que le bon déroulement du premier vélage.

1.3.1. Age des génisses a la_puberté :

Il est défini comme le moment d’apparition de la premiére ovulation ou de la premicre
chaleur, et dépend de leur origine génétique et de leur niveau d’alimentation depuis la
naissance. Les génisses sont d’autant plus puberes qu’elles sont alimentées intensivement et
réalisant des croits élevés (figure N° 1).

Les génisses de type laitier sont sexuellement plus précoces que celles des races a viande: les
génisses Holstein sont pubéres au poids vif de 250 a 280 kg, ce qui représente 40-50% du
poids adulte qui généralement est atteint a I’dge de 9-10 mois.

Le début de la puberté des génisses est déterminé par le poids, ainsi COHEN et al. (1980) ont
montré que chez les vaches Hereford 5, 50, et 95 % des génisses montraient des chaleurs aux
poids respectifs de 187, 231, 280 kg.

Selon GORDON (1996), I’age moyen a la puberté aux USA serait de 8 mois pour la race

Jersey, 11 mois pour la race Friesian et 13 mois pour la race Ayrshire.

En Grande Bretagne, les génisses Friesian sont mises a la reproduction avant 15 mois d’age.

Cependant LITTLE et KAY (1979), ont remarqués que les génisses saillies a 43 semaines
d’age produisaient moins en premicre lactation et présentaient un taux élevé de dystocies que
celles saillies a 78 semaines d’age. Chez les races a viande, les saillies a un age précoce

entrainent des dystocies et une plus grande mortalité de veaux.
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Figure 1 : Relation entre gain de poids vif depuis la naissance et dge a la puberté des
génisses Pie- noires (AMIR et al. 1968).

Les génisses de race a viande sont pubéres a 55-60% du poids adulte, ce qui correspond a un
poids de 380 kg en race Charolaise; cette faible précocité limite la possibilité d’un vélage a 2
ans. Cependant, PATTERSON et al. (1992), rapportent que les génisses dont la croissance pré
sevrage est trés avancée, avaient une puberté plus précoce.

Des études sur la maturité sexuelle chez un nombre d’espéces ont confirmés I’importance de
I’alimentation durant le développement et la croissance, et suggérent que des facteurs autres
que I’age sont susceptibles de contréler les changements physiologiques liés a la puberté
(FRISCH, 1984).

Une alimentation pauvre des génisses en période pré pubertaire entraine un format plus petit
de celles-ci a la mise bas d’ou une plus grande incidence de problémes au vélage
(BELLOWS, 1978). En effet, une alimentation pauvre en énergie est associée A une
augmentation des avortements précoces (SHORT et BELLOWS, 1971).

Une sous-nutrition des génisses est associée a un probléme de détection des chaleurs, ainsi
qu’a une réduction du taux de conception, une mortalité embryonnaire élevée, une diminution
du développement de la glande mammaire et a une réduction de la production laiticre,

(GARDNER et al. 1977).
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La saison aurait une influence sur I’4ge a la puberté. SCHILLO et al. (1992) notent que les
génisses qui naissent en automne, atteignent leur puberté a un age plus précoce que celles qui
naissent au printemps, le méme auteur signale que la photopériode a un effet majeur qui
influence le début de la puberté chez les vaches, et une exposition a la photopériode durant les

second six mois de vie réduit 1’age a la puberté.

1.3.2. L’age au premier vélage :

Les rythmes de croissance au cours de la période d’élevage influence 1’4ge au premier vélage.
Le premier vélage a 30-36 mois reste une pratique dominante (TROCCON et PETIT, 1989), y
compris dans les €élevages laitiers. Pourtant chez la race Pie noire, la maturité sexuelle des
génisses ainsi que leur développement corporel sont suffisamment précoces pour permettre un
premier vélage a 24 mois. Celui-ci est nécessaire pour un maximum de vie productive, car le

systéme reproducteur apparait étre le dernier systéme a devenir mature.

Cet age peut étre aussi économiquement souhaitable pour certaines circonstances car il
permettrait une expression plus précoce du potentiel laitier. Une réduction de 1’age du premier
vélage a moins de 22 mois n’avait pas d’incidence sur une augmentation des problémes au
vélage. Alors que MENISSIER (1975), note que les génisses vélant a deux ans ont plus de
difficultés au vélage

Dans les troupeaux allaitants, le premier vélage a 33-36 mois est de régle a cause d’une
précocité sexuelle insuffisante de toutes les races a viande, d’une difficulté de mise bas chez
les primipares Charolaises, et d’'un développement tardif des races a viande qui serait encore
ralenti par une premiére lactation précoce.

Une réduction de 1’age au vélage de 32 a 24 mois diminue le coit énergétique de 1’élevage de
plus de 25% grace a une économie en besoins d’entretien. D’autre part, le vélage précoce
permet une meilleure efficacité économique de 1’animal durant sa carriere car la production de
lait par jour de vie s’accroit.

Les génisses vélant a deux ans d’age produisent plus de veaux durant leur vie productive que
celles dont le premier vélage est a trois ans et plus (NUNEZ- DOMINQUEZ R et al. 1985), et

produisent moins de veaux dont le poids a la naissance est plus faible (PINNEY et al. 1972).
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Tableau 1 : Influence de ’age au vélage sur la production laitiére par jour de lactation

et par jour de vie (METGE, 1990).

Age au premier Nombre de |Kg de lait (7 %) produit a Udge de 5 ans :
vélage vaches de
(mois) Péchantillon | Par jour par jour
De lactation de vie
24 43 - 21.8 11.4
34 77 20.0 8.1

1.3.3. La fertilité:

Une fertilité élevée a la premiére mise a la reproduction nécessite un délai de 2-3 cycles par
rapport au premier cestrus, et elle dépend de I’état corporel des génisses et de leur gain de
poids autour de la période d’insémination. Ainsi, les génisses en bon état corporel ont une
fertilité normale a 15 mois pour des gains de poids entre 340 et 680 g/j (LEAVER, 1977).

La fertilité des génisses diminue lorsque leur croit est faible voire négatif (BAISHYA ,1982)
ou €élevé (ROCKET, 1973).

La fertilité des génisses mises a la reproduction a partir du premier cycle est de 21 % plus
faible que les génisses saillies a partir du troisiéme cestrus (PERRY et al. 1991); cela veut dire
que les génisses doivent atteindre leur puberté d’un a trois mois avant 1’dge moyen de mise a
la reproduction (SHORT et al. 1990). Ceci pourrait expliquer une mise trop tt des génisses a
lareproduction pour ainsi assurer un plus grand pourcentage de vaches cyclées et pour

minimiser une baisse de fertilit¢ (SHORT et al. 1990).

La fertilité en premiere lactation est un élément déterminant pour ’ensemble de la vie
productive de la vache (HOCKING et al.1988); a plus long terme, les problemes de
reproduction peuvent expliquer 30 a 50% des réformes de vaches Holstein (GARDNER et al.
1988). En effet, la durée de I’ancestrus du post—partum aprés le premier vélage dépend du

niveau d’apport alimentaire du début de lactation et aussi de celui qui précede.



Une faible croissance dans le jeune age accroit les risques de vélage difficiles (BAKER et al.
1985), et ce risque est aussi présent lors d’une réduction du niveau d’apport alimentaire dans

le dernier tiers de la gestation chez la génisse.

PATTERSON et al. (1992) observent une corrélation négative entre 1’age a la puberté et la
durée de I’intervalle vélage premieres chaleurs, en effet, un poids élevé des génisses au
moment du sevrage et dont ’age a la puberté est précoce ont le plus souvent un intervalle

vélage premieres chaleurs plus long comparés a un faible poids au sevrage.

1.4. Mammogénese :

A partir du 3*™ mois d’age et au cours de la période prépubére, les canaux mammaires
s’allongent et se ramifient dans le tissu adipeux de la mamelle (JAMES et DJIANE, 1988).
C’est une période critique pour la mammogénése puisque c’est une période qui est la plus
affectée par la nutrition des génisses; en effet, la glande mammaire se développe de facon plus
rapide que la croissance corporelle puis sa croissance ralentit pour équilibrer la croissance
corporelle aprés ’apparition des cycles oestraux.

A ce stade, accroitre les apports énergétiques réduit ce développement a la suite d’une
moindre stimulation hormonale (CAPUCO et al. 1988). Le gain de poids vif des génisses est
de 600 a 800 g/j, et des gains de poids plus élevés limitent le développement du parenchyme
au profit du tissu adipeux, La mamelle contient alors moins de tissus sécréteurs méme aprés
plusieurs lactations (HARRISSON et al., 1983). Cependant 1’état du parenchyme mammaire
n’est pas considéré comme le bon indicateur de la production laitiére a venir.

Au contraire, TUCKER et al. (1969) considérent le nombre d’alvéoles comme 1’élément de
base limitant la production laitiere.

Le rendement de la production laitiére est déterminé par le nombre de cellules épithéliales et
par I’activité sécrétoire par cellule (FORSYTH, 1986; KNIGHT et WILDE, 1987).

Mc GRATH (1987) lui considére, bien que le nombre cellulaire ainsi que leur activité
contribuent tous deux dans la détermination du potentiel de lactation d’un animal, que le
nombre cellulaire reste néanmoins le facteur limitant.

Apres la puberté, la quantité de tissu sécréteur augmente au méme rythme que le poids vif,
mais n’est plus affecté par la vitesse avec laquelle celui-ci est atteint. Un faible
développement du tissu adipeux mammaire résulte d’un trop faible niveau d’alimentation et

qui est a l'origine d’'un moindre développement des canaux lobulaires avant et aprés la

puberté ainsi que du systéme lobulo-alvéolaire au cours de la premiére gestation.
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1.5. Production laitiére :

La production laitiere en premiére lactation est déterminée par le poids au premier vélage
(FOLDAGER et SEJRSEN ,1991); cette production par jour de vie augmente lorsque ’dge au
premier vélage est avancé de 30-36 mois a 20-24 mois (AMIR et al., 1978). Un gain trop
faible des génisses laitiéres Pie Noire de la naissance a 6 mois réduit la durée de vie
productive des vaches, et 50 % des génisses Holstein ayant un gain de poids vif de 700g/j de
la naissance 2 6 mois sont réformés avant le 3°™ vélage alors que 30 % seulement le sont
lorsque le gain de poids vif a été de 825 g/ j (TROCCON et al. 1989).

Cependant, une suralimentation lactée et un croit élevé dés les premiers mois de la vie
réduisent la production laitiére de la vache (AMIR et al. 1968). De méme dans les troupeaux
allaitants, des niveaux d’alimentations élevés appliqués aux génisses avant 1’Age de 8 mois

réduisent leur production laitiere ultérieure et le poids au sevrage des veaux qu’elles allaitent.

Avant la puberté, lorsque les gains de poids vifs sont inférieurs a 400 g/j, la production laitiére
est réduite (FOLDAGER, 1978); par contre des croits modérés de 700 g/j avant le premier
cestrus n’affectent pas les performances laiti¢res des vaches (HANSSON et al. 1967). Lorsque
leur croit dépasse 800 g/j entre la naissance et 6 mois et les 4ges de 15-19 mois; les vaches

primipares ont une production laiti¢re réduite de 10 a 20 % comparativement a des croits plus

modérés de 600 g/j (FOLDAGER et SEJRSEN, 1987).

Au dela de la puberté, selon FOLDAGER et SEJRSEN (1987), plus le gain de poids vif sera
élevé plus la production laitiere des génisses est augmentée; un niveau d’alimentation élevé
entre 12 et 18 mois peut favoriser la production laitiere de primipares Holstein vélant a 2 ans
(TROCCON et al., 1993), inversement une réduction des apports alimentaires entre 1’dge de 4
mois et le premier vélage vers 2 ans réduit le poids des vaches primipares et leur production
(TROCCON et PETIT 1989). Selon DUCKER et al (1985), ’amélioration de la production
laitiere avec le gain de poids vif jusqu’au premier vélage aurait des limites. Ainsi, il n’aurait
pas obtenu de variation de production pour des gains de 630 a 1030g/j durant les derniers

mois de gestation.



En conclusion :

¢ De la naissance & 6 mois : croissance forte, le gain de poids a rechercher est de 700 a
900 g/j; il existe une liaison positive entre le GMQ et la production laitiére ainsi
qu’avec la longévité de I’animal.

* De 6 mois a la saillie : croissance modérée, un GMQ de 600 a 700 g/j, appliqué au
cours de la période de la saillie (1 mois avant et 1 mois aprés) permet une bonne
fertilité.

Un GMQ > 800 g/j réduit la production laitiére pour la premiére lactation voir pour

plusieurs lactations ultérieures, a cause du dépot de lipides dans la mamelle, ce qui limite

la croissance des canaux lactés.

Les femelles qui auraient eu des vitesses de croissance trop faibles (< 500 g/j) ne seront

mises a la reproduction que tardivement a cause d’un développement corporel insuffisant.

Ainsi pour un GMQ de 400 g/j on aura une puberté a 16 mois, et pour un GMQ de

600 g/j, on a une puberté a 12 mois.

¢ Pendant la gestation : croissance accrue, 700 a 900 g/]; pour des génisses vélant a 2

ans, 700 g/j durant la premiere partie de la gestation et 900 g/] au cours des trois a
quatre derniers mois, ceci pour obtenir un poids au vélage de 600 kg. Pour les vaches

vélant a 30 mois, on se situe a 600 g/j en début de gestation et 800-900 g/j par la suite.
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(1) Tout en respectant I'allure genérale de la courbe. les GMQ
peuvent étre légerement modulés selon les ressources fourrage-
res, en paruculier pour les génisses devant véler 3 30 mais

Figure 2 : Courbes objectifs de GMQ pour des génisses laitiéres (METGE, 1990).



* Courbe de croissance pondérale : a partir des objectifs d’age, de période de vélage,
et des contraintes sur la vitesse de croissance, des courbes d’évolution du poids vif ont
été établies; dans la pratique, 1’éleveur va se donner des points de repéres :

v' Poids a 6 mois : un objectif de 180 a 200 kg selon les types génétiques, tout
retard de poids a cet age est difficile a rattraper.

v Poids a 12 mois : il est de 300 kg, ce repére est utilisé par les éleveurs qui
recherchent des vélages précoces a 24 mois et qui pratiquent I’insémination i
15 mois.

v Poids a Pinsémination : pour les Normandes et les Montbéliardes qui ont des
vélages tardifs a 26-28 mois, les poids a I’insémination sont de 370 a 400 kg;
pour la race Frisonne dont le vélage est précoce a 23-24 mois, les
inséminations peuvent étre pratiquées a 340-360 kg.

v' Poids avant et apres le vélage : un objectif de poids avant le vélage de 580 a

630 kg suivant la race et I’age; et des poids aprés le vélage de 520 a 570 kg.

Poids wif (kg) Poids if
oids vi
600 — [
1
o ™ oo /.
i i E Vélage
1 I
i i i
1 1 '
300 : Jnsémination)
i i i i
i i | i
20 S B :
i i | i i
1 1 | ' 1
1 1 1 | 1
100 : : | 1 ]
i i | i i
1 ] 1 1
40 | ) | | 2.0 p
EX: f ) ' @ ! B ' Age
N b 12 15 18 24 (mous)

Figure 3 : Exemple de courbe de croissance d’une génisse vélant a 2 ans
(METGE, 1990).
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LA PERIODE DU
POST-PARTUM
CHEZ LA VACHE



A la suite du part, les principaux changements que connait la vache sont ’initiation a la
lactation, I’involution utérine. Les performances de reproduction chez la vache durant la
période du post-partum jouent un réle important dans la détermination de la réussite de la
reproduction du troupeau et donc influence la production et le profit de I’entreprise laitigre.

La fertilité des vaches aprés la mise bas, traduite par la réussite a la premiére insémination, est
d’abord conditionnée par le retour a I’intégrité anatomo-histologique de 1’utérus au cours de
sa période d’involution avec le renouvellement de sa muqueuse qui dure six semaines
environ. Ensuite le rétablissement de la cyclicité ovarienne aprés le vélage est fortement
dépendant de facteurs environnementaux, en particulier de I’alimentation qui doit permettre la
reprise de poids a partir du deuxiéme ou troisiéme mois aprés le vélage, mais aussi de facteurs
tels que la luminosité et I’absence de stress. La fécondité qui est bien mesurée par I’intervalle
vélage-insémination fécondante repose en premier lieu sur une bonne fertilité, mais aussi sur
une bonne conduite de la reproduction : détection des chaleurs, I’insémination en temps
opportun.

En effet une faible reproduction est trés coiiteuse pour 1’éleveur, une augmentation des frais
d’insémination artificielle, un allongement de !’intervalle vélage-vélage associé 2 une

diminution de la production laitiére / vie, ainsi qu’un plus grand taux de réforme.

2.1.Reprise de P’activité ovarienne:

L’importance de [’activité ovarienne au post-partum et son effet direct sur la fertilité
ultérieure de la vache laitiére implique la nécessité de comprendre le mécanisme hormonal qui
contrdle cette période.

La sécrétion des hormones gonadotropes pituitaires est inhibée au cours de la gestation par le
taux élevé de progestérone dans le sang. Cela est di a2 une diminution de la sensibilité de
I’hypothalamus a I’action de la GNRH. La baisse progressive de la progesteronémie dans les
rois a quatre dernicres semaines de gestation (SHORT 1958, SMITH et al. 1973) permet la
levée de I’inhibition hypophysaire. La plupart des vaches ovuleront entre 10 et 20 jours apreés
la mise bas. Cette majorité d’ovulations précoces est associée avec les chaleurs silencieuses et
sont non observées. La fréquence des ovulations silencieuses au post-partum varie entre 50 et
949% (KYLE et al. 1992). Ce méme auteur implique la participation de grandes concentrations
d’cestradiol a la fin de la gestation dans les ovulations silencieuses induisant un état réfractaire
au niveau de I’hypothalamus.

Une troisiéme ovulation a lieu entre le 30 et le 35°™ jours aprés la mise bas, et la plupart de

ces vaches montrent un cestrus (chaleurs) et ont un cycle cestral normal.
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Certaines vaches reprennent leur activité ovarienne cyclique dans les quelques semaines de la
mise-bas et sont alors en ancestrus. Une étude portant sur 535 vaches laitieres, BULMAN et
LAMMING (1978) ont trouvé que 5.1% des vaches montraient cette tendance avec une
période d’activité dépassant les 14 jours. Ceci comparé a 4.9% qui n’ont pas eu de retour en
cestrus 50 jours ou plus apres la mise bas.

Il est a noter que chez la vache Zébu Gobra, la reprise de ’activité ovarienne aprés des

vélages de post-hivernage se fait entre 36 et 46 jours.

Cependant, 40 a 60% des premiers cestrus post-partum sont courts et ont une durée moyenne
de 15 a17 jours; ceci est di a une lyse prématurée du corps jaune par les prostaglandines, leur
sécrétion est provoquée par la régénération de I’endometre, ou une infection utérine apres le
part. HANZEN (1986) note que les concentrations de FSH avant le premier cestrus post-
partum sont probablement liées a la durée de vie réduite du corps jaune.

Divers facteurs identifiés comme influencant la reprise de 1’activité ovarienne et 1’involution
utérine comprenennt 1’allaitement (CHAMBERLAIN, 1989), I’age, le numéro de lactation, la
sous-alimentation, la saison de vélage, la production laitiére. Le poids corporel au vélage et
les changements de poids durant la période du post-partum aussi affectent le début de

reproduction chez les vaches Zébu (GARCIA et al. 1990).

2.2. L’ancstrus du post- partum :

L’ancestrus est I’arrét temporaire ou permanent de I’activité ovarienne se caractérisant par
I’absence de manifestations cestrales (chaleurs), un tractus génital au repos, vagin pale couvert
d'un mucus épais, et un col saillant non sécrétant (DERIVAUX et ECTORS, 1989); on

distingue :

a) L’ancestrus vrai :

11 est caractérisé par une absence de I’activité ovarienne cyclique, et représente 20% des cas
d’ancestrus de la vache laitiére. Il est di a des causes lésionnelles ou fonctionnelles.
Physiologiquement, 1’activité ovarienne ne se rétablit qu’au bout de 15 a 20 jours apres le
vélage; passé ce délai, on considére I’ancestrus comme pathologique.

Toutefois, on parle d’ancestrus « vrai » chez la vache allaitante car il est presque toujours
associé a I’inactivité ovarienne, par contre cet ancestrus peut entrainer chez la vache laitiere

des chaleurs silencieuses bien qu’il y ait eu ovulation, ceci peut étre 1ié a une faible expression



du comportement ou a une mauvaise détection de I’éleveur. Selon (HANZEN, 1996)
I’anoestrus a une durée entre 20 et 70 jours en bétail laitier.

Selon RHODES et al. (1998), I’ancestrus du post-partum serait la forme la plus commune
d’infertilité des vaches laitiéres en Nouvelle Zélande, et cet ancestrus dépend de ’age de la
vache, ainsi que de I'IVV.

Ce méme auteur a remarqué que 20% des vaches qui avaient vélé plus de 45 jours n’étaient
toujours pas en chaleurs une semaine avant la mise en reproduction. Ce nombre varie de 9 a

30% selon les troupeaux pour MC DOUGALL et al (1993).

b) Le pseudo-anestrus :

Représente 80% des cas pour laquelle I’activité ovarienne n’est pas exprimée ou détectée.
Ces deux ancestrus sont a I’origine d’un allongement de I’intervalle vélage- 1°" insémination.
Certains chercheurs ont remarqué que moins de 5% des vaches étaient en ancestrus a 40 jours

post-partum (BRITT et al. 1974).

¢) Physiologie de I’anoestrus :

La reprise de la croissance folliculaire au cours du post-partum est précoce, chez les vaches
laitieres elle est entre 5 et 40 jours. Cependant, dans 75 % des cas, le premier follicule
dominant va ovuler donnant naissance a un premier cycle sexuel; et dans 20 % des cas ce
follicule va devenir kystique; et dans 5 % des cas il sera atrétique (MIALOT et al. 1998).

Les kystes constituent des organites dont la présence est normale au cours du post-partum, ils
ne doivent pas empécher I’apparition d’une activité cyclique normale ultéricurement;

cependant ils retardent la premiére ovulation.

2.3. Facteurs de variation de I’ancestrus post-partum :

Ces facteurs ont été largement développés (HUMBLOT et al. 1996; HUMBLOT et

GRIMARD, 1996; etc....). On retrouve des facteurs communs chez les vaches laitiéres et les
vaches allaitantes méme si les caractéristiques fonctionnelles de 1’ancestrus sont différentes,
mais les €tudes ont surtout été développées chez les vaches allaitantes. Une différence
essentielle de la durée d’ancestrus provenait des différences d’allaitement entre vaches
laitieres et vaches allaitantes. Le retrait du veau a la naissance (entre 20 et 30 jours) et I’arrét

de la lactation raccourcissent la durée de ’ancestrus. La réduction de la fréquence des tétees
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n’intervient que si elle est réduite a une fois par jour, pour que le sevrage temporaire

raccourcisse la durée de I’ancestrus, il est nécessaire qu’il dure au moins 3 jours.

2.3.1. L’alimentation :
Chez les vaches laitieres et les vaches allaitantes, ce sont les exces énergétiques lors du
tarissement et une sous nutrition prolongée en début de lactation qui ont les répercussions les
plus importantes sur 1’allongement de la période d’ancestrus. Ces variations agissent de 2
facons :
* Effet chronique, sur une période de plusieurs semaines ou mois; et la répercussion est
percue par I’appréciation de la note d’état corporelle.
* Effet instantané; en quelques jours, c’est ce qui sera utilisé lors du Flushing.
Cependant une sous-nutrition avant le vélage observée chez les vaches allaitantes

s’accompagne d’un allongement de la période d’ancestrus (MIALOT et al. 1998).

2.3.2. Effets des facteurs liés a ’animal :

NS

> Parité :

La parité est un des facteurs les plus importants ; le taux d’ancestrus des primipares est de 10
a 30 % plus €levé que celui des pluripares (AGUER et al. 1982).

La durée de I’ancestrus serait aussi supérieure de trois semaines pour les génisses dont 1’age
au premier vélage est précoce. Ces observations ont été effectuées dans plusieurs régions de
France; en particulier chez les races Charolaises (GRIMARD et al. 1992). Ceux ci ont noté
que chez les vaches allaitantes en vélage d’hiver, la cyclicité a 60 jours post-partum des
primipares est souvent inférieure a 10%. ’

KING et MAC LEOD (1983/1984), rapportent un intervalle mise bas - 1¢res chaleurs plus
long pour les génisses. Cet intervalle serait en relation avec les difficultés de mise bas, de
dystocies et de rétentions placentaires.

En effet, ces difficultés prolongent la durée de I’involution utérine, et réduisent le taux de
gestation de 100 jours apres la mise bas (LASTER et al. 1973).

Un taux d’ancestrus plus élevé chez les primipares pourrait étre dii a leur plus grande

sensibilité a la sous-nutrition.

o
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» Conditions de vélage :
Les vélages difficiles, plus fréquents chez les primipares, influencent négativement le

rétablissement de I’activité ovarienne. Une simple intervention manuelle au vélage retarde

I’observation des premieres chaleurs ou la premiere ovulation (THOMPSON et al. 1983).

» Poids et note d’état corporel :

De nombreuses études montrent que le poids et la note d’état corporel influencent trés
fortement le rétablissement de la cyclicité.

Il existe une corrélation positive pour ces deux facteurs, au vélage ou a la mise a la
reproduction, avec la cyclicité; en effet, une influence positive du poids au vélage ou a 60
jours post-partum est observée dans plusieurs races (DUCROT, 1994).

LLa note d’état corporelle mesurée sur une échelle de 1 a 5 est un bon indicateur de 1I’état
nutritionnel des animaux. Sa variation a différents moments du post-partum montre qu’elle est
en relation avec la durée de I’ancestrus (POUILLY et al. 1994).

Une note légerement supérieure a la moyenne (3 sur 5) apparait optimale pour obtenir des

taux de cyclicité élevés (PERRY et al. 1991).

» Production laitiére :

Plus la production est €levée, plus le taux de cyclicité est faible au cours du post-partum

(MIALOT et al. 1998).

2.3.3. _Effets des facteurs d’élevage :

» Saison :

Les effets saisonniers apparaissent trés importants chez les femelles allaitantes.

La saison optimale pour la mise a la reproduction est ’automne et le début de I’hiver, au
debut du printemps les chaleurs sont plus difficiles a observer, et elles ne se manifestent

clairement que quelques semaines apres la mise a I’herbe (MIALOT et al. 1998).

» Type de stabulation :

A I’¢table, la premiere ovulation ou chaleurs apparait plutot chez les femelles qui sont en
stabulation libre qu’en stabulation entravée. Des interactions avec d’autres facteurs comme

I’¢clairement et le mode d’allaitement doivent étre pris en compte. En effet dans la plupart des
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cas, les veaux des femelles en stabulation entravée sont séparés de leurs meres et ils tetent
deux fois par jour, alors qu’en stabulation libre, les veaux restent en permanence avec leurs
meéres. La stabulation libre s’accompagne chez les vaches allaitantes d’une ovulation plus
précoce, aussi les chaleurs sont observées plus tot que chez les vaches laitieres (DUCROT

,1994 ; MIALOT et al. 1998).

» Présence du male :

L effet positif de la présence du male sur I’apparition de la cyclicité est observé dans de
nombreuses études (SHORT et al. 1990), essentiellement chez les femelles au paturage. Chez
les vaches allaitantes il représente un facteur important. Cependant, dans les conditions
francaises on ne constate aucun effet favorable de la présence du male chez les animaux en

stabulation et pendant la saison d’hiver (HUMBLOT et al. 1996).

» lallaitement :

Les effets de I’allaitement sur la reprise de ’activité ovarienne ont été tres étudiés; le retrait
du veau a la naissance ou entre 20 et 30 jours aprés vélage entrainent une diminution de la
durée de I’ancestrus post-partum (CARTER et al. 1980). Cet effet n’est pas di seulement a
I’arrét de la lactation puisque les vaches traites présentent une premiére ovulation plus
précoce que les vaches allaitantes (CARRUTHERS, 1980).

I.’effet d’une réduction de la fréquence des tétées ne se manifeste que si celles-ci sont réduite

a une fois par jour (RADFORD et al. 1978).



LACTATION ET
PRODUCTION
LAITIERE



La lactation est la fin du cycle de reproduction chez les mammiferes, elle assure au produit la
couverture de ses besoins en attendant son indépendance physiologique ; elle a été prolongée
bien au dela du sevrage par la traite chez les bovins, caprins, ovins, camélidés . en vue de
fournir a 1 ‘alimentation humaine le lait frais ou fermenté, les fromages et le beurre
(DOSOGNE et al. 2000).

En ce qui concerne les bovins ; le niveau de production en race laitiére n’a fait que croitre
depuis les années 1950 ; aux USA, la production moyenne a été multiplié par 2.5 pour la race
Holstein Frisonne ; cette augmentation de la production laitiére a gagné les autres pays . Afin
de mieux exploiter le potentiel laitier disponible chez les vaches laitiéres modernes, les
systemes d’élevage ont été reconsidérés tels que la saillie précoce des génisses, le vélage
provoqué, le tarissement modulé ; toutes n’eurent pas le succes attendu ; a cause d’avoir

neglige les regles de la physiologie de lactation (DOSOGNE , 2000).

3.1. Anatomie de la mamelle :

o Chez la vache, la mamelle ou pis est une glande volumineuse pesant 12 a 30 kg
pouvant contenir plus de 20 kg de lait ; elle est située dans la partie inguinale, et
comprend 4 quartiers indépendants, les deux postérieurs sécrétants 55 a 60 % du lait :
ces quartiers sont soutenus par les ligaments suspenseurs qui séparent la mamelle en
partie droite et gauche. La forme et le volume de la mamelle varie suivant I’espece, la

race, I'individu, I’age, et la période de lactation (SOLTNER 2001)

veine mammaire veine mammaire artére mammaire veine mammaire
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Figure S : Coupe longitudinale de la mamelle de la vache (SOLTNER, 2001).
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o La mamelle est constitué d’un tissus glandulaire comprenant les lobes glandulaires et

les canaux excréteurs ; le tissus conjonctif comprenant les ligaments suspenseurs et la
matiére interstitiel ; les vaisseaux comprenant deux artéres, deux veines inguinales,
deux veines périnéales et deux veines centrales, ainsi que d’un réseau lymphatique;
pour ce le débit sanguin de la mamelle est 3 & 5 fois supérieur pendant la période de
lactation , le débit des deux arteres équivaut a celui d’une carotide, la section des
veines mammaires est plus de 50 fois la section artérielle. Le systéme nerveux de la

mamelle comprend des fibres sensitives.

3.2 Le développement mammaire (mammogénese) :

DOSOGNE et al (2000) décrit cinq phases de la croissance mammaire :

La période feetale , les premiéres ébauches mammaires apparaissent trés tot au cours
de I’embryogenése vers le 32 eéme jours de gestation.
A la naissance c’est le stroma qui se développe, et avant la puberté, on assiste 2 un
développement signifiant de la partie sécrétrice. Ce processus de prolifération du
parenchyme est appelé mammogéneése.
Entre 3 et 9 mois d’age, la glande mammaire se développe a un taux plus rapide que
la croissance corporelle puis ralentie pour égaler la croissance corporelle aprés
quelques cycles (TUCKER 1987).
Durant la gestation, une prolifération des cellules du parenchyme mammaire, les
canaux galactophores s’enfoncent, de plus en plus dans le coussinet graisseux, et le
systtme canaliculaire se ramifie, la structure lobulo-alvéolaire de la mamelle
apparait, les canalicules ultimes se ferment par des dilatations terminales qui
deviendront en fin de gestation des acini sécrétoires (DOSOGNE, 2000).
La glande mammaire continue a se développer au début de la lactation chez
plusieurs especes (la vache, la chévre,...); chez la vache, le nombre de cellules
mammaires croit de 65 % entre le deuxieme jour avant et le deuxiéme jour aprés le
vélage (ASKERS et al. 1981) cité par (DOSOGNE , 2000) ; aussi I’augmentation de
la fréquence de la traite des bovins laitiers s’accompagne d’une prolifération de
nouvelles cellules chez la vache que chez la chévre (WILDE et al. 1987) cité par
(DOSOGNE, 2000).
Au tarissement, la mammogénése reprend chez les animaux gestants aprés 1’arrét de

la lactation
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3.3. Controle endocrinien de la lactation :

Durant la période péripartum, la synthése du lait est influencée par de nombreux
changements endocriniens qui se produisent et qui vont ainsi affecter ’activité des cellules

alvéolaires.

3.3.1. La progestérone :

Elle joue un r6le majeur puisque sans une diminution de celle-ci, il n’y a pas de sécrétion
copieuse de lait. En effet, la progestérone exerce un verrou sur les sécrétions lactées tout au
long de la gestation. La baisse de la progestérone coincide avec la phase 2 de la lactogéneése.
La progestérone inhiberait la lactogénése en supprimant la formation des récepteurs a la
prolactine inhibant sa synthése par la glande pituitaire et en bloquant la liaison des
glucocorticoides avec leurs récepteurs. Les récepteurs a la progestérone vont diminuer tout au
long de la gestation pour atteindre des niveaux parfois non détectable durant la lactation. Les
cestrogenes vont induire la formation des récepteurs a la progestérone et ainsi accélérer la
croissance du tissu lobulo-alvéolaire.

Par contre lorsque les sécrétions du lait ont été initiées, la progestérone n’exerce plus d’effets
négatifs sur la lactation. Il faut noter que c’est ’cestradiol et la progestérone qui stimulent la
croissance de la glande mammaire agissant au niveau des cellules épithéliales situées 2

I’extrémité des canaux mammaires qui deviennent alors capables de se multiplier sous I’effet

de petites quantités de PRL ( DELOUIS et RICHARD, 1991 ).

3.3.2. L’hormone placentaire lactogéne :

L’HPL commence a augmenter a la mi-gestation, et ceci correspond avec la phase 1 de la
lactogénese qui serait initi€e grice aux propri€tés lactogéniques de cette molécule ; il n’y a
pas de sécrétion abondante de lait a cause du verrou causé par la progestérone, mais elle ne

joue pas un role précis dans la lactogénése chez les bovins.

3.3.3. La prolactine :

A la parturition, il y a une libération importante de prolactine dans la circulation sanguine, ce

pic de prolactine jouerait un réle primordial lors de la phase 2 de la lactogénése.



3.3.4. L’hormone de croissance :

La GH est libérée au moment de la parturition et agirait en synergie avec la prolactine et les
glucocorticoides sur la lactogénése. Il n’y a pas de récepteurs de la GH sur les cellules
épith€liales mammaires. Par contre, la GH provoque la libération de I’IGF-1 : ces récepteurs
sont présents sur les cellules épithéliales mammaires et augmentent de facon marquée au
moment de la lactation. L’IGF-1 est modulé par d’autres facteurs en plus de la GH et de
I"insuline tels que le régime protéique, 1’énergie adéquate, les stéroides sexuels ( THIBAULT
et LEVASSEUR, 1979).

3.4_La Lactogéneése (montée laiteuse) :

La lactogénese décrit I’ensemble des phénomeénes et des facteurs associés avec Iinitiation de
la lactation et la synthése du lait (TUCKER, 1987).

On distingue deux phases dans le mécanisme de la lactogénése :

> Lactogéneése 1 : durant lequel se produit la différenciation cellulaire et les

changements enzymatiques nécessaires a la production d’une quantité limitée de

sécrétion lactée ; elle commence bien avant le vélage.
» Lactogénése 2 : se produit durant la période péripartum et qui conduit a une sécrétion
abondante du lait. Lors de cette phase, de nombreux changements se produisent dans

I’ultrasructure des cellules alvéolaires.

3.5. La galactopoiese: Sécrétion du lait dans les alvéoles:

* Lasécrétion lactée dans les cellules sécrétrices est un processus composé de multiples
étapes biochimiques complexes. Les acini produisent le lait a partir du sang, mais la
composition de ces deux liquides est trés différente ; les acini n’agissent pas en filtre
sélectif, c’est plutot un travail de synthése qui se produit dans ces glandes minuscules ;
une vache de 500 kg fait circuler 80 litres de sang dans sa mamelle a raison de 100
litres & I’heure, soit 250 litres de sang par litre de lait produit si la vache produit 10
litres / jour (SOLTNER, 2001).

* La synthése du lait se fait dans les lactocytes, le volume de lait sécrété est fonction du

nombre de ces cellules épithéliales actives mais aussi de leur efficacité de synthese ;

29



le nombre total des lactocytes décroit apres le pic de lactation, il est indéniable que la
chute de production est en partie attribué a ce type de processus
(WILDE et KNIGNT, 1989) cité par (DOSOGNE, 2000).

* Une fois lancée en début de lactation, la sécrétion du lait n’arréte jamais
completement, sauf au tarissement. En effet, aprés la fin de la gestation si la mamelle a
un développement suffisant (phase colostrogeéne), c’est I’expulsion du placenta qui
déclenche la lactation ou sa cessation d’activité fonctionnelle qui agit par
I’intermédiaire de I’hypophyse (CRAPLET, 1973).

Entre les traites, le lait s’accumule dans le pis, y augmente la pression et diminue la
vitesse de synthése. Il est donc recommandé que les vaches soient traites 2 12 heures
d’intervalle, chez les vaches hautes productrices la production lactée peut augmenter
de 10 a 15% lorsque les vaches sont traitent une troisiéme fois par jour.

* Les constituants du lait sont le lactose ; qui a pour origine le glucose sanguin qui est
fortement consommé pour la synthése du lactose et aussi comme source d’énergie
pour les synthéses qui ont lieu dans les lactocytes. Chez ruminants, le glucose se
forme dans le foie a partir d’amidon alimentaire et de ’acide propionique issu de la

fermentation du rumen.

Les protéines du lait sont €laborées dans les lactocytes a partir d’acides aminés et de
polypeptides libres dans le sang , de protéines sanguines modifiées (globulines) pour

devenir les protéines du lait.

Les matieres grasses du lait sont les triglycérides (a 98%), esters de glycérol qui a pour
origine le glucose sanguin, les acides gras dont les acides gras volatils (acide acétique,
acide propionique, et butyrique) sont les principales sources de matiére grasse du lait,
ils résultent de la digestion microbienne de la cellulose par les herbivores ; les acides
gras a longue chaine issus de la digestion des matiéres grasses alimentaires et de la

libération des réserves corporelles.
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3.6. Le réflexe neuroendocrinien d’éjection du lait :

* la succion du trayon par la bouche du jeune ou par la machine a traire ne permettent
d’extraire que le lait citernal contenu dans les sinus de la mamelle et des trayons .le
lait alvéolaire contenu dans les acini ne quittent ceux-ci que sous Ieffet de la
contraction des fibres musculaires qui I’entourent.

* Le massage de la mamelle ou son lavage avant la traite, ces excitations sensitives
arrivent au cerveau supérieur (cortex), a I’hypothalamus puis a I’hypophyse ; sa partie
postérieure envoie une décharge d’ocytocine, cette hormone met une minute a gagner
la mamelle, les fibres myoépithéliales entourant les acini se contractent chassant le lait
des canaux.

* Ce réflexe n’existe pas d’emblée, il se met progressivement en place au cours de 3 4 7
jours du post-partum.

* L’inhibition est décrite chez les animaux perturbés par un changement d’habitude, ou

stressés par la modification du cadre de vie.
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Figure 6 : Le mécanisme neuro-hormonal d’éjection du lait ( SOLTNER, 2001).




3.7. La période du tarissement:

Le terme tarissement a différentes significations, il désigne I’arrét de traite en fin de
lactation, qui met un terme a la récolte de lait. Dans certains cas, ’arrét de la traite résulte de
I’épuisement de activité sécrétrice de la glande mammaire, on parle de tarissement spontané,
ce qui €tait de régle dans le passé avec des animaux peu productifs ; aujourd’hui, avec le
progres de la génétique et de I’alimentation, 1’arrét de la traite est une décision de la gestion
technico-économique prise par I’éleveur .Cette période délicate sur le plan physiologique
determine la production laitiére a venir de la vache en quantité et en qualité ; ainsi que la santé
de la vache et celle de son veau; parmi les principaux changements physiologiques que
connait la vache au cours de cette période (SERIEYS F, 1997) :

* Une succession d’équilibres hormonaux

* L’involution mammaire puis la régénération du tissu sécrétoire

* Modification de la taille et la structure du rumen

* Des besoins alimentaires et une utilisation métabolique trés différente de ceux de la

lactation.

Il résulte d’abord de I’amenuisement progressif de I’effet stimulant exercé pendant la
gestation sur les structures glandulaires par les oestrogénes et les progestinogenes. L action
des oestrogenes et des progestérones pendant I’allaitement est en effet réduite et intermittente,
clle reléve seulement de I’activité ovarienne et ne peut s’exercer que durant la phase folliculo-
lut¢inique du cycle (CRAPLET, 1973).

Dans les conditions naturelles, I’arrét de la lactation est un phénomeéne progressif, lié au
sevrage du jeune et a ’espacement des tétées. En effet, le réflexe galactopoiétique n’est plus
déclenché régulierement et son efficacité, ainsi que celle du réflexe d’éjection du lait,
diminuent au fur et 2 mesure que la lactation progresse.

Le tarissement * artificiel” de la sécrétion lactée consiste a “ accélérer ” ce phénomene
naturel en créant des conditions propices a I’arrét du fonctionnement des cellules sécrétrices.
La méthode la plus préconisée repose sur le protocole suivant :

» Arrét de la traite : la rétention laiteuse ainsi créée provoque dans un premier temps

Iarrét de la sécrétion lactée puis la résorption de celle-ci.

» Eloignement de I’animal du reste du troupeau : pour éviter ’entretien conditionné des

réflexes d’€jection du lait et galactopoiétique.
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» Restriction alimentaire brutale : pour diminuer ’apport des métabolites nécessaires 2
la synthése lactée. Cette restriction doit étre momentanée, compte tenu les besoins de

I’animal en fin de gestation.

Dans la pratique, le tarissement peut s’opérer de deux maniéres différentes :
%+ Tarissement brutal : cette méthode n’est utilisable que si la vache donne moins de 5
litres de lait par jour, et dans ce cas, la lactation est complétement arrétée en 48
heures.

* Tarissement progressif : pendant 8 jours, on fait une seule traite/ jours, puis les 8 jours

suivants, on fait une traite tous les deux jours puis on cesse de traire.

Selon certains auteurs, la période du tarissement serait de 45 a 55 jours (COPPOCK ,1974).
SWANSON (1965 ), a comparé des vaches jumelles, celles taries a 60 jours avant vélage, les
autres restent non taries ; il a remarqué que les vaches qui étaient taries produisent 30% en
plus que celles non taries.

Une durée trop longue ou trop courte de la période du tarissement affecte la profitabilité de la
vache ; une période courte ne permet pas a la vache un repos et un temps adéquats pour
I’involution et la régénération mammaire, tandis qu’une durée trop longue augmente les cofits

de nourriture, aussi cela peut entrainer le syndrome de la vache grasse.

3.8. la courbe de lactation :

Les courbes de lactation permettent un enregistrement graphique de la production et des taux
utiles durant la lactation. Les productions laitiéres, les pourcentages de matiére grasse et de
matieres protéique sont placés sur un axe vertical ; les mois de lactation sont placés sur un axe
horizontal. Le tracé est effectu€ a partir du contrdle laitier pour une vache ou pour I’ensemble
des vaches du cheptel.

Chez toute les femelles domestiques, apres le déclenchement de la lactation sitdt la mise bas,
cette lactation s’accroit, atteint un maximum c’est le pic de lactation entre 6 et 8 semaines
puis décroit plus ou moins lentement, c’est la persistance de la production ; cette évolution

traduit les courbes de lactations (SOLTNER, 2001).
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Figure 7 : Une courbe théorique de la lactation et ses paramétres (SOLTNER, 2001).

3.8.1. Les_parameétres d’une courbe de laciation:

Quatre parametres caractérisent une courbe de lactation :

% Sa durée :
Une vache vélant tous les ans, la durée de lactation moyenne est de 10 mois, afin que soit
respecté une période de tarissement de 2 mois.

% Sa production totale P :

Elle est variable selon les races, et les systeémes d’élevage ; elle varie de moins 2000 a plus
de 10000 litres ; soit une production journaliére de moins 6 litres a plus de 35 litres/ jours.
Mesurer la production laitiére est difficile, chez la plupart des éspeces a I’exceprtion des
animaux domestiques tels que la vache, des machines 2 traire ont été développé afin de
récolter et de mesurer le lait produit.

% La pente de la courbe au cours de la période descendante (coefficient de

persistance) :

Ce coefficient est un pourcentage entre la production 2 un mois donné et celle du mois

précédent. La production laitiere chute de 10% chaque mois (CRAPLET, 1973).

)

% L’intervalle vélage-saillie fécondante (IVS) :

Pour qu’un vélage ait lieu tous les ans, il faut que cet intervalle soit en moyenne de 3
mois ; I’action dépressive de la nouvelle gestation sur la production laitiére se fait sentir

au quatriéme mois de gestation.
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3.8.2. Facteurs de variation de la production du lait :

o Age au premier vélage :

Ce facteur agit surtout sur la premiére lactation et beaucoup moins sur les lactations
suivantes ; il est associ€ a d’autres facteurs a savoir le poids corporel et le développement
général au moment de la premiere saillie ; la saison de vélage ; et ’intervalle vélage-
saillie pour la deuxieme gestation ( CRAPLET, 1973 ). Une génisse vélant 2 mois de 30
mois, a une production inférieure qui peut se répercuter sur les lactations suivantes

(SOLTNER, 2001).

o Numéro d’ordre de la lactation :

La production augmente de la premiére lactation a la quatriéme lactation
(CRAPLET, 1973).Elle diminue un peu au bout de la sixiéme ou septiéme lactation
(SOLTNER, 2001).

o Intervalle vélage-saillie :

La production laitiere diminue environ 120 jours aprés la saillie par suite de la production
d’oestrogenes par le placenta (CRAPLET, 1973). Plus tard, il y aura une concurrence
pour I’alimentation entre le feetus et le lait, diminuant la production journaliére ; plus on
retarde la date de la nouvelle production plus la production laitiére est augmentée, mais

elle décroit chaque mois et on retarde la lactation suivante (SOLTNER, 2001).

o La durée du repos mammaire :

Durant cette période, la vache bénéficie d’une aptitude a accumuler les réserves
énergétiques, azotées, minérale, et vitaminique ; une durée de tarissement de 2mois est

idéale.

o La saison du vélage :

Les lactations suivant un vélage de fin d’hiver-printemps soient plus élevées que les
vélages d’été-automne ; a cause de la mise en herbe en pleine période de production.
L’action se manifeste surtout sur les premiéres lactations qui sont plus sensibles que les
deuxiemes, elles mémes plus sensibles que les troisiémes et suivantes.

Selon CRAPLET ( 1973 ), une étude menée sur 720 lactations a démontré que les vaches

vélant au moment le plus favorable ( novembre ) produisent 4220 kg ; alors que les



vaches vélant au moment le moins favorable ( avril ) produisent 2320 kg soit une

différence de 1900 kg.

3.8.3. Facteurs de variation de la composition du lait :

o Alimentation :

Surtout pour les matiére grasses, une alimentation riche en concentrés abaisse le taux
butyreux ; en développant la fermentation propionique défavorable au taux butyreux ; les
foins et ensilages développe la fermentation acétique plus favorable au taux butyreux ; ce
taux est a la baisse lors de la mise a I’herbe au printemps, a cause de ’augmentation de
production laitiére, et du faible taux de cellulose de I’herbe jeune, pour y remédier on

distribue un bon foin avant la mise a 1’herbe.

o Espece, race, et individu :

Il est possible de sélectionner les reproducteurs males et femelles donnant des

descendants au lait plus ou moins riche en matiéres grasses ou en matiéres azotées.

o Le stade de lactation :

Les taux de matiéres grasses et azotées varient en sens inverse de la production de lait,

comme si un lait abondant était plus dilué ; par contre la teneur en lactose varie peu.

3.9. Le controle laitier :

Le controle laitier est un ensemble de méthodes permettant de déterminer la production
laitiere d’une vache au cours de ses lactations successives, il permet aussi d’ajuster

I’alimentation a la production, de classer les vaches afin de les valoriser (CRAPLET, 1973).

o La méthode :
L’évaluation de la production d’une vache laitiére s’établit par lactation, le début de la période
de la lactation est le lendemain du jour de vélage, et la date d’interruption de la lactation est
celle qui tombe le 14°™ jour suivant le premier jour du dernier contréle (CRAPLET, 1973).

Selon le méme auteur, la méthode de Fleischmann donne des résultats homogeénes.
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* Pour le lait, il admet qu’entre le 1 et le 2°™ contréle , la production journaliére est la
moyenne entre la production du premier controle et la production du deuxiéme
contrdle : n 2 est la période entre le 1 et le 2°™ contréle en jours: donc, une
production de laitde = A+ B/2*n 2.

* Calculs pour le premier et le dernier contrdle, il utilise un nombre et non pas la
moyenne entre deux nombres.

* La période entre le vélage et le 1% contrdle ; il admet que pendant n 1 jours la
production laitiere 2 €té €gale 2 ia production du 1°' jour de controle = A * n 1.

* La période aprés le dernier contrdle. il admet que la lactation dure 14 jours apres le
dernier contréle, ceiui ci donne K liires de lait = K * 14,

* La lactation totale : il indique la durée en jours depuis le vélage jusqu’a 14 jours
suivant le dernier contréle ; et la quantité de lait exprimée en Kg est obtenu par
addition des nombres de chaque période :

(A*n1)+(A+B/2*n2)+(B+C/2*n3)+ .....
* Pour les animaux dont la lactation dépasse 305 jours, on calcule la production

pendant les 305 premiers jours de lactation.

3.10. La production laitiére dans le monde:

La plupart des pays de la C.E.E., en particulier ceux du nord de I’Europe, ont une vocation
laiticre marquée. En 1999, le cheptel des vaches laitidres pour les douze pays de la C.E.L., d¢
21.098.000 tétes. Le rendement moyen par vache s’est nettement amélioré au cours des dix
derniéres années, un progrés di essentiellement a I’amélioration génétique et a la qualité des
fourrages grossiers, pour atteindre en 1999, 7195 kg/ vache/ an en Suéde ; 5622 kg/ vache/ an
en France : 5950 kg en Allemagne ; etc...

Le territoire des Etats-Unis compte en 1998, 9.2 millions de vaches laitidres .[e rendement
moyen par vache est de7767 kg en 1998, ce qui est bien supérieur aux performances
enregistrées dans la plupart des pays de la C.E.E. De plus les €levages ayant des moyennes

d’€table de 8 000 a 10 000 kg ( 12 000 dans certains cas) sont relativement fréquents.
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TABLEAU 2 : Production de lait dans le monde en 1999 (Institut D’élevage, 2000)

France - 4424 S 5622

Allemagne 4644 5950
Royaume-Uni 2438 6078
Italie 2135 5229
Pays-Bas 1570 6098
Espagne 1236 4943
Irlande 1261 4100
Belgique 668 5386
Danemark 681 6830
Portugal 355 2313
Grece 168 4412
Autriche 697 4571
Finlande 374 6498
Suede 447 7195
UEal5 21098 5700
s 146 2286
3.5 3477

92 7767

20 4861

135 3262

12.6 3770

113 6612
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LLa conduite de la vache laitiere comporte deux phases critiques qui se succédent avec des

niveaux de besoins trés opposés : le tarissement et le début de la lactation ; la période de

tarissement se distingue par des besoins quantitatifs bas et par des exigences qualitatives en

rapport avec la gestation ; elle comporte des risques de suralimentations et de déséquilibres

alimentaires qui prédisposent aux difficultés de parturition ( rétentions placentaires, fievre

vitulaire, syndrome de la vache grasse, la cétose et 1’infertilité, mortalités néonatales) ; le

début de la lactation se caractérise a I’inverse par une forte augmentation des besoins nutritifs

alors que I’appétit ne progresse que lentement, il en procéde un déficit énergétique inévitable

aggravé par une suralimentation antérieure et par une sous-ingestibilité de laration

(WOLTER, 1992).

Mode de digestion et conséquences :
L’alimentation rationnelle de la vache laitiere suppose de bien comprendre les

particularités digestive des ruminants ; elle se caractérise par une prédigestion

fermentaire, trés efficace. Elles conditionnent la digestibilité des glucides et des

protides, I’auto-approvisionnement en vitamines du complexe B et le niveau de

consommation volontaire ou ingestibilité (SOLTNER, 1999).

L’intensité de la fermentation des glucides décide de ’ingestibilité, de la
digestibilité et du rendement énergétique de la ration ; elle détermine la
production laitiére ainsi que le taux butyreux et protéique, d’elle dépend la
prévention de la cétose (par sous fermentation) ou de I’acidose (par
superfermentation).

Le niveau de métabolisme dans les pré-estomacs commande la synthése de
protéines microbiennes qui assurent une excellente fourniture en AA
indispensables par les bactéries, toutefois un déficit en azote utilisable par les
bactéries compromet toute la digestion microbienne, a ’inverse 1’excés expose
a I’intoxication ammoniacale avec des conséquences sanitaires qui sont
I’infertilité et la tétanie de nutrition.

On concoit tout I’intérét de tirer au mieux cette originalité digestive des
ruminants en stimulant I’activité microbienne et en I’orientant pour qu’elle

profite au mieux a la productivité, a la santé et a la qualité des productions.
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4.2. Dépenses, besoins et recommandations alimentaires :

Les activités de I’organisme animal sont a I’origine d’une dépense ou d’un besoin en
eau, en constituants énergétiques, en protéines, en minéraux, en vitamines .

Les aliments apportent a I’animal tous les constituants nécessaires au bon
fonctionnement de 1’organisme, ainsi qu’a la réalisation des productions : travail, feetus,

lait .

o Nature des dépenses :

* Pour un animal inactif : qui ne produit ni lait, ni feetus, ni viande,
ni graisse, ni travail, doit manger pour garder son poids ; il a des
besoins d’entretien.

* Pour un animal actif : qui élabore une ou plusieurs productions
doit manger d’avantage, il a des besoins d’entretien comme pour un
animal inactif plus des besoins de production.

Pour une vache laitiére, le lait contient en moyenne/kg :
871g d’eau, 129 g de matiéres seches comprenant 48 g de lactose,
40 g de MG, 33,5 g MA, 7,5 g MM, 1,25 g de calcium, 0,95 g de

phosphore, vitamines et substances diverses.

o Expression des besoins :

= Besoins en énergie : on distingue 3types de dépenses énergétiques :

* D’entretien : il comprend I’énergie dépensée par le métabolisme de base,
il est proportionnel au poids vif élevé a la puissance 0,75 (poids
métabolique) ; et I’énergie nécessaire au maintient du poids de I’animal,
Entretien = métabolisme de base + thermorégulation + activité
physique.

* Dépenses de production :

Les produits réalisés peuvent étre exportés (lait, ceuf, laine) ou stockés au sein

de la masse corporelle (croissance), les quantités de lipides, protéines, et

glucides exportés permettent de calculer d’énergie contenue dans le produit
réalisé :

Dépenses de production (Kcal) = 5,5 * protéines (g) + 9,4 * lipides(g) + 4,1

glucides (g).
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La dépense de lactation dépend des quantités de lait produit et de sa
composition, la dépense occasionnée par la production de 1kg de lait pour la
vache laitiere est de 740 kcal (GADOUD, 1992). Elles sont minimes
comparées a celles qui affectent les kilos de gain de poids, des besoins de
croissance car pour un age de 2 ans les besoins sont équivaut a 5 kg de lait en
plus , alors que pour un age au vélage a 3 ans les besoins sont équivaut a 3 kg
de lait en plus (SOLTNER, 1999).
La gestation accroit les besoins énergétiques des femelles surtout au cours de
son dernier trimestre.
* Le gaspillage d’énergie selon SOLTNER (1999) est inévitable, il sert a la
préhension d’aliments et leur dégradation métabolique, elle se traduit en

mouvements et en chaleurs .

4.3. ’Apport énergétique de la ration :

L’utilisation des aliments par les animaux s’accompagne de nombreuses transformations
dans I’appareil digestif puis dans les tissus.

* L’énergie brute : est la quantité d’énergie contenue dans 1’aliment, elle va
subir des pertes au niveau de la digestion, 15 a 50% de cette énergie se
retrouvent dans les fécés, 50 a 85% restants constitue 1’énergie digestible
(SOLTNER, 1999).

¢ L’énergie digestible : est celle des nutriments,

= rute) - ecale

Une partie va s’en échapper les gaz éructés comme le méthane (5 a 10% de I’EB), une
autre partie sera éliminée par les urines ( 2 a 5% de I’EB).
e Pénergie métabolisable : ne représente que 40 a 70% de I’EB, c’est
I’énergie disponible pour les réactions du métabolisme cellulaires, une

partie est perdue sous forme d’extra chaleur.
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* Pénergie nette : c’est I’énergie disponible pour I’entretien et les

productions animales

= — Extra chaleu

K est le rendement global de la transformation de I’EM en EN :

K=EN/EM

4.4. 1’unité fourragere :

Au lieu de prendre la calorie comme unité, a été adopté une unité se référant a un aliment
I’orge, c’est ’unité fourrageére UF, c’est la quantité d’énergie nette apportée par 1 kg
d’orge.

* L’UF de Leroy : elle a été élaborée par le professeur Leroy en

1954 et a été utilisé jusqu’en 1977 ;

L’EM = 2755 kcal pour les ruminants
d’1kg d’orge

I’EN

D’1kg d’orge = 1883 kcal pour les ruminants

* La nouvelle UF lait : correspond a la valeur énergétique nette pour
la lactation d’1 kg de lait 1UFL = 1700 ENL
La valeur fourragere d’un aliment est le nombre d’UF apportés par 1kg
de cet aliment ; dans les syst¢emes UFL-UFV, on calcule cette valeur a
partir de sa teneur en énergie brute (EB), de son coefficient de
digestibilité (dE), du rapport EM / ED, du rapport d’utilisation
métabolique k ( kl pour la production laitiere, kmf pour I’ensemble
entretien + production de viande).

EN = EB * dE * EM/ED * k

UFL = ENL (en keal / kg) / 1700
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Les valeurs des aliments donnent précisément ces valeurs EB,

dE (ou ED) et EM qui servent a calculer UFL et UFV.

4.5. DPAlimentation azotée de la ration :

La synthése de protéines a partir des acides aminés provenant de la digestion des

aliments exige que la ration fournisse :

* une quantité suffisante de matiere azoté par rapport a 1I’énergie ou

PDI/ UF.

* Une proportion donnée de chaque acide aminé, en cas de carence
d’un ou de plusieurs acides aminés, les autres seraient inutilisables
et dégradés en énergie avec production de graisse, c’est le probléme
de la qualité des matieres azotées de la ration.

o Les besoins qualitatifs des matieres azotés pour I’entretien et les productions :

= Besoins azotés d’entretien : pour le renouvellement cellulaire, synthése de
vitamines, hormones, anticorps ; permet les mécanismes de la
reproduction, et assure le développement du feetus.

= Besoins azotés de production : pour ce qui est de la lactation, les besoins
varient selon la race, le taux azoté du lait varie selon les types génétiques
de 30 a 35 g/ kg (GADOUD, 1998).

= Acides aminés indispensables : ou de synthése impossible pour
I’organisme, leur carence dans la ration entrainent des retards de croissance
ou des troubles graves.

= Acides aminés interchangeables : sont synthétisés par I’organisme et
peuvent étre €laborés a partir d’acides aminés voisins.

o Utilisation digestive des matiéres azotées :

v" Dans le rumen : la protéolyse microbienne, et la dégradation en ammoniac des
matiéres azotées non protéiques et d’une partie des protéines. Ainsi que la
protéosynthese, dont deux facteurs jouent un role prépondérant, 1’énergie fournie
par les glucides fermentescibles et I’ammoniac fournie par la protéolyse, d’autres
éléments peuvent intervenir les minéraux ( S, CO) et la vitamines B12.

v Dans Pintestin : digestion de I’ensemble des protéines alimentaires et

microbiennes, il y aura absorption des acides aminés.
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v" Pour une vache produisant 25 kg de lait et recevant une ration mixte classique de
foin — concentré, les micro-organismes fabriquent chaque jour 2 kg de MS

microbienne, 50% sous forme de protéines soit 1000 g de protéines microbienne.

o Apports azotés de la ration :
o Les unités de mesure de la matiere azotée :
v' MAT (matiére azoté totale) : on les obtient en multipliant la teneur en azote
organique de I’aliment par le coefficient 6,25 (matie¢re azoté dosée contient 16%
d’azote).

= N tota 5

v Matieres azotées digestibles (MOD) : sont la partie digestible des matiéres

azotées totales

MOD = MAT * CUD (coefficient d’utilisation digestible)

v Le systeme PDI : les apports alimentaires et les besoins azotés des ruminants sont
exprimés en grammes de protéines réellement digestible dans I’intestin gréle qui
sont la somme de 2 fraction :

PDIA : c’est la fraction des protéines alimentaires ayant échappé a la dégradation
microbienne dans le rumen.

PDIM : ce sont les protéines microbiennes digestibles dans I’intestin synthétisés a
partir de I’ammoniac et des acides aminés provenant de la dégradation des
constituants fermentescibles.

Chaque aliment est caractérisé par une valeur PDIA et 2 valeurs de PDIM :
PDIME : c’est la valeur de PDIM permise par sa teneur en énergie fermentescible
dans le rumen, teneur proportionnelle a son taux de MOD.

PDIMN : c’est la valeur de PDIM permise par sa teneur en matiéres azotés

fermentescible dans le rumen.



+ =

(Protéines digestibles dans P’intestin permise par I’azote)

+ =

(protéines digestibles dans intestin permises par I’énergie)
g

la plus petite de ces deux valeurs est la valeur azoté effective de 1’aliment distribué
seul, la plus grande valeur est considéré comme une valeur potentielle, valeur
maximale qui n’est atteinte que si 1’aliment est associé avec d’autres aliments
dont le facteur limitant est différent.

Les aliments dont la valeur PDIE est supérieure a la valeur PDIN : paille, fourrage
de mauvaise qualité, racines, céréales... ; les matiéres azotées dégradables sont
alors le facteur limitant de la protéosynthése ; ce sont les aliments dont le taux
azoté est faible : MAT < 12 % de la MS.

Les aliments dont la valeur PDIN est supérieure a la valeur PDIE : certains
fourrages récoltés jeune, ou a base de légumineuses, protéagineux, tourteaux et
quelques sous produits comme les dréches. L’énergie fermentescible est le facteur
limitant de la protéosynthése ; ils ont un taux élevé de MAT > 14 % de la MS ;
1’urée est un cas particulier, n’apportant pas d’énergie, elle n’a qu’une valeur

PDIN : 1472 g/ kg de MS .

4.6. I’Alimentation minérale :

% les éléments minéraux se classent en 2 groupes :

L)

les macro-éléments : ils sont présents dans 1’organisme en quantité importantes :
Ca, P, Mg, K, Na, CI, S.

Les oligoé- éléments : ils sont présents en trés faible quantité : Fe, Cu, Mn, Zn,
Co, 1, Se, Mo....

Les minéraux participent a la composition du squelette (I’os contient 25% de P et
Ca) ; ils interviennent dans le fonctionnement cellulaire et dans les réactions
biochimiques ; ils sont les constituants des enzymes, des hormones.

La couverture des apports alimentaires recommandés en €léments minéraux
nécessite pratiquement toujours une complémentation de la ration a partir de

matidres premiéres minérales ; la composition phosphocalcique (en phosphore
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1,5 a 3 g/ kg de MS) des fourrages n’est jamais satisfaisante ; leur teneur en

sodium est variable ( 0,5 g / kg MS), et leur teneur en potassium est toujours ¢levé

(plus de 15 g/ kg MS) ; alors que la composition des graines, tourteaux est

constante, ces aliments sont riches en phosphore ( 3 a 6 g/ kg MS),leur teneur en

sodium est insuffisante pour les tourteaux et les graines de légumineuses

(0,5 g/ kg MS), de méme qu’en calcium surtout pour les céréales (0,5 g/ kg MS).

Le choix des matiéres premiéres est souvent délicat, le probléme du phosphore est le

plus important car c’est I’élément minéral le plus coiiteux, les sources de phosphore

ont des valeur nutritionnelle trés variable, il convient d’utiliser soit des sources de

phosphore solubles dans I’eau , ou des sources insolubles dans I’eau et dont le taux de

solubilité dans I’acide citrique est de 85% ; d’autres sources comme les phosphates

calciques, le carbonate de calcium, le chlorure de sodium ,...(GADOUD, 1998).

Les carences en calcium et phosphore entraine chez la vache laitiere la maladie
de la fiévre vitulaire (essentiellement une carence en Ca) ,des troubles de la
reproduction (difficulté de fécondation , et mort embryonnaire), un exces de
phosphore quand I’apport en Ca est insuffisant peut favoriser des maladies de
la reproduction et la mortalité périnatale.

Une carence en Mg est responsable de la tétanie d’herbage lors de la mise a
I’herbe.

Le cobalt est indispensable a la micoflore digestive pour la synthése de la
vitamine B 12 ; sa carence se manifeste par de la diarrhée, de I’infécondité.des
déficit de croissance et de production ,et une plus grande sensibilité aux
infections.

Le Mn, sa carence retarde la puberté, limite I’activité sexuelle des males et des
femelles et leur fécondité.

La carence en lode entraine de I’infécondité, une faible croissance

Le Zinc, sa carence se manifeste par I’arrét de la croissance et de production,

inappétence, de I’infécondité et une forte mortalité des jeunes.



4.7. I’Alimentation vitaminique :

_Les vitamines sont des substances organiques indispensables au bon fonctionnement de
I’organisme, I’animal est généralement incapable de les synthétiser.
% Les vitamines liposolubles : ou solubles dans les graisses :

* Le groupe A : elles sont nécessaire a la croissance et a la protection des
tissus, seuls les fourrages verts en contiennent, les foins et les ensilages de
bonne qualité, en apportent des quantités appréciables ; la couverture des
besoins des animaux au paturage ne pose pas de probléemes ; les risques de
carence sont réels dans les autres cas et la supplémentation doit étre
permanente. Les besoins sont faibles de 10 a 20 000 Ul / kg poids vif ; les
femelles en début de lactation sont exigeantes.

e Le groupe D (vitamines D 2, D 3) : elles favorisent i’absorption
intestinale du Ca et la fixation par I’os du Ca et du P ; les besoins sont
couverts par les animaux vivants en plein air par synthése de vitamine D3
de la peau sous I’action des rayons ultraviolets ; la plupart des aliments en
sont dépourvus et la supplémentation est indispensables dans la plupart des
situation.

* Le groupe E ( les tocophérols) : ce sont les antioxydants biologiques, la
carence se manifeste par une dégénérescence musculaire( veau) ; et la
supplémentation est le plus souvent nécessaire.

* La synthese intestinale de la vitamine K est abondante chez les
mammiferes.

¢ Les vitamines hydrosolubles : solubles dans I’eau :

* Représentées par le groupe B : chez les ruminants , les synthéses

microbiennes du rumen et du caecum rendent les risques de carence peu

probables.

4.8. Consommation d’aliments et d’eau :

e L’eau est le constituant le plus abondant de I’organisme, les dépenses lices
a la production chez la vache, le lait contient 87 % d’eau ; on observe un
accroissement des quantités d’eau ingérée quand la MSVI (matiere seche

volontairement ingérée augmente, quand la teneur en MS des aliments
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s’éléve ou que leur composition révele un exceés de matiere minérale ou
azotée, pour les femelles en lactation, et au cours du dernier tiers de la
gestation.

e Chez les ruminants, la quantité de fourrage ingérée dépend de la capacité
d’ingestion de I’animal, il varie dans le méme sens que les besoins
énergétiques de ’animal ; et de ’ingestibilité du fourrage varie selon la
digestibilité du fourrage.

* La valeur d’encombrement d’un fourrage est égale a I’inverse de son
ingestibilité ; I’unité d’encombrement est I’encombrement de 1kg de MS
d’un aliment de référence, I’herbe jeune de paturage. On distingue I’UEL,
utilisé pour les vaches laitiéres.

La valeur d’encombrement d’un fourrage (VEF) et la capacité d’ingestion (CI)

sont exprimées selon I’UEL par exemple :

MSVI = CI (UEL) / VEF ( UEL /kg MS)

L’addition de concentrés a une ration de fourrage : diminue la quantité de
fourrage ingérée, et augmente la quantité totale consommée.

La capacité d’ingestion des vaches laitiéres est la plus élevée aux environ des
3¢ et 4émes mois de lactation : de 14 a 18 UEL selon I’age, le niveau de
production et le poids vif ; sitot le vélage, elle n’est que de 70 a 85 % de sa
valeur maximale et augmente pour atteindre 95 % a la fin du premier mois de
lactation, puis diminue réguliérement avec la production laitiere pour
représenter 80 a 85 % du maximum au 10 aime mois de lactation ; durant la
période de tarissement, la capacité d’ingestion est de 13,5 UEL (pour 600kg de
poids vif), sauf durant les derniéres semaines de gestation , elle décro”™”it de

fagon importante ( JARRIGE R, 1988).
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e [l est commode en rationnement de comparer la densité énergétique

minimale de la ration ( DERm)

DERm = besoins énergétiques (UFL, ou UFV) / capacité d’ingestion
(UEL, ou UEM , ou UEB)

A la densité énergétique du fourrage ( DEF)

DEF = teneur du fourrage en énergie ( UFL, UFV) / VEF du fourrage
( UEL ou UEM, ou UEB)

I’UEM : utilisé pour les ovins

I’UEB : utilisé pour les bovins autres que les vaches laitiéres.

Cette comparaison permet de déterminer si la densité énergétique de la ration peut satisfaire a
lui seul les besoins énergétiques de 1’animal, si ce n’est pas le cas le concentré est nécessaire

en tenant en compte la substitution.



EVALUATION DES
PERFORMANCES
DE
REPRODUCTION



L’évolution des performances de reproduction des troupeaux laitiers a été défavorable dans
la plupart des pays au cours des derniéres décennies. Cette dégradation a été observée alors
que des progres sensibles ont été réalisés en matiére de connaissances en physiologie et
physiopathologie de cette fonction, ainsi qu’en matiére de moyens d’actions correctives ou
préventives. Ceci conduit a émettre [’hypothése d’effets défavorables associés a la
progression trés importante du niveau de production par vache, la réduction de I’age au
premier vélage, I’accroissement de la part des aliments concentrés, ainsi que I’accroissement
de la taille des troupeaux.

La gestion de la reproduction se compose d’une part du suivi de reproduction et d’autres part
du bilan de reproduction. Ces deux aspects poursuivent un double but. Le premier s’inscrit
dans un contexte de collecte d’information et de traiter les problémes, le second dans celui
d’une analyse et d’une interprétation des performances.

L.¢ suivi de la reproduction constitue le premier cycle d’utilisation des données collectées. 11
permet de développer une approche plus préventive des problémes liés a la reproduction, qui
consiste en une approche planifiée, coordonnée entre 1’éleveur et le vétérinaire en vue de
maintenir un niveau de rentabilité optimale de I’exploitation. Il importe , en effet, que chaque
vache du troupeau franchisse dans des conditions et des délais normaux les différentes €tapes
observées entre sa naissance et sa réforme, c’est a dire, la puberté, le vélage, I’involution
utérine.

Le bilan de reproduction a pour but de quantifier les performances de reproduction des
troupeaux et de les comparer aux objectifs recherchés.

Ces deux aspects de la gestion de la reproduction contribuent donc a poser un diagnostic de
I’infécondité davantage au niveau du troupeau qu’au niveau individuel

(WATTIAUX, 1995).

5.1. Notions de fertilité et de fécondité:

S.1.1. La fertilité :

La fertilité est un paramétre physiologique qui représente I’aptitude d’une femelle i étre
fécondée au moment ot elle est mise a la reproduction. Elle est conditionnée d’abord par le
retour a 'intégrité anatomo-histologique de I’utérus au cours de sa période d’involution et de

renouvellement de sa muqueuse qui se déroule en six semaines. Ensuite le rétablissement de

=1
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la cyclicité aprés le vélage qui est fortement dépendant de facteurs environnementaux tels
que I’alimentation, la luminosité, et le stress. Elle est mesurée par (METGE, 1990) :
* Taux de réussite en 1°® IA, I’objectif étant de 70% ; avec un
Taux de réussite en 1°° IA < 60%, on considére que le niveau de fertilité du troupeau
est mauvais.
* Le pourcentage de vaches avec 3 IA et plus ; on considére qu’il y a de Iinfertilité dans
un troupeau lorsque ce critére est supérieur a 15%.
* L’index d’insémination doit étre < a 1.6.

. & . ’ . . .
* Un pourcentage de gestation en 1°° insémination > 55% est recherché.

WEAVER (1986) considére comme acceptable un taux de gestation en premicre
insémination compris entre 40 et 50%.
KLINGBORG (1987) quand a lui fait état d’un taux de gestation en premiére insémination
compris entre 40 et 50% dans les troupeaux laitiers ayant une excellente fertilité, et comprise
entre 30 et 40% dans les troupeaux ayant une bonne fertilité et comprise entre 20 et 30% chez
ceux dont la fertilité est moyenne. En outre d’autres auteurs ont défini des objectifs compris
entre 50 et 70% (EDDY, 1980 ; RADOSTIS et BLOOD 1985).
En ce qui concerne I'index d’insémination, KLINGBORG (1987) a obtenu un index
compatible avec les objectifs (moins de 2.5) ; ETHERINGTON et al. (1991 a) obtient quant a

lui, 2.5 a 3 inséminations par gestation.

5.1.2. La fécondité :
La fécondité est un paramétre économique. C’est I’aptitude d’une femelle a étre fécondée
dans les délais requis, et représente le nombre de veaux annuellement produits par un individu

ou un troupeau ; le bilan de fécondité est mesuré par :

5.1.2.1. Age au premier vélage :

C’est I'intervalle naissance-1“ vélage, et son évaluation est importante puisqu’il conditionne
la productivité de I’animal au cours de son séjour dans I’exploitation.

La réduction de I’dge au premier vélage a 24 mois permet de réduire la période de non-
productivité des génisses, de diminuer le nombre nécessaire au remplacement des animaux
reformes et d’accélérer le progrés génétique par une diminution de I’intervalle entre

geénération.



L’age moyen au premier vélage pour les races laitiéres est de 27 et 29 mois comme I’ont
rapporté ELDON et OLAFSON (1986) ; COLEMAN et al. (1985).

D’autres auteurs rapportent des moyennes de 24 4 26 mois (RADOSTIS et BLOOD 1985).
GILL et ALLAIRE (1979) ont rapporté un dge optimum de 23 mois, et pour atteindre cet
optimum d’age, il est nécessaire de commencer la mise a la reproduction des génisses a 11,5
mois d’age.

POWELL (1985), quant a lui, note un age moyen au premier vélage de 28.8 mois chez les
vaches Ayrshires et de 27.5 mois pour les Holsteins. Il est de 28 mois pour la race Bleue
Blanc Belge (race a viande).

Parmi les effets d’une mise précoce a la reproduction, une baisse du taux de conception et
une diminution de la production laitiére en premiére lactation ; LIN et al. (1989) ont rapporté
un taux de conception en premiére insémination de 47% pour les génisses mises a la
reproduction a 15,5 mois ; comparé a un taux de conception de 38% pour les génisses mises a
la reproduction a 11,5 mois d’age.

PTACEK (1984) aussi remarque qu’une mise trop t6t a la reproduction entraine une
diminution de la production laitiére en premiére lactation et aux lactations suivantes.

(‘e méme auteur remarque que les jeunes génisses produisaient plus de lait par jour, et que le
nombre d’inséminations était supérieur pour les génisses mises a la reproduction a 9.6 mois

que pour celles saillies pour la premiére fois a 16.8 mois d’age.

5.1.2.2. L’intervalle entre vélages :

Il est définit comme étant la période en jours qui sépare 2 vélages, on considére comme
objectif un intervalle de 365 jours ; ce qui représente la production d’au moins un veau par
vache et par an, mais toute moyenne peut cacher des écarts importants entre vaches. CALL et
STEVENSON, (1985) suggerent une moyenne de 13.5 mois ; COLEMAN et al. (1985) quant
a eux notent une moyenne de 13.7 et de 13 mois. WEBB (1989) quant a lui observe une

moyenne minimale de 424 jours.

5.1.2.3. L’intervalle vélage insémination fécondante moven :

(“est un  critére étroitement corrélé avec le précédent, les variations de I'IVIF expliquent a
plus de 90% les variations de I’'IVV ; il est connu plus rapidement, et il est utilisé pour

apprécier la fécondité du troupeau.
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L’objectif pour les exploitations laitieres est compris selon les auteurs entre 85 et 130 jours
(ETHERINGTON et al. 1991 a), et elles sont comparables aux moyennes individuelles
cnregistrées en €levage laitier et comprises entre 89 et 116 jours (STEVENSON et al., 1983b :
HAYES et al., 1992). WEBB (1989) a enregistré une valeur moyenne de 144 jours.

D’une maniére générale, 100% des vaches ont un IVIF compris entre 40 et 110 jours, a
deéfaut, moins de 15% de vaches ont un IVIF supérieur ou égal a 110 jours.

L’intervalle VIF varie peu jusqu’a une mise a la reproduction de 60 jours, puis il
augmente de facon modérée lorsque la mise a la reproduction s’éléve jusqu’a 90 jours. En
revanche, pour les mises a la reproduction trés tardives (> 90 jours), PIVIF atteint les 134
jours.

Une diminution de cet intervalle lié a2 1’augmentation du nombre de lactations a été observée
en betail laitier (DOHOO et al., 1982/1983 ; FAUST et al., 1988) et allaitant (GREGORY et
al., 1990b) ; d’autres auteurs ont fait I’observation inverse (ERB et al., 1985).

En ce qui concerne la race Jerseys, I'IVIF est significativement affecté par les maladies du
post-partum, I’age au premier vélage, ainsi que la production laitiére durant les 70 premiers
jours de lactation, par contre chez la race Holstein, IVIF n’est pas affecté par la production

laitiere (FONESCA et al., 1983).

5.1.2.4. La valeur moyenne de Pintervalle vélage-1°" chaleur :

L’évaluation de ce paramétre est importante car la fertilité ultérieure de I’animal dépend
d’une reprise précoce de I’activité ovarienne aprés le vélage; STEVENSON et CALL
(1983), un objectif de 70 a 85% de chaleurs détectées est a atteindre durant les 60 premiers
jours du post-partum. Une moyenne de 65 jours a été révélée par EL-HADJ DAOUR (1996),
quant a SPICER et al. (1990), ils rapportent une durée moyenne plus courte de 42 jours ;
BRITT et al. (1989) eux notent une durée de 47 jours.

Selon SPICER et al., (1993), cet intervalle peut varier entre 9 et 78 jours.

HANZEN (1994) a rapporté des valeurs de 79, 67, et 59 jours pour les troupeaux
allaitants, mixtes, et laitiers. Cette différence serait due A une insuffisance de P’intensité de la
dctection des chaleurs, aux différences génétiques ainsi qu’a la conduite d’élevage ; et a un
effet d’un ancestrus du post-partum prolongé des troupeaux allaitants.

Celui-ci résulte de causes diverses dont I’impact majeur exercé par la présence d’un veau au

pis et la nutrition (HANZEN, 1986).
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Des €tudes ont montré que cet intervalle était plus long chez les vaches qui vélent a 2 ans
comparces aux vaches plus dgées (MC DOUGALL et al., 1995).
Une forte production augmente cet intervalle (DHALIWAL et al.1996).

5.1.2.5. L’intervalle vélage —1" ovulation :

La premiere ovulation du post-partum a lieu en moyenne entre 17 et 37 jours avec une
variabilité de 6 a 83 jours ; au 25°™ jour post-partum 75% des vaches doivent ovuler, et & 50
jours post-partum 95% reprennent leur activité sexuelle. Une petite proportion de vaches
n’ovulera pas a 60 jours ou plus aprés la parturition. Selon SPICER et al. (1990), SPICER et
al. (1993), cet intervalle varie entre 13-46 jours avec une moyenne de 25 jours.

Certains facteurs influencent I’intervalle vélage-1°" ovulation dont la balance énergétique, le
potentiel génétique de la femelle, I’état de ’utérus, le caractére laitier ou allaitant, I’age a la
mise bas, I’habitat et la saison. En effet, les vaches fortes productrices et allaitantes ont un
intervalle 9 jours plus longs. L’augmentation de la fréquence de traite 3 ou 4 fois/jour peut
aussi retarder le rétablissement de Iactivité cyclique de I’ovaire.

_pére

5.1.2.6. L’intervalle vélage insémination :

Ou délai de mise a la reproduction ou période d’attente (Volontary waitinng period) , il doit
se situer entre 60-65 jours ; 100% des vaches doivent étre saillies pour la premiére fois entre
45-70 jours. HANZEN

(1994) observe un allongement de cet intervalle qui est plus significatif dans les troupeaux
allaitants (85 jours) que mixtes (76 jours) ou laitiers (73 jours).

WEBB (1989) a trouvé une moyenne de 77 jours ; d’autres auteurs suggérent une moyenne
comprise entre 70 et 90 jours (COLEMAN, 1985).

Les valeurs moyennes des troupeaux sont comparables aux moyennes enregistrées chez les

vaches laitieres et comprises entre 62 et 91 jours (ELDON et OLAFSON, 1986).

L’absence de différences dans les troupeaux pluripares et primipares n’est observée que
dans les troupeaux laitiers. Certains auteurs considérent comme objectif une valeur moyenne
normale de 65 a 80 jours (RADOSTIS et BLOOD, 1985 ; GARDNER ,1992).

Dans certains €levages, plus de 80% des animaux sont inséminés pour la premiére fois au
cours des trois premier mois apres le vélage, objectif considéré comme optimal (WEAVER,

1986).



Une €tude réalisée sur la fécondité des vaches laitieres en Sarthe et Loir-et-Cher, montre
que la fertilité s’améliorerait de fagon linéaire au fur et a mesure que l’intervalle VIAI
augmente. Ainsi pour un IVIA1 inférieur a 40 jours, le taux de réussite en 1° IA est de
347 % et 31.3% des vaches nécessitent au moins trois interventions. Pour celles dont
PIVIAL est supérieur a 90 jours, les taux de fertilité sont respectivement de 58.5 % et 17.4 %
(CHEVALLIER et CHAMPION, 1996).

FOOTE (1978) a rapporté que les vaches inséminées avant 50 jours post-partum avaient un
taux de conception plus faible que celles inséminées plus tard.

LLes vaches inséminées trop tot aprés leur mise bas auront une faible fertilité au contraire
SCHNEIDER et al., ( 1981 ) ont observés une plus grande fertilité chez les vaches inséminées
1Ot a 72 jours comparées aux autres vaches inséminées a 93 jours post-partum.

FONESCA et al. (1983), dans leur étude rapportent un effet de la saison du vélage, de I’age
au velage, les troubles du post-partum, ainsi que de la production laitiere sur I'IVIAL.

Selon HANZEN (1994), un raccourcissement de I’intervalle entre le vélage et la premiére
insémination peut étre imputée au cas des primipares ou des vaches a trés forte production
laitiere, a I’application d’une politique de vélage saisonnier, I’attente en vue d’un traitement
de super ovulation, la détection des chaleurs, un ancestrus prolongé, les problemes infectieux

utérins.

5.2. Facteurs influencant les performances de reproduction bovine:

5.2.1. Effets des facteurs liés aux animaux :

5.2.1.1. Age et parité :
HODEL et al. (1995 a) notent que la fertilité décroit avec I’age de la vache.

SLAMA et al. (1976) n’enregistrent aucune influence de ’age de I’animal sur intervalle
entre vélages, par contre d’autres auteurs constatent, tant en bétail laitier (DOHOO et al.,
1982 / 1983) que viandeux (GREGORY et al., 1990b ; CORI et al., 1990), une diminution de
I’intervalle entre vélages ou entre le vélage et I’insémination fécondante en relation avec I"age
de I’animal. En effet, beaucoup d’auteurs ont remarqué un allongement de ’'IVIF chez les
vaches primipares ; ces problémes seraient surtout remarqués chez les vaches ayant des
problémes au moment de la parturition ainsi que chez les trés jeunes vaches.

DEKRUIF (1975) n’a pas remarqué de différence au niveau du taux de conception chez les
primipares qui ont mis bas normalement et sans rétention placentaire comparées avec les

autres vaches multipares.



L’allongement de 'IVIF est surtout dit a un IV- 1°° chaleurs plus long a cause d’une
incidence plus €levée de I’ancestrus chez les vaches primipares. A I’inverse, un allongement
de ces intervalles avec I’dge ou le numéro de lactation de I’animal, a été rapporté par d’autres
auteurs (ERB et al., 1985). L’intervalle entre le vélage et la premiére insémination augmente

avec le numéro de lactation de I’animal (STEVENSON et al., 1983 b).

RON et al. (1984) notent que les génisses laitiéres sont habituellement plus fertiles que les
vaches, et HANZEN (1996) constate une tendance générale a la diminution des performances

de reproduction avec I’accroissement du rang de lactation.

5.2.1.2. Influence de la lactation :

Les €tudes analysant les relations entre production laitiere et les caractéres de reproduction
ont €té nombreuses. Cependant, elles sont loin de dégager des conclusions comme effet ou
absence d’effets, causes ou conséquences ou effets indirects.

Un antagonisme génétique important peut exister entre une forte production laitiére et la
fertilité chez la vache laitiere (BERGER et al., 1981 ; EVERETT et al., 1966).

LABEN (1982), rapporte qu’il n’y a pas d’antagonisme entre la production et la fertilité si
I’alimentation est correcte.

OUWELTIES et al. (1996) ont remarqué une baisse de la fertilité chez les fortes productrices.
Cependant, LEAN et al. (1989) ont démontré qu’une réduction des performances de
reproduction €tait associ€e a un pic de lactation élevé chez les fortes productrices en
Californie. Les vaches ayant un pic supérieur a 32.2 kg par jour ont un taux de conception
plus faible que les vaches dont le pic est inférieur ou équivaut les 32 kg de lait par jour.

Chez les différentes espéces en général, ’ovulation est supprimée aprés la parturition et
durant la lactation, et ce, pour une période qui varie selon les espéces ; les vaches en lactation
ont une baisse de fertilité et I’intensité d’apparition des chaleurs diminue, comme le
rapportent PURSLEY et al. (1996).

II'est a noter que le taux de gestation a diminué de 65% en 1951 2 50% en 1975 pour
atteindre un taux de 40% de nos jours (NEBEL et al., 1993).

Cette diminution du taux de conception comme le notent HANSEN et al. (1983), et LEAN
et al. (1989), ainsi que le retard d’activité ovarienne, étaient liés a une production laitiére

élevée.



HAGEMAN et al. (1991) notent que 1’accroissement de la production laitiére se traduit par
une augmentation des intervalles entre le vélage et la premiere chaleur, 1’insémination
fécondante, la premiere insémination, et par une baisse de la fertilité.
Cependant LABEN et al. (1982), ont remarqué que les vaches ayant une production laitiére
¢levée avaient une période du post-partum et un IVIF plus courts.

WOLTER (1992) lui remarque que I’intervalle entre deux vélages s'accroit statistiquement
d’un jour pour 100kg supplémentaires par lactation
Les effets de la production laitiére sont rapportés aussi par LAPORTE et al. (1994) dont une
influence significative de la production de lait journaliere sur la fréquence des kystes
ovariens.

Dans leur étude, FAUST et al. (1988), ont remarqué que le taux de réussite par gestation est

plus élevé chez les fortes productrices laitiéres.

Pour bien comprendre le mécanisme physiologique, une production élevée ne semble pas
réduire la fertilité ni le fonctionnement de 1’axe hypothalamo-hypophyso-ovarien mais cela
peut survenir lorsque les apports énergétiques sont en dessous des besoins de production de
I’animal, ces animaux se retrouvent en déficit énergétique et mobilisent leurs réserves
corporelles. Ainsi, SKLAN (1994) note que parmi les facteurs qui limitent la fertilité chez les

vaches en lactation, la balance énergétique

5.2.1.3. L’allaitement :

L’allaitement est considéré comme un facteur déterminant ; en effet, il a été admis que
I’allaitement induisait un allongement de l’intervalle mise bas-léres chaleurs, (MEJIA,
1998) ; FERREIRA et TORRES (1991) indiquent que cet intervalle est plus long chez les
vaches qui allaitent que chez celles qui n’allaitent pas, et que cet intervalle était raccourci par
un sevrage précoce.

L’intervalle vélage-insémination fécondante est aussi plus long pour les vaches allaitantes
que pour les non allaitantes (UGARTE ,1989).

LAMMING (1980) a remarqué que 1’allaitement avait un effet profond. Dans une expérience
menée avec des races a viande croisé, le non-allaitement entrainait I’apparition des premieres
chaleurs 10-33 jours post-partum, alors qu’une vache bien alimentée et allaitante ne

retournera en chaleurs que 98 jours post-partum, (RADFORD et al., 1978).



Ceci est di a un rétablissement de I’activité ovarienne 30 jours post-partum chez la vache
traite comme I’affirment LAMMING et al. (1981) ; alors que les vaches qui allaitent étendent
cette période.
La durée de cette période varie entre 20 et 70 jours chez la vache laitiére et 30 a 110 jours en
bétail viandeux allaitant (RICHARDSON et al., 1983).

Sur un plan physiologique, la glande pituitaire apparait étre réfractaire aux stimulations de la
GNRH dans le post-partum immédiat, et ceci durant 20 jours chez les vaches allaitantes,
comparé a 9 jours pour les vaches Friesian traites, puisque la tétée est un facteur prédominant
affectant la durée du post-partum chez la race viandeuse comme le précise DISKIN et al.
(1992),

La tétée ou la présence d’un veau pourrait exercer un effet inhibiteur en influencant la
production d’cestrogénes (HANZEN, 1986). La tétée inhiberait la synthése d’cestrogénes par
les cellules folliculaires et réduirait le feed-back positif sur I’hypothalamus en inhibant la
sécrétion tonique de LH et de GNRH. La traite réguliére des vaches laitieres est moins
inhibitrice de la libération spontanée de LH que la combinaison traite et allaitement. La
periode réfractaire est probablement due a la durée de la progestéronémie provoquant un feed-
back négatif durant la gestation (LAMMING et al., 1979).

De plus, Pallaitement stimulant la sécrétion de prolactine pourrait étre responsable de
I"augmentation de la durée d’ancestrus ( KARG et SCHAMS, 1974, cité par GEOFFREY,
1996 ).
Ainsi, I'inhibition de la libération de LH peut étre causée par les taux élevés de cortisol
pendant I"allaitement ou durant la suppression du lait, (HAFEZ ,1993).
En Nouvelle Zélande, NAVA SILVA et al. (1994) ont remarqué qu’une restriction de la tétée

chez les vaches primipares entrainait une mise a la reproduction plus précoce.

Selon STEWART et al. (1995 ), les vaches qui continuent d’allaiter leur veau tard la nuit
ont un ancestrus du post-partum plus long. Les stimuli visuels, d’audition et olfactifs sont
suffisants pour prolonger I’ancestrus du post-partum (DISKIN et al., 1995).

La fréquence de I’allaitement a une influence puisque, MARGERISON et al. (1995),
indiquent qu’une restriction de la tétée a une fois par jour augmente la production laitiére sans
retarder la reprise de I’activité ovarienne chez la vache laitiére Zébu.

FITZPATRICK (1994), quant a lui, remarque que la restriction a une fois par jour pendant les
30 jours du post-partum a pour conséquence de réduire la durée du post-partum sans affecter

la production laitiére ni méme le poids du veau au sevrage.
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5.2.1.4. Effet du poids corporel :

Chez beaucoup de vaches laitieres en début de lactation, I’augmentation de la production
laiticre dépasse I’apport en aliments ; comme conséquence, il y a une balance énergétique
ncgative qui résulte chez la vache en une mobilisation des réserves énergétiques. Le résultat
est une perte de poids, la balance énergétique négative est a son maximum 1 2 2 semaines
apres la mise bas et peut persister au dela de 5 a 6 semaines quand le pic de production est
atteint. Pendant cette période, la prise d’énergie alimentaire est plus faible que la quantité
d’énergie nécessaire a la production laitiere (ANDREW et al., 1994). Pour compenser ce
deficit 'animal utilise ses réserves de graisse justifiant une proportion plus élevée (39 % des
vaches maigres) dont I’état corporel est de 1.0 ou 1.5 ou 2.0 sont retrouvés au deuxieme mois
de lactation.

Le niveau énergétique a une influence significative sur activité ovarienne. En effet, dans
les troupeaux laitiers, 1’ancestrus du post-partum est conditionné en grande partie par le bilan
energétique des animaux (BUTLER et al., 1981). Le déficit énergétique retarde la reprise
d’une activité cyclique normale, et cet effet semble étre modulé par des facteurs hormonaux,
les peptides opiacés (B endorphines, enképhalines) synthétisés pour stimuler les centres
nerveux de la prise de nourriture. Selon BUTLER et al. (1989), ces peptides inhibent la
synthése hypothalamique de GNRH diminuant ainsi la libération de LH.

Les peptides opiacés stimulent aussi I’insuline et I’insuline like growth factor ( IGF-1 ) dont
le taux plasmatique reste faible lors d’insuffisance énergétique.
L’insuline influence la croissance folliculaire en agissant directement sur I’ovaire ou en
régulant via le liquide céphalo-rachidien I’activité de I’hypothalamus en fonction du statut
énergétique de I’animal (BASKIN et al., 1987 ; PORETSKY et al., 1987).
La baisse du taux d’insuline et de 'IGF-1 associé au déficit énergétique peut étre considéré
comme un facteur limitant majeur de Iactivité ovarienne aprés le part chez la vache laitiére.
Des niveaux bas de glucose et d’insuline durant les premiers mois de lactation déprécient la
sécrétion de LH ou agit directement sur ’ovaire en inhibant la sécrétion de stéroides
HAFEZ, 1993).

BUTLER et al., (1989) suggerent qu’une balance énergétique négative déprécie I’activité

ovarienne en inhibant la libération pulsatile de LH.
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L’effet du poids corporel sur les performances de reproduction a €té largement décrit par
les auteurs. En effet, une perte de poids excessive en début de lactation peut étre néfaste pour
la fertilité de la vache.

BULMAN et al. ( 1977 ) ont noté que I’état corporel des vaches au vélage est plus important
que le niveau alimentaire au cours du post-partum, et les vaches qui sont en mauvais état au
vélage mais qui sont alimentées pour prendre du poids, ont un intervalle moyen vélage-
premier cestrus de 76 jours. Cette valeur est réduite de moiti€é quand les vaches sont en bon
¢tat au vélage.

I apparait que le rythme et I’importance de la perte de poids subis par la vache laitiére en
début de lactation influencent tous deux I’intervalle vélage-premiére ovulation, I’intervalle
vélage- premier cestrus, le taux de fécondation, et I'IVF (YOUDAN, 1975).

MC CLURE (1961) a montré que les vaches qui perdaient le moins de poids aprés la mise
bas et gagnaient du poids au moment de la saillie avaient de grandes chances de concevoir a la
premiere saillie plus que les vaches qui montraient un rétablissement plus faible de leur poids
corporel durant le début de lactation.

HARESIGN et al. ( 1978 ), observent que les vaches Frisonnes qui perdent moins de 35 kg en

début de lactation ont un IV-1°"

insémination moyen de 72 jours, alors que celles qui perdent
davantage ont un intervalle de 104 jours. Le méme auteur rapporte qu’on nourrit les vaches de
facon a ce qu’elles perdent 0.5 kg / jour pendant les 70 premiers jours de lactation, et que
celles qui perdent beaucoup plus de poids sont des vaches qui ont des problémes de
reproduction.

Les vaches qui perdent plus d’une unité d’état corporel présentent un taux de réussite de la
premiere insémination plus faible que chez les vaches qui maintiennent des réserves au
moment de leur mise a la reproduction (FERGUSON ,1993). Selon le méme auteur, une
fertilité optimale (% de conception a 50 %) est maintenue lorsque le déficit énergétique
cumulé ne dépasse pas 350 Mcal, ce qui représente une perte inférieure a une unité d’état
corporel.

Une alimentation inadéquate supprime I’cestrus chez les jeunes femelles en croissance plus
que les adultes. Les niveaux énergétiques bas conduisent a I’inactivité ovarienne et 2
I"ancestrus chez les races a viande qui allaitent ; il est possible de raccourcir la période
anovulatoire des génisses primipares en augmentant 1’apport énergétique durant les derniers

mois de gestation.
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GEARHART et al. (1990) ont montré que I’excés d’embonpoint au vélage et la
mobilisation excessive de réserves durant les deux premiers mois de lactation favorisent
I’expression des pathologies infectieuses, digestives, et de reproduction.

Une sous production et une mauvaise fécondité sont observés lorsque les vaches mettent bas

dans un mauvais état général (BAISHA et al., 1982).

Il a été démontré qu’il y avait une corrélation directe entre la production laitiere et la
balance énergétique négative, de méme qu’entre la balance énergétique négative et
Pintervalle mise bas —1° ovulation qui se trouve allongé, ce qui devicnt signifiant dans les
premiéres quinzaines de lactation ( BUTLER et SMITH ,1989 ).

CROXTON (1976), a proposé les notes d’état corporel a respecter au fur et a mesure du

déroulement de la lactation.

Note d'etat corporel
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Figure 8: Objectifs pour I’évolution des notes d’état corporel chez les vaches laitiéres

Frisonnes au cours du cycle de lactation (CROXTON, 1976)

En se référant a ses valeurs, I’éleveur peut repérer les vaches qui sont en train de perdre
trop de poids en début de lactation pour prendre ensuite les mesures appropriées.
En conséquent, il est judicicux de faire consommer a la vache le plus possible d’une ration
riche en é€nergie afin de limiter au mieux sa perte de poids tout en s’assurant qu’elle ingére
suffisamment de fourrages de bonne qualité pour maintenir celle du lait. Cette technique doit

permettre une production laitiére €levée sans perturber la fertilité du troupeau.
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Par contre limiter I’ingestion énergétique de I’animal en 1’alimentant pour qu’il perde du
poids a cette période peut se traduire par une perte de poids supplémentaire pour couvrir les
besoins de la production de lait. Si cette perte dépasse le seuil que 1’animal peut tolérer, il s’en
suit que la production laitiere et la reproduction en soient toute deux affectées.

Cependant, Les apports ne doivent pas étre excessifs pour éviter I’infécondité, la sous-
production, et les réformes précoces. Ces contres performances seraient en rapport avec la
fréquence élevée des vélages difficiles, I’allongement de 1’ancestrus du post-partum, une
réduction de la fertilité et le dysfonctionnement hépatique et mammaire li€s a une infiltration

graisseuse importante chez les génisses grasses au moment du part.

5.2.1.5. L’état de santé des animaux:

Dans les exploitations de vaches laitiéres, les maladies d’élevage représentent une
composante essentielle des performances, compte tenu de leurs conséquences biologiques
(baisse de production, infécondité ....), et économique (cott vétérinaire, réforme précoce, ....).
Ainsi de nombreux troubles de santé peuvent affecter les résultats de reproduction telles que
les infections et les maladies spécifiques qui sont responsables de mortalités embryonnaires et
d’avortements , ainsi que les affections ovariennes dont le risque d’apparition diminue
avec I’age selon certains auteurs et augmente selon d’autres (DOHOO et al., 1984 ).

Les retards d’involution utérine et les métrites chroniques sont associé€es a 1’allongement de
I’IVIA1 et donc se répercutant sur ’IVIF, aussi une dégradation de fertilité. Il est nécessaire

d’observer des mesures hygiéniques strictes au cours de la période du vélage.

5.2.1.5.1. Le vélage et la période périnatale :

Elles constituent les moments préférentiels d’apparition de pathologies métaboliques et non
métaboliques susceptibles d’étre responsables d’infertilité et d’infécondité.

PHILIPSSON (1976) a constaté une baisse des performances de reproduction et une plus
grande proportion d’animaux vendus a la suite de vélages difficiles.

DOHOO et al. (1984) ont remarqué une diminution importante puis progressive des

difficultés de vélage avec le rang de lactation des vaches laitiéres.

5.2.1.5.2. Le vélage dystocique :

Le vélage dystocique est di en général a une disproportion foeto-pelvienne résultant de

I’influence de facteurs foeto-maternels.
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La fréquence des accouchements dystocique est plus importante chez les primipares que chez
les pluripares (THOMPSON et al., 1983) ; une fréquence différente entre les races laitieres et
viandeuses est a noter.

L’accouchement dystocique entraine des déchirures du tractus génital essentiellement le
cervix, entrainant ’apparition d’infections et un retard du retour des chaleurs.

Selon BARKEMAN et al. (1992b), ce facteur contribue a diminuer les performances de

reproductions ultérieures des animaux

5.2.1.5.3. La rétention placentaire :

La vache souffre de rétention placentaire si le placenta n’est pas complétement expulsé
dans les 12 heures qui suivent I’expulsion du veau. Une fréquence de 5 a 10 % de rétention
placentaire est considérée comme normale. Cependant cette fréquence augmente avec la

fréquence des vélages difficiles ou prématurés, ou par les infections bactériennes.

Tableau 3 : Influence de la non délivrance sur les parameétres de la reproduction

(METGE, 1990)

Parameétres saines Non-délivrances
VIF 109 141
TRII 64.4% 50.7%

Le retrait manuel du placenta est proscrit a cause des blessures qui s’ensuivent et qui peuvent
provoquer une stérilit€ permanente ; une stérilité temporaire provoque une augmentation du
nombre de jours avant le retour des chaleurs. La rétention placentaire est souvent suivie
d’autres complications (infections utérines et pyométries).

Elle entraine de I’infertilit¢ (COLEMAN et al., 1985), et de I’infécondité (HILLERS et al.,
1984), et son effet sur I’intervalle entre vélage est de 0 a 10 jours.

Les causes prédisposant les métrites contribuent a I’apparition des rétentions placentaires, et
il est a noter que les déficiences en sélénium augmentent les rétentions placentaires et les

metrites.



La prévention de la rétention placentaire doit inclure une hygiene parfaite au vélage ainsi

qu'unce alimentation bien équilibrée au moment du tarissement.

5.2.1.5.4. L’involution utérine :

La durée de I’involution utérine est normalement d’une trentaine de jours. Ses effets sur les
performances de reproduction ont €té peu étudiés ; en I’absence de métrites, il ne semble pas
qu’un retard d’involution réduise la fertilité ultérieure de la vache.

FONESCA (1983), note que I’dge affecte ’involution utérine chez les vaches Jerseys, ainsi

que la production laitiére.

5.2.1.5.5. Les métrites:

La métrite est une inflammation de 1’utérus, le plus souvent d’origine microbienne.

On distingue les métrites puerpérales, aigués, sporadiques, survenant dans les jours qui
suivent le vélage, les métrites chroniques, cliniques ou subcliniques, évoluant de facon

enzootique au bout de quelques semaines.

Tableau 4 : Influence des métrites sur les parametres de reproduction
(METGE 1990).

Parametres saines métrites
VIF 81j 106 j
TRI1 67.5% 52%

Les conséquences des métrites sur la fertilité sont graves, puisqu’en moyenne elles
provoquent un allongement de 10 a 20 jours de 'IVIF, une chute de production de plus de
10% du taux de non-retour en chaleurs aprés la premiére insémination, et souvent une

augmentation du pourcentage de vaches ayant 3 inséminations ou plus.

Sclon COLEMAN et al. (1985), I’infection utérine entraine un allongement de 7 jours de
'IV-1°" insémination et de 0.31 inséminations en plus.
SMITH et al. (1982) rapportent un allongement de 8 jours, alors que SANDALS et al., 1979,

rapporte un allongement de 25 jours en plus.
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5.2.1.5.6. La fiévre vitulaire:

Appelée aussi Fievre du lait ou Hypocalcémie, elle a lieu au moment ou a I’approche de la
mise bas. Elle est causée par une demande excessive de calcium au moment de la lactation.
Une augmentation du risque de fieévre vitulaire avec I’dge de I’animal a été observée
(THOMPSON et al., 1983 ; CURTIS et al., 1984).

Pour maximiser le taux de conception, on doit prévenir les désordres de reproduction. Les
vaches souffrant de désordres métaboliques comme la fievre vitulaire ont une grande
incidence de désordres de reproduction et un faible taux de conception. Le taux de conception
a la premiére insémination serait de 38% pour les vaches traitées de fiévre vitulaire, alors

qu’il est de 47% pour les vaches saines.

Selon SMITH (1992), I’incidence des kystes ovariens est de 20% pour les vaches souffrant
de fievre vitulaire, alors qu’il n’est que de 4% pour les vaches saines.
La fievre vitulaire peut entrainer diverses conséquences chez I’animal 4 savoir :
» Difficultés de vélage ;
» Une augmentation du prolapsus utérin ;
» Augmentation des rétentions placentaires ;
~ Augmentation possible de métrite ;
~ Une diminution de la production laitiére ;
~ Diminution des performances de reproduction ;

» Réduction de la vie productive du troupeau.

5.2.1.5.7. La gémellité :

II'semble que la gémellité dépend de la race, et varie avec la saison (EDDY et al., 1991) ; elle
est plus €levée chez les vaches dont la production laitiére est supérieure 2 la moyenne
(CHAPIN et VANVLECK, 1980).

Les principales conséquences de la gémellité sont un raccourcissement de la durée de
gestation, une augmentation de la fréquence des avortements, des accouchements dystociques,
des rétentions placentaires, de mortalités périnatales, de métrites et de réforme (FOOTE,

[981). Les vaches laitieres ayant donné naissance a des jumeaux sont i la différence des

vaches allaitantes, moins fertiles.



5.2.1.5.8. Les boiteries :

Par son incidence économique (baisse des performances liées a I’inconfort et a la douleur

qu’elles procurent aux animaux, et leurs réformes anticipées) et sa fréquence élevée, la
pathologie de I’appareil locomoteur en particulier du pied représente une part trés importante
des problemes sanitaires de la vache laitiere ; en fait, les boiteries seraient au troisieme rang
de la hiérarchie des troubles pathologiques, aprés Iinfertilité et les mammites (FAYE et al..
1O88).

En Angleterre, GORDON ( 1996 ) indique que 25 a 30 % des vaches sont atteintes de
boiteries, ce qui représente un sérieux probleme de santé et financier puisque la fertilité en est
atteinte. La plus grande incidence des boiteries a lieu entre 2 2 4 mois aprés le vélage, ce qui
coincide avec la période de mise a la reproduction des vaches. Les boiteries entraineraient un

IVV plus long ainsi qu’un taux de réussite en premiére insémination plus faible.

5.2.2. Effets des conditions d’élevage :
b

5.2.2.1. Conduite de la reproduction :

5.2.2.1.1. Détection des chaleurs :

Les chaleurs ou cestrus, sont une période de réceptivité sexuelle caractérisée par la monte qui
se produit normalement chez les génisses pubéres et les vaches non gestantes. Cette période
de réceptivité dure de 6 a 30 heures et se répéte en moyenne tous les 21 jours. L’expression
des chaleurs suit un cycle journalier trés prononcé. La plupart des tentatives de monte se
produisent la nuit, les résultats de nombreuses recherches indiquent que plus ou moins 70%
des montées se produisent entre 7 heures du soir et 7 heures du matin. De maniére a pouvoir
détecter plus de 90% des chaleurs dans un troupeau, les vaches doivent étre observées aux
premicres heures de la matinée, aux heures tardives de la soirée et a intervalles de 4 A 5 heures
pendant la journée. (WATTIAUX, 1995).

O’FARRELL (1980), constate que les périodes tot le matin et tard ie soir sont les heures les
plus importantes pour la détection des chaleurs.

Le pic de chaleur est aussi remarqué par ESSLEMONT et BRYANT (1974), avec 65% de
monte qui ont lieu entre 19 heures et 7 heures du matin.

Selon MC DONALD (1989 ), les premiéres chaleurs chez la vache ont lieu 40 i 50 jours
apres la parturition, et un simple examen attentionné des ovaires montre que la premiere
ovulation a lieu 25 a 30 jours post-partum ; la premiére croissance folliculaire et ’ovulation

seraient accompagnées par des chaleurs silencieuses.

[



C’est pourquoi méme avec de trés bonnes conditions de détection, I’efficacité effective
dépend des vaches (cestrus raccourci, signes discrets, manifestations nocturnes). Certains
auteurs ne détectent que 50 a 60 % de vaches en cestrus (WILLIAMSON et al., 1972) .
HANZEN (1996) précise que jusqu’a un quart des vaches inséminées ne seraient pas en

chaleur.

On insiste sur la précision de la détection des chaleurs comme point important de maintien
d’une performance de reproduction élevée. La détection des chaleurs constitue donc un des
facteurs les plus importants de fécondité et de fertilité puisqu’en dépendent non seulement
I’intervalle entre le vélage et la premiére insémination, les intervalles entre inséminations et le
choix du moment de I’insémination par rapport au début des chaleurs (COLEMAN et al.,
[985). Selon ce dernier, les recommandations pratiques d’observation des chaleurs durant
trois périodes de 20 minutes chacune ne seraient jamais appliquées ou presque par les
¢leveurs.

Pour maximiser sa production totale, une vache doit étre saillie 80 a 90 jours apres le vélage.
Ceci lui permet de produire un nouveau-né et de commencer une nouvelle lactation, tous les
12.5 a 12.8 mois. Que ce soit une saillie naturelle ou une insémination artificielle, la détection

précoce des chaleurs est essentielle pour obtenir de bons résultats de reproduction.

5.2.2.1.2. Moment et technique de ’insémination :

Un meilleur résultat du taux de conception est obtenu lorsque I’insémination artificielle est
réalisée entre le milieu des chaleur et six heures aprés leur fin (DE KRUIF, 1978).

Les inséminations trop précoces de méme que celles effectuées le matin méme aprés
detection, donnent de moins bons résultats. La qualité de la semence ainsi que les conditions
de préparation des paillettes ont un effet non négligeable.

Les variations imputées a la technique d’insémination sont liées au non respect du protocole
de décongélation de la semence avant son dépét, ainsi qu’aux modalités de conservation de

semence non conformes aux normes. (SEEGERS, 1998).

5.2.2.1.3. Moment de mise a la reproduction :

On observe que la fertilité augmente progressivement jusqu’au 60°™ jours du post-partum, se
maintient entre le 60°™ et le 120°™ jour puis diminue par la suite (HILLERS et al., 1984). L.a

réduction d’un jour de délai de la premiére insémination s’accompagne d’une réduction

6



¢quivalente de ’intervalle entre le vélage et I’insémination fécondante (DOHOO, 1983).
Plusieurs recherches ont montré que le taux de conception était réduit chez les vaches mises a

la reproduction 50 jours apres la mise bas (SMITH, 1992).

5.2.2.2. Logement et environnement :

5.2.2.2.1. Systeme d’habitat :
L.’étable pour les vaches laitiéres constitue la partie principale des batiments. C’est I’outil de
production indispensable destiné a abriter les animaux pour optimiser leur production, et

permettre a I’éleveur d’entretenir son troupeau dans des conditions de travail satisfaisantes.

» 1l est nécessaire de prévoir des surfaces et des volumes d’air de vie suffisants: En
batiment fermé, une vache laitiére doit disposer d’un volume d’air de 25 a 30 m3. en ce qui

concerne les recommandations pour les différentes étables :

Taleau S : Surface de Paire de vie pour les vaches laitiere dans les différents types

d’étable (METGE, 1990).

Type d’étable Surface  d’aire  de|Surface de Pair d’exercice (m2/ vache)
couchage (m2/ vache) Stabulation Stabulation
limitée permanente
Etable a
stabulation L=1,702a1,90
| entravée I=1,00a 1,15
- Etable a
stabulation libre 4546 3as 4a6
Etable a
stabulation libre a L=2,20a2,50 3as 4a8
logettes [=1,102 1,20

Le gabarit des vaches conditionne également :
» La longueur d’auge : qui doit étre de 0.70 a 0.75 m/ vache.
» La largeur des couloirs de retour de salle de traite, de 0.90m.

» lLargeur des couloirs de contention, de 0.80m. (METGE ,1990).




Il faut prévoir aussi une bonne orientation des ¢étables ouvertes afin de bénéficier d’un bon
ensoleillement tout en se protégeant des vents dominants. Pour les batiments fermés, il faudra
assurer une bonne €limination de la vapeur d’eau dégagée par les vaches ; en fait une vache
laitiere produit entre 350 a 500 g de vapeur d’eau par heure selon la température ambiante.
Cette vapeur doit étre renouvelée a raison de 0.5 m3 / h/ kg de poids vif. (METGE ,1990).
Une aire d’exercice assez grande pour permettre aux animaux de se mouvoir, rendant ainsi
plus efficace le controle des chaleurs. Le logement de la vache a traire doit étre séparé de
I’¢table et €loigné de la salle de traite. Il est nécessaire aussi d’aménager a I’intérieur de la
stabulation d’un parc pour les vaches dont la date du terme approche, et ce parc doit étre
abondamment paillé, une désinfection de celui-ci doit étre minutieuse. (METGE ,1990).

I.es désordres de reproduction causés par les infections sont fréquemment constatés chez les
vaches en stabulation entravée ( DE KRUIF, 1975). La détection des chaleurs est plus facile a
observer en stabulation libre qu’en stabulation entravée.

La nature du sol aussi a une influence considérable sur les performances de reproduction ; les
sols glissants (en lisiers) sont associés a une réduction des tentatives de chevauchement
comme 'indique  BRITT (1986). 11 en est de méme pour les sols durs (en béton)

comparativement aux sols recouverts de litiére.

BARNOUIN (1983), note que le logement des vaches du groupe A mauvaise fertilité est
principalement la stabulation entravée, la stabulation libre dominant dans le groupe de vache 2
bonne fertilité, ces résultats convergent avec ceux cités par PACCARD (1981), indiquant une
supériorité de la stabulation libre au niveau des performances de reproduction, par le biais

d’une plus grande facilité de détection des chaleurs et d’un plus grand exercice des vaches.

5.2.2.2.2. Climat :

[l affecte directement les capacités reproductives de la vache et indirectement la qualité et la
quantité¢ de son alimentation. De nombreux auteurs indiquent qu’une humidité élevée et/ou
une température ambiante défavorise la fertilité et la fécondité en augmentant le nombre
d’inséminations et en prolongeant I’'IVIF.

Selon des é€tudes réalisées, la fertilité et la fécondité présentent des variations saisonnicres

(HAGEMAN et al., 1991).



Les conditions thermiques sont une contrainte sérieuse pour les performances de
reproduction surtout pour les fortes productrices Holstein et Friesiane originaires des régions
tempérées.

Ainsi, le taux de conception chez les Holsteins varie en fonction des saisons ; il est de 52 %
en hivers et 24 % en été (BARKER et al., 1994).

En effet, GWAZDAUSKAS et al. (1975), rapportent une suppression de la fertilité durant les
périodes chaudes des mois d’été.

En climat subtropical, les études menées par ALI et al. (1983) en Iraq, démontrent un effet
defavorable du stress thermique en saison d’été sur la fertilité des vaches Friesian.

A Cuba, FERNANDEZ LIMIA et al. (1990) remarquent le méme probléme.

En Afrique du Sud, DUPREEZ et al. ( 1991 ), rapportent un faible taux de conception en
premiere insémination qui est de 33 % quand I’index température- humidité est élevé
comparé a un taux de 74% quand cet index est plus bas.

Cependant, En Arabie Saoudite, I’industrie laitiere arrive quand méme a faire face aux
probleémes thermiques durant les mois d’été ; en assurant des batiments d’élevage modernes et
climatisés (GORDON et al., 1987).

Il est bien connu que les vaches sont défavorablement plus affectés par les hautes
températures que les génisses ; dii probablement a leur plus grande production interne de
chaleur (THATCHER et COLLIER, 1986).

COLEMAN et al. (1985), rapportent un retard dans I’apparition des premiéres chaleurs de 9
jours pour les vaches vélant au printemps comparées a celles vélant durant les autres saisons.

SILVA et al. (1992) rapportent un allongement de I’IV-1" insémination de 7 jours, ainsi
qu’un allongement de I’IVIF de 12 jours, et de I’IVV de 13 jours pour les vélages des saisons
chaudes.

D’autres effets sont: un retard du début de la puberté, une réduction de I’intensité des
chaleurs, des chaleurs silencicuses, une augmentation de mortalité embryonnaire, ainsi qu’unc
dépression de la spermatogeneése chez le taureau sont a souligner ( BOND, 1972).

La faible luminosité jouerait aussi un réle défavorable.

5.2.2.2.3. La saison :
En région tempérée, les auteurs ont remarqués que la fertilité était plus élevée au printemps
qu’en automne ou en hiver (ANDERSEN, 1966 ; De KRUIF, 1975 a). L’explication générale

qu’on puisse donné a cette faible fertilité en saison d’automne et d’hivers est la plus grande



difficulté a détecter les chaleurs. Certains auteurs supposent aussi que la courte durée du jour
contribue a diminuer la fertilité (ROINE, 1973 ; DEAS, 1971).

Cette faible fertilité entraine un faible taux de réussite en premiére insémination, plus de
repeat-breeders, un plus long IVV, et IVIF (BOYD et al., 1961a ; HEWETT, 1968).

En région tropicale, une pauvre fertilit€ est observée durant les périodes seches; les
principaux échecs se manifestent par une augmentation du nombre d’inséminations par
conception, et de I’ancestrus, et ceci est dii au stress thermique ainsi qu’a une réduction de
I’alimentation. La saison ou 1’on remarque une fertilité élevée est la saison pluvieuse
(JAINUDEEN, 1976).

FONESCA (1983), rapporte que les vaches vélant de décembre a février avaient un IV-11A

de 6.5 jours de plus que les vaches vélant de septembre a novembre.

5.2.2.3. Troupeau- exploitation :

5.2.2.3.1. Taille du troupeau :

Les effets sont variables avec une tendance a la dégradation des performances avec
I’accroissement de la taille du troupeau. Ceci résulte d’une moins bonne surveillance ainsi
qu’une moins bonne détection des chaleurs, et d’un moins bon rationnement individuel.

Des études concluent a la diminution de la fertilité avec la taille du troupeau (LABEN et

al.1982).

5.2.2.3.2. Facteurs humains:

La technicité, la disponibilité et le comportement de I’éleveur et du personnel exercent une
influence sur les performances de reproduction ; en effet divers questionnaires d’évaluation
des capacités de gestion et des attitudes de I’éleveur face a son exploitation et de la perception
de ces problémes ont confirmés I’importance de ces facteurs sur la fréquence d’apparition des
maladies mais également sur les performances de reproduction (HANZEN, 1996).

VALLET et al. (1997), rapportent que les activités extérieures a I’exploitation, ainsi que le

tempérament nerveux de I’éleveur seraient des facteurs de risque d’infécondité.
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IMPACT
ECONOMIQUE
D’UNE MAUVAISE
FERTILITE



Le lien entre les performances de reproduction et le résultat économique de atelier laitier
est complexe, la reproduction en dehors de la production de veaux ne correspond pas a un
volume de production commercialisable pour lequel toute variation est directement
transposable en argent, elle n’est pas non plus un facteur de production, et il est difficile de lui
donner une véritable signification économique.

Cependant, la reproduction contribue au résultat économique de 1’exploitation laitiére en
modifiant Pefficacité du processus de production ou les prix percus pour les produits mis sur
le marché.

L’explication de ces contributions fournit les bases nécessaires a I’estimation de I’impact
¢conomique de variations dans les résultats économiques.

Les problémes techniques de la production de viande et de lait sont liés les uns a la
production de veaux et les autres aux contraintes de type socio-économique qui risquent

d’entrainer un certain découragement des agriculteurs vis a vis des spéculations animales.

GORDON (1996), estime qu’une pauvre fertilité coite des millions de livres chaque année
a I’industrie laitiére Irlandaise. Une grande partie de cette faible fertilité serait dii & un retard
de conception causé par une mortalité embryonnaire précoce. Aux USA, la moyenne de vie
d’une vache n’est que de S ans, et produit pendant sa vie productive deux veaux et deux
lactations compleétes, ce sont les échecs de reproduction qui sont tenus pour cause majeure de
cette courte vie productive. En grande Bretagne, chaque cycle oestral non suivi par une
gestation coite 75 £; WHEADON (1993), lui estime ’échec a la premiére insémination 2
110 $ NZ par retour.
Selon DE FONTAUBERT ( 1988 ), pour 100 vaches de race charolaise qui ont plus de trois
ans, 88 a 92 veaux naissent vivants dans I’année, parmi ceux-ci 80 & 85 vivent jusqu’au
sevrage.
Plusieurs causes sont a I’origine de ce faible rendement: les facteurs pathologiques

représentent 30% des réformes, 1’age tardif de la mise a la reproduction et I’intervalle entre

velage (JACTEL, 1985).

Ainsi une vache produisant 4000 kg de lait / lactation et dont I’intervalle entre deux
vélages est de I'ordre de 365 jours produit 600 kg de lait supplémentaire en début de
deuxiéme lactation alors qu’elle n’aurait produit que 240 kg de plus en fin de premiére
lactation si la date de vélage avait été retardée de la durée moyenne d’un cycle de 21 jours
(ATTONATY, 1973).



Sur le plan économique, les répercussions d’une diminution défavorable des résultats de
reproduction constitue le coiit de I’infécondité / infertilité.

LLes conséquences d’un mauvais niveau de fertilité sont nombreuses :

» Une augmentation des frais vétérinaires ;

» Un allongement et une meilleure persistance de la lactation en cours ;

» Une augmentation du taux de réforme, ce qui signifie un amortissement rapide des
femelles et leur remplacement par des animaux jeunes donc moins productifs dans
I’immédiat ;

» Une modification des lactations ultérieure des animaux conservés, le décalage des mises
bas soumet les lactations ultérieures a de multiples effets saisonniers modifiant les conditions
de production.

La plupart des études visant a estimer le coiit de I’infertilité n’ont considéré qu’une partie
des répercussions, le plus souvent sur la production laitiere. Les études les plus fines sont
celles de SOL et al. (1984) et de DIJKHUIZEN et al. (1985) qui estiment séparément chacune
des quatre composantes citées puis en font la somme. Une telle méthode revient a considérer

que la politique de réforme et de renouvellement est fixée, ce qui n’est souvent pas le cas.

6.1. Nature et évaluation des pertes :
6.1.1. Pertes liées a I’allongement de ’intervalle vélage- vélage :

Un allongement de Dintervalle vélage-vélage de 12 a 14 mois se traduit par une perte
théorique de 0.12 veau / vache et par an, compte tenu de 10% de mortalité la différence est de
0.11 veau utilisable en moins / vache / an.

Une réduction de la productivité laitiere due a I’allongement de I’intervalle vélage-vélage ou
de I’intervalle vélage-insémination fécondante conduit a une substitution d’une phase de forte
production liée au redémarrage de la lactation par un prolongement de la lactation moins
productif quantitativement, ce qui se traduit par une réduction de production de lait par jour
de vie productive totale de I’animal (période comprise entre le premier vélage et la réforme).
La réduction subie varie de 0 a 15 % selon I’intensité des troubles a ’origine de 1’allongement
de I'IVV.

L’impact économique de I’allongement de I’'IVV est d’abord lié au taux de détection des
chaleurs et la durée de I’intervalle vélage- premiére insémination (JANSEN et al., 1987).

Fondamentalement, a I’échelle du troupeau, les répercussions dépendent de la proportion

d'animaux concernés. Si elle est limitée, la répercussion totale reste peu marquée en raison de

mécanismes tampons (I’éleveur peut différer 1’alimentation, ne pas vendre certaines
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geénisses...). Seulement, a partir d’un certain seuil ce type de mécanisme ne joue plus,
I’impact tend a s’accroitre plus que proportionnellement avec le nombre d’animaux concernés
(BOICHARD, 1988).

La répercussion économique d’un méme retard de fécondation différe d’une vache a I’autre.
Elle dépend aussi de I’exploitation concernée, notamment en fonction de I’opportunité
¢conomique du regroupement saisonnier des vélages. En effet, un décalage de la saison de
vélage peut €tre a ’origine de taux plus élevés ou plus faibles, ou conduire a produire plus en
période favorable ou défavorable du calendrier fourrager.

Enfin, ’impact économique d’un allongement de I’IVV dépend faibiement du prix du marché
des veaux de huit jours (BOICHARD, 1988).

Cependant un allongement de cet intervalle est globalement favorable au niveau de
production et a la santé de la vache ramenée par unité de temps. Cet allongement permet
d’utiliser en moyenne une proportion plus faible de concentré.

ATTONATY et al. (1973) évaluent la perte produite par un allongement de I’intervalle
vélage-vélage comme allant de 4.6 a 5.6 FF / j ; LOISEL (1976) rapporte une pertede 3a 5
FF/ j au dela de 365 jours. Ce méme auteur a rapporté une perte de 160 kg pour un niveau de
production de 6000 kg pour un intervalle de 12 et 13 mois.

La marge par vache diminue de 2.08 £ / jour quand I’intervalle moyen entre vélages du
troupeau passe de 365 a 385 jours (MMB, 1978), ceci comprend la diminution de la
production laitiere annuelle par vache, les rentrées plus faibles provenant de la vente des
veaux et I’augmentation des coiits de dépréciation du troupeau.

ESSLEMONT ( 1978 ) propose un manque a gagner plus modéré de 1.20 £ par vache pour
chaque jour de retard observé au-dela de 45-50 jours, bien que cette estimation présente une

augmentation plus prononcée quand cet intervalle dépasse 120 jours.

6.1.2. Impact économique d’une réforme :

L’impact économique des réformes est trés variable, il expliquerait a lui seul la moitié des
différences de I’impact économique total de I’infertilité/infécondité entre exploitations
(JANSEN et al.1987).

Ce méme auteur souligne que cette composante de 1’impact économique de I’infécondité
représenterait une part équivalente a celle de I’allongement de I’'IVV dans I’impact
¢conomique de I’infécondité en élevage laitier, et elle varie cependant selon les exploitations.
Elle est par ailleurs dépendante avant tout des valeurs assignées 2 la génisse de remplacement

(cout de production ou prix d’achat) et des cours sur le marché des vaches de réforme.
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Néanmoins, JANSEN et al. (1987) notent que les pertes dues 2 I’allongement de I'IVV et
celles dues aux réformes anticipées sont indépendantes.

Tout animal est destiné a étre réformé. Donc un taux minimal de réforme intervient dans un
troupeau donné et d’autres causes autres que 1’infécondité conduisent i réformer. En soi, une
réforme pour infécondité correspond a2 un manque i gagner qui correspond surtout 2

I’€limination de vaches en premiére et deuxiéme lactation.

centimes/
litre prodit

AN
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Figure 9 : Surcroit d’une réforme anticipée par rapport a une réforme en 5™
lactation (SEEGERS, 1996).

La décision de réforme immédiate ou différée concerne préférentiellement les animaux peu
productifs, peu fertiles ou dgés. La politique choisie dépend aussi des paramétres techniques
et économiques de I’élevage ou extérieurs 2 I’élevage. La politique de réforme-
renouvellement n’est donc pas fixe mais s’adapte aux conditions.

Comme a chacun des choix, est associée une espérance de revenu futur différente, le coit
d’une baisse de fertilité dépend donc de la conduite de I’élevage.

Un animal réformé en fin de deuxiéme lactation et non en quatrieme conduit a imputer 2000
FE sur deux années productives et non sur quatre ou six, la réforme est inévitable. Mais, elle
devrait intervenir plus tard. Les réformes effectuées par les €leveurs pour infertilité ou

infécondité sont fréquentes : 7.6 % d’élimination annuelle.
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Une réduction éventuelle de la valeur bouchére dans le cas de réforme involontaire n’existe
pas, c’est au contraire I’inverse (SEEGERS et al., 1990).

Selon BOICHARD (1988 ), dans un élevage d’un niveau laitier donné, le coiit de I’infertilité
est plus €levé pour les meilleures laitiéres parce que ces animaux sont les plus intéressants
cconomiquement et en cas de réforme, ils sont remplacés par des génisses de niveau inférieur.
Selon  SEEGERS ( 1992 ), une vache réformée pour infertilité ou infécondité est
prétérentiellement en deuxiéme ou troisiéme lactation, et I’index lait est plus élevé que dans
les autres réformes, a fort début de lactation , la réforme intervenant plus de dix mois apres le

vélage.

6.1.3. Pertes liées aux inséminations supplémentaires et a la réduction de progres
génétique :

Le systeme de tarification de I’insémination le plus répandu en France entraine une faible

répercussion apparente des coiits des inséminations supplémentaires ; cependant , le niveau
cleve d’utilisation de paillettes pénalise le tarif de 1’ensemble des inséminations artificielle .
Ces surcolts sont a prendre en compte dans les élevages recourant au paiement a la paillette
lorsque ces achats concernent les animaux infertiles. Cependant, I’infertilité dans tout les cas
génere un travail supplémentaire qu’il soit quantitatif ou qualitatif rarement comptabilisé.

Si le stock de génisses de remplacement est limité, 1’éleveur est conduit a repousser la
réforme d’animaux peu productifs, ce qui provoque un retard de progrés génétique du
troupeau. Cependant, ce mécanisme n’est pas trés important puisque le progres génétique sur

la voie mere fille est bien plus limité que la voie pére fille.

6.1.4. Nature et évaluation des coiits de maitrise :

Les colits de maitrise résultent des traitements et des interventions (dont les médicaments et
les prestations vétérinaires), préventifs, correctifs ou curatifs en vue de maintenir les
performances de reproduction (prévention), de les améliorer (correction), ou de limiter leur
répercussion (traitement curatifs).

Les charges totales générées correspondent au montant consenti pour obtenir le niveau
observé de performances de reproduction.
Une partie des mesures de maitrise, notamment celles qui ne sont pas médicales, peuvent

donner lieu a un effet en retour bénéfique sur la production : limitation du déficit énergétique



en premiere lactation s’accompagne d’un accroissement des productions individuelles
(SEEGERS et al., 1996).
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OBJECTIFS

Objectif 1 : Evaluation de la production laitiére annuelle par région.

Objectif 2 :

o Evaluation des parameétres de reproduction par région.

o Influence de la production laitiére sur les paramétres de reproduction.

@)

Evaluation de la note d’état corporel en relation avec le premier vélage.

Objectif 3 : Evaluation des pertes d’animaux au sein des élevages.



MATERIELS ET
METHODES



Pour décrire I’état actuel des performances de reproduction et de production laitiere des

3

vaches “ améliorées ” importées, nous avons mis en place une enquéte durant la période de
septembre 1999 a février 2001, sur un effectif global de 378 vaches laitieres appartenant a 19
¢levages de trois régions différentes :
» La premiere, située dans la zone sub littoral irrigable, regroupant les régions de montagne
et représentée par la commune de Mazouna ( wilaya de RELIZANE ), sur un effectif de 111
vaches appartenant a 9 éleveurs.
~ La deuxieme, située dans les zones sahariennes et pré sahariennes et représentée par la
commune de Guerrara (wilaya de GHARDAIA ), sur un effectif de 74 vaches appartenant a 7
eleveurs.

~ la troisieme, située dans la zone littorale et la zone tellienne du nord et représentée par la

( wilaya de BLIDA ), sur un effectif de 193 vaches, et réparties dans trois fermes différentes.

Le cheptel expérimental est constitu¢ de génisses et de vaches de race Pie-noire, Pie-rouge, et

Prime Holstein.

S’appuyant sur un questionnaire simple, le recueil des données de base s’est déroulé par
plusieurs visites au sein des €élevages et a porté sur :

v I’age de I’animal ,

v les dates de vélage, et d’insémination ou de saillie,
v" le numéro de lactation , la production laitiére
v

la durée d’allaitement du veau, ainsi que le type d’alimentation.

La production laitiére est calculée pour 2 régions Relizane et Guerrara ; au niveau de la région de
Relizane, les données sur la production laitiere de chaque vache ont été apportées par le
questionnaire auquel les éleveurs ont répondu soit par la mesure de la collecte de la vache soit
par une estimation de la production individuelle moyenne de la vache ; et qui a porté sur un
effectif de 31 vaches . Au niveau de la région de Guerrara, les données ont été obtenues par le

controle laitier d’un seul éleveur sur un effectif de 23 vaches et sur une durée de 3 années.
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Le bilan de reproduction établi a partir du questionnaire ; calculé sur deux vélages avec un

etfectif de vaches variant suivant le parameétre étudié et suivant la région qui a permis de chiffrer

pour chaque région :

I’intervalle moyen vélage — vélage (IVV1 et IVV2) exprimé en jours.

I’intervalle moyen vélage — premiére saillie (naturelle et / ou artificielle)

(IVIAl et 1VIA2 ) exprimé en jours.

Le pourcentage de vache ayant un IVIA1 et 2 > 90 jours.

I’intervalle moyen vélage — conception ( IVIF1 et IVIF2 ) exprimé en jours.

Le pourcentage de vache ayant un IVIF1 et 2 > 110 jours.

Taux de réussite a la premiere insémination ( TRIAL ) pour le vélage 1 et 2, exprimé en
% de vaches mises a la reproduction et ayant mis bas.

% de vaches mises a la reproduction ayant 3 IA et plus ( % 31A).

L.’ index d’insémination est le nombre d’1A/ vache par rang de vélage.

Nous avons essayé d’établir une relation permettant de montrer l'influence de la

production laitiere avec les paramétres de reproduction, sur un effectif de 31 vaches.

La note d’état corporel apres le premier vélage est noté 2 a 3 mois post-partum, pour
apprecier I’état d’engraissement des génisses aprés leur premier vélage, il a été apprécier
au niveau des régions de Blida sur 133 vaches et au niveau de Relizane sur 86 vaches,

selon les scores de condition corporelles établies par WATTIAUX , 1995.
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Figure 10 : Scores de condition corporelle ( WATTIAUX, 1995).

L)
0.0

a cause des ventes ou d’abattage des vaches. Elles ont été observées sur 109 vaches au

niveau de la région de Relizane ; et sur un effectif de 70 vaches au niveau de la région de

Guerrara.

L analyse statistique a €té réalisée grace au logiciel SAS. On a calculé pour chaque parametre

decrit la moyenne, et |’écart-type.

i

Les pertes représentent toutes les vaches qui disparaissent lors de notre étude, que ce soit



RESULTATS



1. Evaluation de la production laitiére :

Les résultats de I’évaluation de la production laitiére, réalisée au niveau des régions de Relizane
et Guerrara montrent que :

Au niveau de Relizane, I’estimation de la production laitiere moyenne par vache est de 3551,51
kg / vache/ an avec un écart- type de 951,39 sur un effectif de 31 vaches, sans tenir compte ni
du rang ni du stade de lactation.

Au niveau de Guerrara , la production laitiere a été calculée sur la base d’un controle laitier
hebdomadaire allant sur trois années successives de Mars 1998 jusqu’a Mai 2001, sur un

¢chantillon de 23 vaches.

La repartition de I'effectif en fonction des tranches de production est rapportée dans le tableau ci

dessous.
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Tableau 6 : Répartition des vaches selon la région et selon la production laitiere.

PRODUCTION LAITIERE (kg)

REGION
< 3500 3500- 4000- 4500- 5000- 5500- TOTAL
4000 4500 5000 5500 6000
Nombre % Nombre % Nombre % Nombre % Nombre % Nombre % Nombre
Relizane 13 41,93 i 22,58 1 3,22 10 32,25 0 0 0 0 31
Guerrara 2 8,70 3 13,04 5 21,74 4 17,39 8 34,78 1 4,34 23
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Les résultats du tableau montrent que :
o Au niveau de de Relizane :

o 41,93 % des vaches ont une production < 3500 kg ;

o 32,25 % ont une production comprise entre 4500 et 5000 kg ;

o 22,58 % une production comprise entre 3500 et 4000 kg ;

o et 3,22 % ont une production comprise entre 4000 et 4500 kg.
o Au nivean de Guerrara :

34,78 % des vaches ont une production de 5000 a 5500 kg ;

o 21,74 % ont une production comprise entre 4000 et 4500 kg ;
17,39 % ont une production comprise entre 4500 et 5000 kg ;
o 13,04 % ont une production comprise entre 3500 et 4000 kg ;
o et 4,35 % une production eatre 5500 et 6000 kg.

o

Mammmmhmmmmumde
Guerrara et Relizane.



Afin de comparer ’évolution de la production laitiére au niveau de la région de Guerrara,
nous avons mesuré la moyenne et [’ecart-type pour les trois lactations.

Tableau 7 : Répartition de la production laitiére selon le rang de lactation au niveau de la
région de Guerrara .
|REGION | Rang de| Production totale | Ecart-type |
| | tactation (Moyenne ea kg)
Lactation1 | 502417 | 106563 |
EGUERRARA m=23) |
' [ Lactation 2 [ 287098 977,38 |
| | @-n)
| [ Lactation3 | 388826 148457
| | @=23

Les résultats du tableaun montrent que la production moyenne :
o en lactation 1, elle est de 5024,17 kg/ vache/ an avec un ecart-type de 1065,63 ;
o en lactation 2, elle diminue pour atteindre 4870,98 kg/ vache / an avec un ecart-type
de 977,38 ;
o en lactation 3, elle atteint les 3888,26 kg/ vache/ an avec un ecart-type de 1484,57 .

La représentation schématique de ces données est rapportée par la figure ci-dessous.

lactation 1 lactation 2 lactation 3

Figure 11 : Evolution de la production laitiére au cours des trois lactations a Guerrara.



2. Evaluation des paramétres de reproduction :

Nous avons mesuré les paramétres de reproduction sur deux vélages, apres le premier et le
deuxieme vélage, au niveau des régions de Relizane, Guerrara et Blida ; les effectifs sont

différents selon les régions et selon les parametres calculés.

IVVI= Intervalle Velagel-velage2 IVV2= [ntervalle Velage2-velage3

4 e ( L

~

IVHA (vI)= Intervalle VI-1¢ saillic naturelle et / IVIIA (v2) = Intervalle V2 -1°¢ saillic naturelle et /ou
r\’% artificiclle . \—A;niﬁ\cicllc
A IVIF (v1)= Intervalle V1- conception IVIF (v2)q Intervalle V2- conception
4
1 T
Velagel LA (v1) IF (v1) V2 11A (v2) IF (v2)

Figure 12 Intervalles caractéristiques de notre étude.

Les velages 3, 4, et 5 n’ont pas été pris en compte étant donné le manque d’eftectifs. Pour

chaque paramétre, nous avons calculé la moyenne et I"écart-type par rang de vélage.

Les resultats sont rapportés dans le tableau ci-dessous.
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Tableau 8 - Evaluation de la moyenne et de I’écart-type pour les parameétres de reproduction
selon le rang de vélage et par région.

| |
' Paramétres REGION
RANG | de RELIZANE GUERRARA BLIDA

DE ‘I’ I - «ﬁ_._..n.. —— j__v.v e = ‘.AMM.‘-—_ e e i,...., - ....4‘,__.‘......,,, ;.m.v.>.._., D Ec.a't-_

VELAGE ) type?(i)%typef(i)ftwe

VWi | 40 | 88 | 43641

|

|
1

1 IVHAQD | 8985 | €21 | 11,49 | S699 | 11438 | 7181

IVIF (V1) 1152,1“1’3,98 us'n | T244 | 164,38 | 131,86
I il { :

f
|
|

| |
f
]

IVV2 | 43184 | 3850 | 4529

2 CIVIIA(V2) | 101,25 | 5453 | 10881 | 81,76 ;w”,ss | 9484 |
lvm(vz)[ns,u,usm 14526 | 9512 | 168,58 121,89

Les résultats montrent que :

o LlVVlestde:

* 410 jours, avec un écart-type de 88, dans la région de Relizane.

= 436,41 jours avec un ecart-type de 95,84 dans la région de Guerrara.
= 438,52 jours avec un ecart-type de 136,26 dans la région de Blida .

o LIVIIA(vl)estde:

* 89,05 jours, avec un écart-type de 62,21 dans la région de Relizane.
- 111,49 jours, avec un écart-type de 56,99 dans la région de Guerrara.
. 114,88 jours, avec un écart-type de77,81 dans la région de Blida .

o TIVIF(vl)estde:

- 152,1 jours, avec un écart-type de 93,98 dans la région de Relizane .
- 149,77 jours, avec un écart-type de 72,44 dans la région de Guerrara.
- 164,88 jours, avec ua écart-type de 131,86 daas la régioa de Biids .
o L'IVV2estde:

= 431,84 jours, avec un écant-type de 88,50 dans la région de Relizane .
= 4529 jours, avec un écart-type de 88,39 dans la région de Guerrara .
® 449,35 jours, avec un écart-type de 117,55 dans la région de Blida .
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o LIVIIA (v2) est de -

- 101,25 jours, avec un écart-type de 54,53 dans la région de Relizane .
- 108 88 jours, avec un écart-type de 81,76 dans la région de Guerrara .
= 99 56 jours, avec un écart-type de 94,84 dans la région de Blida.

o L’ IVIF(v2)estde:

- 175,83 jours, avec un écart-type de 103,79 dans la région de Relizane .
. 145,26 yours, avec un écart-type de 95,12 dans la région de Guerrara .
= 168,58 jours, avec un écart-type de 121,89 dans la région de Blida .

La représentation schématique de ces données est rapportée par la figure ci-dessous.

EAAD
-MlA(ve)
' BIVIF(R) |

1 analyse des parameétres de reproduction séparément montre que
L INTERVALLE VELAGE-VELAGE :

O Pour le rang de vélage N° 1 : Les résultats obtenus, traités par région sont rapportés
dans le tableau ci-dessous.
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Tableau 9 : Résultats des IVV1.

L’intervalle vélage- vélage

Région <400J 400- 600 j > 600 j
nombre % nombre % nombre %
Relizane 32 60,38 18 33,96 3 5,66
Guerrara 22 43,14 27 52,94 2 3,92
Blida 24 54,55 13 29,58 7 15,91

Les résultats montrent que le pourcentage de vaches dont :
o I'IVVI est inférieur a 400 J est de :

* 60,38 % au niveau de Relizane

= 43,14 % au niveau de Guerrara

* 54,55 % au niveau de Blida.

o I'IVVI est compris entre 400- 600 jours est de :

® 3396 % au niveau de Relizane.

= 52,92 % au niveau de Guerrara.

= 2955 % au niveau de Blida.

o I'IVVI est supérieur a 600 jours est de :

= 5,66 % au niveau de Relizane.

= 3,92 % au niveau de Guerrara/

* 15,91 % au niveau de Blida.
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Histogramme 3 : répartition des IVV1 par région

0 Pour le rang de vélage N° 2 : Les résultats obtenus, traités par région sont rapportés
dans le tableau ci-dessous.

Tableau 10 : Répartition des IVV2.

| L’intervalle vélage- vélage l

Région i <400J 400- 600 > 600 j

[ nombre | % | nombre | % | mombre | %
Relizane | 7 %3 | 1 57,89 1 526 |
Guerrara | 16 woo | 21 | 5250 | 3 75
Blida T S0 | 6 | 3w 3 1500

Les résultats montrent le % de vaches dont :
o I'IVV2 est inférieur a2 400 J est de -
= de 36,84 % au niveau de Relizane
= et 40 % au niveau de Guerrara
= 559% au niveau de Blida.
o TP'IVV2 est compris entre 400- 600 jours est de :
= 5789 % au niveau de Relizane.
= 35250 % au miveau de Guerrara.
= 30 % au niveau de Blida.



o ’IVV2 est supérieur a 600 jours est de :
= 5,26 % au niveau de Relizane.
= 7.50 % au niveau de Guerrara
*= 15 % au niveau de Blida.

La représentation schématique de ces données est rapportée par la figure ci-dessous

Histogramme 4 : Répartition des IVV2 par région.

L’INTERVALLE VELAGE- SAILLIE ( naturelle et / ou artificielle) :
0 Pour le rang de vélage N° 1 : Les résultats obtenus, traités par région sont rapportés

dans le tableau ci-dessous.
Tableau 11 : résultats des IVIIA(v1).

| L’intervalle vélage- saillie ( naturelle et/ ou artificielle) E
| | <aj 40-70 70-90 j >90j

Région Mnombre | % | nombre | % | nombre | % |nombre| %
|
I

|
| |

| 930 | 28 |325 | 22 |2558 | 32,56
5 I

| Relizane 28
|Guerrara | O | © | 8 | 1404 | 10 |1754| 39 | 6342
| I | | |
[Bida | 11 1| 20 2020 14 1414 |




Les résultats montrent le % de vaches dont :
oP'IV1IA{vl) est <40 Jestde :
* 930 % au niveau de Relizane
e 11, 11 % au miveau de Bhida.
o 'IVIIA(v1) est compris entre 40- 70 jours est de :
® 32 56 % au niveau de Relizane.
* 14,04 % au niveau de Guerrara.
* 20,20 % au niveau de Blida.
o PIVIIA{v]1) est compris entre 70 -90 jours est de :
® 5,26 % au niveau de Relizane.
© 7,50 % au niveau de Guerrara/
® 15 % au niveau de Blida.
o TPIVIIA(vl) est> 90 jours :
® 32 56 % au niveau de Relizane.
® 68 42 % au mveau de Guerrara.
® 54,55 % au niveau de Blida.

La représentation schématique de ces données est rapportée par la figure ci-dessous.

T
AL

Histogramme 5 : Répartition des "'IVIIA(v1) par région .
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L Pour le rang de vélage N° 2 : Les résultats obtenus, sont rapportés dans le tableau ci-

dessous.

Tableau 12 : Résultats de 'IVIIA(v2) .

L’intervalle vélage- saillie ( naturelle et/ ou artificielle)
<40 j 40- 70 70- 90 j >90j
hegiog nombre % nombre % nombre | % | nombre %
Relizane 2 5,56 13 36,11 5 13,89 16 44,44
Guerrara 4 6,67 19 31,67 11 18,33 26 43,33
Blida 4 7,84 25 49,02 8 15,69 14 27,45

Les résultats rapportés par le tableau 12 montrent le % de vaches dont :
o'IV11A(v2) est <40 ] est de :
e 556 % au niveau de Relizane
e 6, 67 % au niveau de Guerrara.
e 7.84 % au niveau de Blida.
o 'IVIIA(v2) est compris entre 40- 70 jours est de :
e 36,11 % au niveau de Relizane.
® 31,67 % au niveau de Guerrara.
e 49,02 % au niveau de Blida.
o 'IV1IA(v2) est compris entre 70 -90 jours est de :
e 13,89 % au niveau de Relizane.
¢ 18,33 % au niveau de Guerrara.
® 15,69 % au niveau de Blida.
o 'IVIIA(v2) est > 90 jours :
¢ 44 44 % au niveau de Relizane.
® 43 33 % au niveau de Guerrara.

e 27.45 % au niveau de Blida.
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La représentation schématique de ces données est rapportée par la figure ci-dessous.

Histogramme 6 : Répartition des I'TVIIA(v2) par région.

L INTERVALLE VELAGE- CONCEPTION :

Nous avons utilisés le terme intervalle vélage- conception pour lever le doute du fait de

I"utilisation conjointe de la saillie naturelle et artificielle pour la région de Blida uniquement.

0 Pour le rang de vélage N° 1 : Les résultats obtenus, sont rapportés dans le tableau ci-

dessous.

Tableau 13 : Reésultats des IVIF(v1) .

| L’intervalle vélage- saillie { naturelle et/ ou artificiclle)

| <a0j 40-30 30-110 >110§

Région | nombre | % | nmombre | % | nombre | % |mombre| %

| | | I N
[Relizane | 3| 18 28| 14 [6a7| 2 | eLs
[Guenmana o | o B 22,81| 3 | 6667
[Blida | 769 [262] 3 s 14 [s38s)




Les résultats rapportés par le tableau 13 montrent le % de vaches dont :

o I'IVIF1 est <40 J est de :
* 1,18 % au niveau de Relizane
* 7,69 % an niveau de Bhda.

o I'IVIF1 est compris entre 40- 80 jours est de -
® 21,18 % an niveau de Relizane.
® 10,53 % au niveau de Guerrara.
® 26,92 % au niveau de Blida.
o I'IVIF1 est compris entre 80 -110 jours est de -
® 16,47 % au niveau de Relizane.
* 22 81 % au niveau de Guerrara .
* 11,54 % au niveau de Blida.
o IPIVIF1 est > 110 jours -
* 61,18 % au niveau de Relizane.
® 66,67 % au niveau de Guerrara.
® 53 85 % au niveau de Blida.

i
s

<40J 40-80J 80-110J >110J
intervalles

_ Histogramme 7 : Répartition des IVIF(v 1) par région
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H Pour le rang de vélage N° 2 : Les résultats obtenus, sont rapportés dans le tableau ci-

dessous.

Tableau 14 : Résultats des IVIF(v2).

L’intervalle vélage- saillie ( naturelle et/ ou artificielle)
<40j 40- 80 j 80- 110 >110j
Région nombre % nombre % nombre % | nombre %
Relizane 0 0 7 19,44 4 11,11 25 69,44
Guerrara 2 3,33 13 21,67 12 20,00 33 55,00
Blida 0 0 -] 25,00 6 30,00 9 45,00

Les résultats rapportés par le tableau 11 montrent le % de vaches dont :
o I'lVIF(v2) est <40 J est de :
¢ 3,33 % au niveau de Guerrara.
o P'IVIF(v2) est compris entre 40- 80 jours est de :
¢ 19,44 % au niveau de Relizane.
e 21,67 % au niveau de Guerrara.
® 25,00 % au niveau de Blida.
o I'IVIF(v2) est compris entre 80 -110 jours est de :
e 11,11 % au niveau de Relizane.
e 20,00 % au niveau de Guerrara.
* 30,00 % au niveau de Blida.
o I'IVIF(v2) est > 110 jours :
® 69,44 % au niveau de Relizane.
® 55,00 % au niveau de Guerrara.

e 45,00 % au niveau de Blida.
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La représentation schématique de ces données est rapportée par la figure ci-dessous.

%
e

S

<40J 4080J 801104
Intervalles

>110J

DO BUDA

i
3
3

ey
Sk
N

Histogramme 8 : Répartition des IVIF(v2) par région.

TAUX DE REUSSITE DE L’INSEMINATION :

Ce taux est calculé aprés les vélage let 2, le taux de réussite a la premiére insémination (
TRIA1) est le taux de mise bas,et le pourcentage de vaches mises a | areproduction ayant eu

trois inséminations ou plus ( % 3 1A ).

O Pour le rang de vélage N° 1 : Les résultats obtenus, sont rapportés dans le tableau ci-

dessous.

Tableau 15 : Taux de réussite de I'insémination .

] Taux de réussite de Pinsémination

% 3 1A

Region | TRIA1
["Nombre Y%

nombre %

Relizane 24 27,90

| 25 29,06

Guerrara 26 ! 43,36

17 2982
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Le taux de réussite en premiére insémination est de :

0 28 % au niveau de Relizane,

o 47,36 % auniveau de Guerrara,

Le % de vaches nécessitant 31A et plus est de :

o 29,06 % au niveau de Relizane,

0o 29,82 % au niveau de Guerrara.

o Pour des considérations techniques, le TRIAI n’a pas été calculé dans I’exploitation de
Blida, néanmoins le % des vaches repeat- breeders est de 25,92 %.

La représentation schématique de ces données est rapportée par la figure ci-dessous.

Histogramme 9 : Répartion du taux de réussite TRIA1 et le taux de 31A et plus selon les
régions de Relizane et Guerrara.
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O Pour le rang de vélage N° 2 : Les résultats obtenus, sont rapportés dans le tableau ci-
dessous.
Tableau 16 : taux de réussite de I'insémination .

! Taux de réussite de Pinsémination
Region TRIA1 %3 1A
Nombre % nombre %
Relizane 7 | 18,91 10 27,02
Guerrara ; 25 | 4032 | 13 | 22,58

Le taux de réussite en premiére insémination est de

o 19% au niveau de Relizane. .

o 40,32 % au niveau de Guerrara.

Le % de vaches nécessitant 31A et plus est de :

o 27,02 % au niveau de Relizane.

o 2258 % au miveau de Guerrara.

o Dans la région de Blida, le % de vaches repeat- breeders est de 21,56 %.

Histogramme 10 : Répartition du taux de réussite TRIA1 et le taux de 3IA et plus selon les
régions de Relizane et Guerrara.
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L’INDEX D’INSEMINATION :

Tableau 17 : Index d’insémination par rang de vélage

Région Relizane Guerrara
1 Nbre d’IA 176 110
Nbre de vache 86 57
Nbre moy d’1A/ vache 2,04 1,92
2 Nbre d’IA 73 108
Nbre de vache 37 62
Nbre moy d’IA/ vache 1,97 1,74

I.’index d’insémination au premier vélage est de :
o 2,04 insémination / vache au niveau de Relizane.
o 1,92 au niveau de Guerrara .

Au deuxiéme vélage, I'index est de :

o 1,97 insémination / vache au niveau de Relizane.

o 1,74 insémination / vache au niveau de Guerrara .
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INFLUENCE DE LA PRODUCTION LAITIERE SUR LES PARAMETRE DE
REPRODUCTION :

L’influence de la production laitiére sur les parametres de reproduction a été calculée au
niveau de la région de Relizane, sur 31 vaches. Les résultats sont reportés sur le tableau ci

dessous.

Tableau 18 : Répartition des parametres de reproduction selon la production laitiére.

PRODUCTION LAITIERE (KG)

<3500 3500 - 4000 4000 - 4500 4500 - 5000
VIA1 MOYEN(J) 67,11 72,50 80 72,64
% VIAL >90 1,11 % 16,67 % 0 21,43 %
ViF MOYEN (J) 135,78 165 80 130
% VIF > 110} 44,44 % 83,33 % 0 57,14 %
TRIAI 50 % 16,67 % 0 30,77 %
%3 1A 50 % 33,33 % 0 23,08 %

o Le VIAl moyen augmente avec la production, il est de 67,11 jours pour une production

< 3500 kg ; et de 72,64 kg pour les productions allant de 4500 — 5000 kg ; pour ce qui est du
pourcentage de vaches dont le VIA1 > 90 jours, il augmente dans les élevages qui produisent
mieux.
o La fécondité a tendance a diminuée quand la production augmente ; % VIF > 110 jours est
de 44 % pour une production < 3500 kg, puis il augmente pour les production de 3500 a 4000
kg, et diminue pour les production de 4500 a 5000 kg ; I'intervalle VIF moyen varie dans le

meéme sens.
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o Le taux de réussite a la premiére insémination baisse pour les productions de 3500 a 4000
kg, il est de 16,67 % , puis il augmente pour les productions supérieure a 4500 kg ; le
pourcentage de vache ayant 3 IA et plus augmente avec les niveaux de production.

La représentation schématique de ces données est rapportée par la figure ci-dessous.

|—— TRIA1 b

N - |—%31A |

T T L

<3500 3500-4000 4000-4500 4500 -35000
Production laitiéve ( kg )

o8 8

Figure 13 : Répartition des paramétres de reproduction selon la production laitiére.
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NOTE D’ETAT CORPOREL APRES LE PREMIER VELAGE :
La note d’état corporel a été estimé selon I’état d’engraissement des vaches apres le premier

eme

vélage, au moment de la reprise de la fertilité ( entre le 2°™ et le 3*™ mois ).

Les résultats sont reportés sur le tableau ci dessous.

Tableau 19 : Evaluation de la note d’état corporel aprés le premier vélage au niveau des

régions de Relizane et Blida

Région Relizane Blida
Note d’état
<2 26.74 % 44.25 %
2-3 8.14 % 5133 %
3-4 65.12% 442 %
Effectif 86 113

o Dans la région de Blida, prés de 44 % des vaches ont une note < 2 apres le premier vélage,
51.33 % ont une note comprise entre 2 et 3, et 4,42 % seulement ont une note de 3 a 4.
o pres de 65 % des vaches dans la région de Relizane ont une note comprise entre 3 et 4, et

26.74 % ont une note comprise entre 2 et 3 .
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PRATIQUE DE LA TETE:

La durée de l'allaitement du nouveau-né a été calculé an niveau de la région de Relizane
uniquement, du fait que ca soit la seule région qui pratique ce systéme d’élevage, il a porté sur
un échantillon de 73 vaches. Les résultats sont reportés sur le tableau ci dessous.

Tableau 20 - Répartition des vaches selon le nombre de jour d’allaitement au niveau de
Relizane.

Durée d’allaitement | Nombre | %
25 — 30 jours 14 19,18
60 jours 14 | 1918
90 jours [ 21 [36%
| 120 — 180 jours 18 24,76?

o 19,18 % des vaches au niveau de la région de Relizane allaitent leur veau de 30 et 60
jours.

o Pres de 37 % des vaches allaitent leur veau pendant 3 mois { 90 jours ).

o Et prés de 25 % des vaches allaitent leur veau pour une durée de 120 et 180 jours.

i‘@

25-30J 60J 90J 120-180J
Durée d'allaitement

ﬁwjl_:képuﬁﬁondeh@:éed’aﬂahmﬁsdmlemhedewdle.
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PERTES :

Nous avons désigner sous le terme de perte toute vache perdue de notre étude ( cause
d’abattage, ou de vente de la vache pour cause d’infertilité, de maladie, ou sans cause

précise ).Ce parametre a été mesuré au niveau des région de Guerrara et Relizane uniquement.

Les résultats sont reportés sur le tableau ci dessous.

Tableau 21 : Répartition des pertes par région et par numéro de lactation.

REGION Numéro de lactation Nombre %

e P e X7
GURRARA 2 3 4,28
3etd 5 7,14

Effectif 70
1 37 33,94
RELIZANE 2 25 22,93
3 11 10,09

Effectif 109

Les résultats du tableau rapportent que :
o En premiére lactation, les pertes de vaches sont de :
e 34 % au niveau de Relizane,
e 7,14 % au niveau de Guerrara.
o En deuxiéme lactation, les pertes sont de :
e 2293 % au niveau de Relizane,
e 428 % au niveau de Guerrara.
o En troisiéme lactation, les pertes sont de :
e 10,09 % au niveau de Relizane,

e 7.14 % au niveau de Guerrara.
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numéros de lactation.
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DISCUSSION



I. La production laitiére :

La moyenne de la production laitiére au niveau de la région de Relizane est de 3551,51 kg/
vache/ an, avec prés de 42 % des vaches dont la production laitiére est < 3500 kg, et 3225 %
des vaches ont une production de 4500 a 5000 kg .

Au niveau de la région de Guerrara, les productions moyennes de trois lactations sont pour la
lactation 1 de 5024,17 kg / vache/ an; de 4870,98 kg / vache/ an pour la lactation 2 ; et
3888.26 kg / vache/ an ; avec prés de 35 % de vaches dont la production est comprise entre
5000 et 5500 kg, prés de 22 % ont une production comprise entre 4000 et 4500 kg, et
seulement 4,35 % des vaches ont une production entre 5500 et 6000 kg.

Nous remarquons cependant que le niveau de production laitiere est meilleure au niveau de
Guerrara, puisque prés de 32 % des vaches ont un niveau de production compris entre 4500 et
5000 kg / vache/ an ; alors qu’au niveau de Relizane prés de 17 % des vaches seulement ont
ce niveau de production. Et que prés de 35 % des vaches a Guerrara ont un niveau de 5000 et
5500 kg / vache / an , alors qu’a Relizane aucune vache n’atteint ce niveau de production ; ces
différences sont dues essentiellement a la qualité des fourrages qui sont meilleurs au niveau

de Guerrara puisqu’ils sont a base de luzerne, trefle, sorgho.

Nos résultats sont inférieurs aux normes et par rapport au matériel génétique importe,

cependant, leur production ne suit pas une courbe progressive mais régressive.

Comparés aux résultas obtenus par SRAIRI et al., ( 1998 ) au Maroc, nos résultats sont
inférieurs; en effet ,ce dernier obtient une moyenne économique de 6016 kg / vache / an, qu’il

considére comme satisfaisante en ferme expérimentale.

Nos résultats sont aussi inférieurs aux valeurs de production laitiere dans la plupart des
pays de la C.E.E., en particulier la France dont la production annuelle est de 5622 kg
/ vache / an ; I’Allemagne avec une production annuelle de 5950 kg / vache / an; 7195 kg/
vache/an en Suede (INSTITUT D’ELEVAGE , 2000).

DERVISHI (1999), rapporte une moyenne de 7090 kg/ vache/ an en France.

Méme constatation pour la production laitiére aux USA, dont la moyenne serait de 7767 kg en
1998 ; au Japon, la production atteint les 6612 kg/ vache/ an (INSTITUT D’ELEVAGE ,
2000) . Les vaches que nous importons n’expriment pas tous leur potentiel génétique a cause

de la mauvaise gestion de I’élevage.
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BOOTWALLA (1997) rapporte une moyenne de 8000 litres par lactation de 305 jours en

Arabie saoudite ; car le confort thermique et d’élevage est assur€.

Nos résultats sont supérieurs a ceux obtenus par BINADEL ( 1989 ), qui obtient une
production moyenne de 3429 kg en 302 jours pour la race FRISON ; ce dernier explique ce

bas niveau par une baisse des performances en zone tropicale.

Cependant, les trois productions de notre étude au niveau de la région de Guerrara ne
suivent pas une courbe progressive, ceci est peut €tre dit a la non maitrise de la gestion
d’élevage, notamment la température .Car normalement selon ATTONATY ( 1973 ), une
vache produisant 4000 kg de lait, doit produire 600 kg de lait supplémentaire en début de la
deuxiéme lactation.

CRAPLET ( 1973 ), note que la production laitiére augmente de la premiére lactation a la

quatrieéme lactation.

Méme remarque faite par BAZIN ( 1985 ) qui considére qu’une prévision du pic pour la
deuxiéme lactation a partir de la premiére lactation est possible en rajoutant 30 a 35 % au
meilleur contrdle de la premiére lactation ; et pour une prévision du pic pour les vaches en
troisieme lactation, il suffit de rajouter 10 a 15 % au meilleur controle de la deuxieme

lactation.

On considére selon le méme auteur que les vaches en quatriéme lactation et suivantes ont

le méme pic qu’en troisieme lactation.
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1. LES PARAMETRES DE REPRODUCTION :

Les paramétres de fertilité des vaches améliorées importées sont inférieurs aux objectifs.

o L’intervalle vélage- vélage :

C’est un index de fécondité , il représente la production d’au moins un veau/
vache/ an ; cet index doit étre inférieur a un, c’est a dire un objectif de 365 jours.

On considere qu’un IVV normal est compris entre 375 a 390 jours.

Nos résultats rapportent une moyenne supérieure a la normale puisque I’lVV1 moyen est
de 410 jours au niveau de la région de Rlizane, il est plus élevé au niveau de la région de
Guerrara et Blida avec des IVV1 moyens respectif de 436 jours et de 438 jours ; pour 'IVV2
les moyennes sont supérieurs a ’IVV1 avec un 1VV2 moyen le plus grand au niveau de
Guerrara, il est de 452 jours ; de 432 et 449 jours, pour les régions de Relizane et Blida
respectifs.

Nos résultats sont proches de ceux de WEBB ( 1989 ) une moyenne de 424 jours en Floride.

Mais ils sont inférieurs a ceux remarqués en Egypte, dont I'lVV pour cette race est de
540 ; en Iraq et au koweit, il est de 480 ) ( JANDAL ,2001 ).

lls sont supérieurs a ceux rapportés par AGABRIEL ( 1992 ) qui indique une moyenne de
385 jours pour les Charolaises et de 389 jours pour les Limousines primipares.

SRAIRI ( 1998 ), rapporte une moyenne de 391 jours . SILVA et al. ( 1992 ) indiquent un
IVV de 394 jours pour la race Jerseys et 401, 402 jours pour les races Holsteins et Guemseys

respectifs.

GALINA et ARTHUR ( 1989 ) rapportent un IVV de 465 j sur dix races bovines Africaines.

Cependant, le pourcentage des vaches importées et dont I'IVV est > a 400 jours, est le
plus élevé au niveau de Relizane, il est de 58 % pour I'lVV1 et de 34 % pour 'IVV2 ; il est
de pres de 52 et de 53 % pour 'IVV1 et I'IVV2 respectivement au niveau de Guerrara ; et

prés de 29,5 et 30 % au niveau de Blida.



Ces résultats sont supérieurs a ceux observés par AGABRIEL ( 1992 ), puisqu’il rapporte une
proportion de 18.6 et de 22 % des vaches charolaises et limousines respectives dont 'lVV

dépasse les 400 jours.

Quant & KHANGMATE ( 2000 ), il considére qu’en zone tropicale, la fertilite est
perturbée lorsque 30 % des vaches ont un 1IVV > 420 jours : ce méme auteur obtient un taux

de 71.2 % des vaches ayant un IVV < 420 jours.

o L’intervalle vélage- premiére insémination :

Cet intervalle doit se situer entre 60-65 jours, cependant certaines vaches peuvent étre
inséminées pour la premiere fois a 40 jours .

Nos résultats indiquent un intervalle intervalle vélage- 1°* insémination pour les rangs de
vélage 1 et 2 supérieurs a la normale puisque les moyennes des régions de Relizane, Guerrara,
et de Blida pour le rang de vélage 1 sont de 89, 111, et 115 jours respectivement ; et ils sont
pour le rang de vélage 2 de 101, 109, et 99 jours respectivement.

Nos résultats sont supérieurs a ceux de PACCARD ( 1986 ), puisqu’il obtient des résultats
inférieurs de I’ IVIA1 de 73 jours.

COLEMAN ( 1985 ) et HILLERS ( 1984 ) obtiennent un IVIA1 moyen respectifs de 70 et 90
jours.

Certains auteurs considérent comme objectif une valeur moyenne normale de 65 a 80 jours

( RADOSTIS et BLOOD , 1985).

Nos résultats rapportent que 9,30 % des vaches sont inséminées pour la premiere fois apres le
vélage 1 avant 40 jours au niveau de Relizane, prés de 11 % a Blida ; pour le vélage 2, le
pourcentage le plus élevé est au niveau de Blida, puisqu’il est de 8 % des vaches, au niveau de
Guerrara, il est de 6,67 % ; a Relizane, il est de 5,56 % ; ces résultats sont un peu supérieurs a
ceux observés par PACCARD ( 1986 ), qui obtient un pourcentage de 5 % de vache qui sont

inséminées a moins de 40 jours apres le vélage.
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L’ objectif d’inséminer la majorité des vaches dans la période 40 — 70 jours est tres loin d’étre
atteint puisque seulement 32,56 % des vaches au niveau de Relizane, 14 % au niveau de
Guerrara, et 20 % au niveau de Blida sont saillies pendant cette période apres le premier
vélage ; et 36 % a Relizane, 32 % a Guerrara et 49 % a Blida apreés le deuxieme vélage.

PACCARD (1986 ) aussi n’atteint pas cet objectif puisqu’un peu moins de la moitié¢ des

animaux sont dans cette catégorie.

Les saillies qu’on peut considérer comme tardives ( 70 — 90 jours ) représentent le quart des
IA au niveau de Relizane pour le vélage 1, PACARD ( 1986) obtient le méme résultat |
cependant moins du quart des inséminations sont obtenues au niveau de Blida avec pres de

14 % des vaches inséminées, et prés de 17,54 % au niveau de Guerrara aprés le premier
velage ; apres le deuxieme vélage, seulement 18 % au niveau de Guerrara, et 15,69 % a

Blida : et 14 % des vaches sont inséminées a cette période au niveau de Relizane.

Pres de 33 % des vaches au niveau de Relizane sont saillies trop tardivement apres le premier
vélage (plus de 90 jours ), 68 % au niveau de Guerrara, et 54,55 % au niveau de Blida ;
cependant aprés le deuxieme vélage, 44 % des vaches au niveau de Relizane sont inséminees
a plus de 90 jours apres le vélage, et 43 % a Guerrara, et seulement 27 % sont saillies a Blida.

PACCARD ( 1896) obtient 20 % des valeurs supérieure a 90 jours.

o DPintervalle vélage- insémination fécondante :

L objectif pour les exploitations laitiéres est compris selon les auteurs entre 85 et 130 jours
( ETHERINGTON, 1991 a).

Et méme avec un IVIF de 96 jours , on n’obtient pas un veau / vache / an, objectif qui est
difficile a atteindre méme dans les pays industrialisés ; en Suéde, 'IVIF est de 95-105 jours
( JANSON et al., 1980 ).

Nos résultats rapportent des moyennes de 152 jours de Iintervalle vélage- insémination
fécondante aprés le premier vélage au niveau de Relizane, de 150 jours au niveau de Guerrara,

et de 165 jours au niveau de Blida.
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Ces moyennes sont plus importantes apres le deuxiéme vélage au niveau de Relizane avec
une moyenne de 176 jours et au niveau de Blida avec 168 jours, et au niveau de Guerrara cette
moyenne a diminuée par rapport au premier vélage, elle est de 145 jours.

Ces résultats sont un peu plus supérieurs a ceux obtenus par WEBB ( 1989 ) qui obtient un
IVIF moyen de 144 jours ; ainsi qu’a ceux de VALLET ( 1997) qui lui obtient une moyenne
de 108 jours.

KHANGMATE ( 2000 ) obtient un IVIF de 120 jours sur une étendue de 98 a 175 jours.
GALINA et ARTHUR ( 1989 ) indiquent une moyenne supérieure a nos résultat qui est de
195 jours ( 6.5 mois ). En Nouvelle Zélande , TONG et al . (1979) obtiennent des résultats de
I’ordre de 115 a 120 jours.

On estime que plus la moitié¢ des vaches importées sont infécondes, puisque 61 % des vaches
ont un 1VIF aprés le premier vélage > 110 jours au niveau de Relizane, de 66,67 % au niveau
de Guerrara, il est plus faible au niveau de Blida puisqu’il est de 54 % ; apres le deuxiéme
vélage, le pourcentage de vaches dont I'IVIF > 110 jours a augment¢ au niveau de Relizane
puisqu’il est de 69 % , mais il un peu moins élevé au niveau de Guerrara avec un pourcentage
de 55 %, et de 45 % au niveau de Blida
PACCARD ( 1986 ) considére que si 25% des vaches ont un IVIF au dela de 110 jours ,
celles ci sont infécondes; méme constatation que PHILIPOT ( 1994 ) qui lui, note qu’un
quart des vaches ne sont pas fécondes 80 jours aprés le vélage.

VALLET ( 1997 ), lui obtient un pourcentage d’IVIF > 110 jours de 35,1% .

o  Taux de réussite a ’insémination :

Les résultats de notre étude démontrent que le taux de réussite en premiére insémination
au niveau des région de Relizane, Guerrara, est trés loin de I'objectif de 60 % , au premier
vélage, ce taux est de seulement 28 % au niveau de Relizane et de 47 % au niveau de
Guerrara ; aprés le deuxiéme vélage, ce taux diminue a Relizane, il est de 19 % ; a Guerrara,,
il diminue aussi pour atteindre les 40 %. Ce faible taux est peut étre di aux techniques
d’inséminations inadequates.

BINADEL ( 1985 ) indique un taux de réussite de 39 %, et VALLET ( 1997 ) obtient un taux
de 43,7 %.
Nos résultats au niveau des régions de Guerrara ne sont pas treés différents du TRIAI de

PACCARD ( 1986 ) puisqu’il obtient un taux de 50 % de réussite.
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BARNOUIN et al. (1983) indiquent pour deux groupes de vaches a bonne et a mauvaise

fertilité que le taux de réussite en premiére insémination est de 56.7 et 46.6 % respectivement

Pour ce qui est des vaches nécessitant trois insémination et plus, nos résultats rapportent des
valeurs élevées pour les deux vélages ; aprés le premier vélage, ce taux est de 29 %, de 30 %,
pour les régions respectives de Relizane, et Guerrara, au niveau de Blida 26 % des vaches
sont repeat-breeders; aprés le deuxiéme vélage, ce taux est peu moins €élevé que le premier,
cependant, il demeure un peu supérieur aux objectifs, puisqu’il est de 27 %, de 22,5 %, pour
les régions de Relizane, Guerrara, et 21,5 % des vaches sont repeat-breeders au niveau de
Blida .

Dans les conditions normales, seul 6 a 15 % des vaches d’un troupeau nécessitent plus de
trois insémination ( HUMBLOT et al., 1981 ; MAUREL et al.,, 1991).

BARNOUIN et al. ( 1983 ) indiquent pour deux groupes de vaches a bonne et a mauvaise
fertilité que le pourcentage de vaches nécessitant trois insémination et plus est de 14 et

27.7 % de fagon respective.

PHILIPOT ( 1994 ) note que 22 % des vaches ne sont pas fécondées apres leur deuxiéme

insémination.
Nos résultats montrent donc qu’un plus du quart des vaches importées est infertile

puisqu’elle nécessitent trois inséminations et plus. Ces femelles a problemes perturbent la

conduite de ’élevage, occasionnent des frais supplémentaires et pénalisent la fécondite.

o Index d’insémination :

C’est le nombre de services pour obtenir une conception ; ce nombre doit étre inférieur a
1.8. Cependant, deux services par conception sont acceptables.
Nos résultats aprés le premier vélage, sont de 2,04 au niveau de la région de Relizane, de
1,92 au niveau de Guerrara, ils sont proches de ceux rapportés par NEBEL et MCGILLIARD
(1993), qui lui rapporte un index de 2,4 ; CHEVALLIER et CHAMPION (1996) , rapportent
un index inférieur a 2,5.
apres le deuxiéme vélage, I’index est moins €leveé, puisqu’il est de 1,97 au niveau de Relizane,

de 1.74 au niveau de Guerrara, ; METGE ( 1990 ), recommande un index de 1,6 .
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o Influence de la production laitiére :

Le VIA] moyen augmente avec la production. Il est de 67,11 jours pour une production <
3500 kg ; et de 72,64 kg pour les productions allant de 4500 ~ 5000 kg ; pour ce qui est du
pourcentage de vaches dont le VIA1 > 90 jours, il augmente dans les élevages qui produisent
mieux.

PACCARD (1986 ), lui note que le VIA1 moyen diminue avec les niveau de production, alors

que le pourcentage de vache qui ont un IVIAT > 90 jours.

La fecondité a tendance a diminuée quand la production augmente ; % VIF > 110 jours est de
44 % pour une production < 3500 kg, puis il augmente pour les production de 3500 a 4000 kg,
et diminue pour les production de 4500 a 5000 kg ; I’intervalle VIF moyen varie dans le
meéme sens.

Alors que PACCARD ( 1986 ), lui aussi note que le pourcentage de vaches dont 'IVIF > 110
jours diminue avec les niveaux de production, aussi I’ IVIF moyen diminue avec la

production laitiere.

Le taux de réussite a la premiére insémination baisse pour les productions de 3500 a
4000 kg, il est de 16,67 % , puis il augmente pour les productions supérieure a 4500 kg ; le
pourcentage de vache ayant 3 IA et plus augmente avec les niveaux de production.
PACCARD ( 1986 ), lui note une tendance a la baisse du taux de réussite pour les productions
au dela de 4500 kg.

o [PEtat corporel :

Nos résultats affichent qu’au niveau de la région de Blida, prés de 44 % des vaches ont une
note < 2 aprés le premier vélage, contre 26,74 % au niveau de Relizane ; et 65 % des vaches
ont une note entre 3 et 4 au niveau de Relizane, contre seulement 4,42 % au niveau de Blida.
WATTIAUX ( 1995 ), indique qu’une cote de 1,5 ou deux n’est pas désirable parce qu’il
indique un déficit énergétique sévere ; alors qu’un score de 3 est typique d’une vache qui est
en milieu de lactation, une note de 3,5 est désirable en fin de lactation.

DRAME ( 1999), a montré que I’état corporel moyen est égal a 2,8 dans les dix premier jours

de lactation, cette valeur diminue pour atteindre un niveau minimum de 2,5 entre le 51%" et le
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60°™ jour de lactation, puis elle augmente ensuite pour atteindre 3,1 au 291 jours post-

partum.

o les réformes :

Tout animal est destiné a étre réformé, donc un animal de réforme intervient dans un
troupeau donné, et d’autres causes autre que I’infécondité conduisent a cette réforme. Celle-ci
correspond donc a un manque a gagner surtout si elle intervient en premiére ou en deuxieme
lactation.

La décision de réforme doit concerner les animaux peu productifs, peu fertiles ou ages.

Il est a noter qu’un animal réformé en deuxiéme lactation et non en quatrieme conduit a
une perte d’approximativement 24 000 DA sur deux années productives et non sur quatre ou

six. Une élimination annuelle de 7.6 % est fréquente.

D’aprés nos résultats, il apparait qu’en premiére lactation le taux de perte est de 34 %
dans la région de Relizane, et seulement de 7,14 au niveau de Guerrara ; Il atteint les 23 % en
deuxieme lactation, pour la région de Relizane et seulement 4,28 % pour la région de
Guerrara.

Les résultats qu’affichent la région de Relizane sont supérieures a ceux observes par
TROCON ( 1993 ) qui note un taux de réforme de 25 % ; parmi les causes de réforme, il note

une infécondité, une production laitiere insuffisante, ou I’état sanitaire de la mamelle.

DREW ( 1988 ) indique que 29 a 40 % des vaches sont réformées de la naissance au
second vélage pour cause d’infertilité.

LABEN ( 1982 ) lui apporte un taux de 26 % de réforme pour infertilite.



CONCLUSION



L’importation des vaches de race améliorée dans le but d’augmenter la production laitiere
en Algérie a montré ses limites, puisque 1’ Algérie reste toujours parmi les pays les plus gros

importateur de poudre de lait afin de satisfaire les besoins en lait de la population.

L’enquéte menée, nous a permis de déduire la limite d’un élevage intensif en Algérie, les
vaches sont en effet en dehors de leur zone de confort thermique une bonne partie de I’année,
cependant, ainsi les résultats qu’affichent notre estimation de la production laitiére reste en
dessous des normes , dans la contrainte que la moitié¢ de ce cheptel est porté a disparaitre au

bout de la premiére lactation, ce qui limite la vie productive de la vache importée.

la fertilité de ces vaches est mauvaise traduite par un faible taux de réussite en premiere
insémination qui ne dépasse pas pour les trois régions les 48 %, et un pourcentage de vache
de trois inséminations et plus qui atteint les 30 % pour certaines régions. La fécondit€ est elle

aussi médiocre puisque I’IlVV est long et on est loin d’avoir un veau / vache/ an.

Une mauvaise alimentation a base de concentrés notamment et d’un affouragement

médiocre a pénalisé la fonction de reproduction au détriment de la production laitiére.

N
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RECOMMANDATIONS



Des possibilités d’amélioration de ’avenir des races importées peuvent €tre envisages a

SavoIr :
Q maitriser et intensifier la production fourrageére ; au niveau de Relizane et Blida.
Q insister sur le statut alimentaire de chaque vache en fonction de son age, qu’elle soit

gestante ou non, en fonction du numéro de lactation ; au niveau des trois régions.

u encourager le professionnalisme dans I’élevage laitier, I’éleveur doit se doter de
parcelles pour pouvoir étre dépendant en ce qui concerne I’alimentation de ces animaux, il
doit amelioré les conditions d’entretien de ceux-ci, contréler leur production et maitriser leur
reproduction afin de diminuer les intervalles de fertilité et de fécondité ; ceci surtout au niveau

de Relizane et Blida.

Q investir sur I’élevage des génisses, car en dépit de son caractére non immédiatement
productif, il représente la clé¢ de la réussite en raison de son incidence prononcée sur la

carriere ultérieure des vaches laitiéres ;
Q I’état devrait investir dans le croisement et la sélection pour une amélioration

genétique afin d’améliorer le nombre du cheptel bovin laitier ; il est essentiel pour ce point de

bien maitriser I’outil de I’insémination artificielle.

Cette enquéte ne prétend pas apporté une réponse exacte et définitive , mais plus simplement

donner une image de la situation de I’élevage en Algérie.

Une €tude nationale précise doit prolonger ce travail.
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