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INTRODUCTION GENERALE

La mammite est la pathologie la plus coliteuse et la plus importante dans I’industrie
laitiére. Elle se définit comme étant I'inflammation d’un ou de plusieurs quartiers de la glande
mammaire. Elle se caractérise par des changements physiques, chimiques et microbiologiques de
la sécrétion lactée et des modifications pathologiques dans le tissu mammaire (SHARIF et
MUHAMMAD, 2009),

C’est une pathologie multifactorielle qui résulte de I'interaction de plusieurs facteurs
intrinséques et extrinséques, en rapport avec les conditions de I’élevage et le mode de conduite
du troupeau (SHARIF et MUHAMMAD, 2009). Elle représente un probléme sanitaire majeur
dans les élevages laitiers, en particulier ceux ne respectant pas les régles d’hygiéne et dont la
conduite du troupeau reste traditionnelle.

Dans la plupart des cas, I’étiologie de la mammite est d’origine infecticuse. Elle est due aux
bactéries mais parfois aux agents mycosiques. En effet, PENGOV (2002) a pu isoler 187 espéces
de levures et 34 espéces appartenant au genre Prototheca sp. & partir de lait de vaches présentant

les signes de mammites cliniques et subcliniques.

La grande majorit¢ des mammites sont dues aux bactéries, mais il a 6té constaté un
accroissement du nombre des rapports concernant I’¢tiologie fongique (SPANAMBERG er al.,
2008),

La mammite mycosique peut représenter un danger réel dans les ¢levages laitiers par les
pertes considérables qu'elle peut engendrer (baisse de la production laitiere, modifications
organoleptiques du lait, augmentation du comptage cellulaire, agalactie, réforme des vaches avec
Iésions chroniques et parfois méme la mort de I"animal). En plus des pertes économiques directes
et indirectes, le lait mammiteux représente un risque sanitaire pour la consommation humaine

surtout chez les individus immunodépressifs.

Dans la plupart des cas, la mammite mycosique apparait sous l'influence de facteurs dits
"facteurs de rnisque". Ces facteurs conditionnent la contamination de la mamelle, le
développement des champignons dans le tissu mammaire et I"expression clinique de ce type de
mammite. Selon FORTIER (1990), ces facteurs sont des facteurs de déclenchement (traitement
antibiotique, traitement  anti-inflammatoire), des facteurs d’enrichissement (alimentation,
secrétions vaginales et anales) et des facteurs de contamination (mains des trayeurs, matériels de
traite, litiére).




Problématique : Au vue de ces données, la problématique de notre travail consiste a étudier
I"influence des facteurs dits « facteurs de risque » sur I'incidence de la mammite mycosique. Les

(]UCS(iODS quc nous nous sommes posécs sont les suivantes :

1. Quels sont les principaux facteurs de risque a I’origine du développement de la mammite
fongique ? et quel est le degré d'influence de ces facteurs sur la contamination de la

mamelle, le développement des agents mycosiques au niveau du tissu mammaire?

2. Quelles sont les mesures a proposer pour réduire I'incidence des mammites

mycosiques dans les élevages suivis?

3. Les mesures proposées ont-ils un effet significatif sur la réduction de I’incidence de ce type

de mammite ?

Pour répondre a ces questions, nous avons réalisé, dans un premier temps, une synthése
bibliographique, dans laquelle nous avons essayé de décrire les mécanismes généraux et les
facteurs de risque de la mammite mycosique encore peu connue par la plupart des vétérinaires
algériens car aucune étude algérienne publiée n'est disponible. Dans un deuxiéme temps, nous
avons réalisé une étude sur le terrain, en effectuant des prélévements de lait dans deux élevages
bovins laitiers, afin de déterminer la prévalence des mammites fongiques et d'identifier les

champignons en causc.

Au terme de nos résultats, nous avons proposé des mesures sanitaires pour limiter le taux de

prévalence de cette pathologie confirmée par un suivi mycologique (analyses mycologiques),
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CHAPITRE 1 : ETIOLOGIE DES MAMMITES FONGIQUES

L GENERALITES :

Les champignons appelés aussi mycétes, sont des organismes pluricellulaires, immobiles et
hétérotrophes, a savoir, incapables de synthétiser la matiére organique. Ils puisent leurs énergies
des matiéres organiques en décomposition, Cette particularité est liée d’une part a I'absence de
chlaraphvlles chez les chamnionane et d’antre nart an mnde de mitrition ani e fait par
absorption et détermine le mode de vie de ces champignons qui peut aller du simple
saprophytisme au parasitisme (TABUC, 2007). Ni animal, ni végétal, les champignons font
partie du régne fongique.

IL. BIOLOGIE ET PHYSIOLOGIE FONGIOUE :

Il est capital d’avoir quelques connaissances de base sur les propriétés physiologiques des
champignons pour pouvoir comprendre |’épidémiologie amnsi que le pouvoir pathogene des

espéces fongiques impliquées dans la pathologie animale.

1L1. Mode de vie: Les champignons ont adoptes ditterents modes de vie allant de la
symbiose jusqu’au parasitisme en passant par le saprophytisme. Les agents des mycoses peuvent

avoir une origine endogéne ou exogéne (SEGRETAIN ez al., 1974) :

Les champignons endogénes se retrouvent habituellement a I'état saprophytique sur
les muqueuses et les téguments de sujets sains ; dans des conditions particuliéres de 1’hdte, ces
champignons saprophytiques, normalement en petit nombre, se développant abondamment dans

I"organisme hote et deviennent pathogénes. Cest le cas classique de Candida.

Parmi les champignons exogénes, certains sont des parasites obligatoires, d’autres
dans des conditions naturelles (vie saprophytique) vivent en dehors de ’homme. Dans cette
demiére catégorie. certains. comme les Aspergillus, Mucor et Céphalosporium sont trés
répandues dans la nature et ne deviennent pathogénes que lorsque les conditions de I’organisme
hote sont favorables: ils constituent dans ce cas certaines levures (Candiada sp,

Cryprococeus sp) ies champignons « Opportunistes », patnogenes facuitatiis ou occasionneis.




IL2 : Propriétés métaboliques : A |'exception de quelques champignons vivants dans la
panse des ruminants est strictement anaérobies, les champignons sont des aérobies. Les levures
et certains Mucor peuvent toutefois vivre en condition anagrobique tant que la pression en
dioxygéne demeure insuffisante: on dit qu’ils fermentent (BOUCHET er al, 2005). Les
champignons sont des microorganismes hétérotrophes: Ils peuvent se développer seulement si le
milieu leur apporte les éléments nutritifs nécessaires. La paroi rigide de la cellule fongique
I'empéche de phagocyter les substances nutritives complexes du milieu; la moisissure est obligée
de les transformer préalablement en molécules simples et absorbables. Ceci est rendu possible
grice a des dépolymérases qui sont excrétées dans I’environnement. Sous leurs actions les
polyméres complexes sont transformés en molécules simples (monosaccharides, acides gras,
acides aminés) (TUBAC, 2007).

L’équipement enzymatique des éléments fongiques permet d’avoir un apergu clair sur leurs
exigences en matiére organique, et d’estimer leur pouvoir pathogéne. Sa connaissance facilite

aussi I"identification des espéces levuriformes, on parle alors de caractéres auxanographiques.

Pour les sucres, des especes appartenant au méme genre possedent un arsenal enzymatique
différent pour la dégradation des oses en particules assimilables. Ce caractére permet
I"identification des espéces fongiques et peut étre un indicateur du pouvoir pathogéne de
I"espece. Par exemple, au sein de la famille des Candida, seul Candida pseudotropicalis assimile
le lactose, caractére intéressant pour un développement en milieu lacté. Pour [|’azote,
Cryptococcus neoformans est capable d’assimiler les nitrates ce que les espéces pathogénes des
cryptocoques ne peuvent pas (KSOURI, 2008). De nombreuses espéces fongiques sont aussi

connues pour leur capacité a produire des mycotoxines responsables de pathologies animales

parfois graves.

I1l. LES ESPECES FONGIQUES EN CAUSE :

IIL1. Le genre Mucor : En plus de leurs implications dans la pathologie mammaire, de
nombreuses especes appartenant a ce genre ont été citées par ALI et KHAN, (2006), comme
agents responsables davortement mycosique . Mucor rluzopodiformis ; Mucor disperes.
D’aprés CHABASSE et al. (2002), les Mucorales se caractérisent par :
¢ Les filaments larges peu ou pas septés.

** Pas de stolons ni de rhizoides.

*» Les sporocystophores issus le plus souvent du thalle végétatif, ils se terminent par une
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columelle ovoide sans apophyse et présentent souvent un rétrécissement sous la columelle.
%+ Sporocystes globuleux.
*» Spores rondes a ellipsoidales, lisses ou ormementées de spicules.
% Chlamydospores parfois présentes et abondantes.
Les colonies a croissance rapide et extensive, ont une structure laineuse. La couleur varie du gris
au brun en surface. Le verso est incolore. La température optimale de croissance est de 25°C
(CHABASSE et al., 2002).
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Figure 1: Appareil reproducteur des Mucorales (CHABASSE et af., 2002).

IT1L.2. Le genre Rhizopus : Impliqué dans de nombreux cas de mammite et d’avortement
d’origine mycosique. Parmi les espéces, on distingue : Rhyvzopus boyinus ; Ryzopus arrhizus. ls
sont caractérisés par la présence de stolons et de rhizoides et sporocystophores. Ces trois
¢léments naissent d’une méme origine : /e neud.

Comme tout les mucorales, les Rhizopus présentent une croissance trés rapide et extensive. Les
colonies ont une structure cotonneuse de couleur blanche au départ, deviennent grises et foncées
en vieillissant. L’ optimum thermique est de 25 a 37°C (CHABASSE et al., 2002),

ITL3. Le genre Absidia : D’aprés ALI et KHAN (2006), de nombreuses espéces peuvent
étre responsables d’avortement mycosique : Absidia corvmbifera ; Absidia ramasa. Ces deux
especes sont trés fréquemment isolées des cas d'avortement d’origine mycosique. Les
sporocystophores isolés ou groupés, fixés au milieu des stolons. Ils se terminent par une large

apophyse conique. La columelle est hémisphérique avec des spores cylindriques lisses, jaundtres.




Les colonies a croissance rapide, envahissant rapidement la boite ou le tube, et de texture

floconneuse, de couleur grise en surface, incolore au verso (CHABASSE e af., 2002).

ITL4. Le genre Mortierella : Mortirella wolfii pousse bien a 37°C et jusqu'a 45°C. La

cnlture est ranide et extensive la colonie est floconnense de conlenr hlanche devenant grice le

verso est incolore (CHABASSE er al,, 2002),

LILS. Le genre Saccharomyces: Nous nous intéressant surtout a Saccharomyces
cerivecae. Mais GUILHON er al, (1961) ont pu isoler d'autres espéces . Saccharomyces
Jragilis et Saccharomyces maxianus. Ces champignons sont retrouveés dans I'environnement de
I"animal. Ils sont saprobies des végétaux surtout des fruits. Ils ont un mycélium végétatif

levuriforme et leur multiplication asexuce s’effectue par blastospores (COUBE, 1997).

AUITUS CIPAss Poiivuiit i ienininees Sans 16 pativivgic Maminaiis, appaiiciant aua gonios |
Pichia et Hansenula.

ITL.6. Le genre Aspergillus : Ces champignons sont présents dans le sol, ’alimentation et
secondairement dans I’air, I’eau et les objets exposés a ces sources. lls se développent sur la
matiére organiaue en décomnosition. dans le sol. le comnost. les denrées alimentaires. les
céréales. De nombreuses espéces d'Aspergillus sont présentes dans I'environnement humain,
notamment dans la poussiére et I'air (MORIN, 1994).

Aspergultus sp. croit dans les milieux de culture usuels, meme a des temperatures d incubations
trés €élevées (supérieur a 50°C) (DWIGHT et ZEE, 2002). De ce fait, certaines espéces sont trés
résistantes dans le milieu extérieur,

Macroscopiquement, les Aspergillus forment des colonies souvent poudreuses ou granuleuses.

La couleur de colonies permet une orientation rapide dans I'identification d'especes : gris-vert
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chamois pour A. nidulans, brun canelle pour A. ferreus, chamois clair, jaune et rose pour A.
versicolor, jaune puis noir pour 4. niger et blanche pour 4. candidus. Le revers de la colonie est
incolore ou jaune, mais il peut brunir ou rougir avec 1’'dge (CHERMETTE et BUSSIERAS,
1993 ). La plupart des espéces ne croient pas en présence de cycloheximide (Actidione) dans le
milieu de culture,

Microscopiquement, les Aspergillus sont caractérisés par la présence de la «téte

aspergillaire ».(Fig.1.2)
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Figure 2 : Principaux caractéres morphologiques des Aspergil/lus (TUBAC ,2007),

Dans le cas des affections aspergillaires, les facteurs propres 4 1'hdte sont souvent des facteurs
déterminants de la maladie. Ces mycoses sont rencontrées chez les animaux immunodéprimés
(DWIGHT et ZEE, 2002). La plupart des espéces appartenant a ce genre sont connues par leur
capacité a produire des mycotoxines dont nombre d’entre elles sont trés toxiques. Plusieurs

espéces sont impliquées dans la pathologic mammaire d’origine mycosique, parmi lesquelles :

HL6.1. Aspergillus fumigatus : Parmi les 900 espéces recensées, Aspergillus
Sfumigatus est I'espéce le plus souvent incriminée dans les infections humaines et animales
(DWIGHT et ZEE, 2002). D’aprés ce méme auteur, les mammites dues a Aspergiflus fumigatus
ont ¢té reportées a des taux éleves, surtout en Europe.
denarvgilhue fumigatuc forme dec enlonies d’ahard hlanches, miic hlenovertee ot pnfin vert fones 4
gris noirdtre. Le revers peut étre incolore, jaune, vert ou brun-rouge suivant les souches
(TABUC, 2007). Une particularité majeure de cette espéce est sa capacité de se développer a
haute température (45°C) qui peut étre mise a profil pour ['identification
(BAILLY J.D. et BAILLY.S, 2008).

Microscopiquement, les tétes conidiennes, strictement unisériées, en colonne compacte sont
d’abord bleu-vert puis virant au vert bronze, Les conidiophores sont courts (300-500 um), lisses,
s'¢largissent insensiblement au sommet en formant des vésicules subhémisphériques.

~ ' 1 e SN N ' Y b . . [ N D0 1 . 1 et ? LSO
LG UCHIUCICY (SVU=JuU M O WAl iicue ), vELECD, SULIL 1CILICYS  Jatld ieut v sdpLLivuc,




Les phialides dressées, sont densément groupées, de couleur verte. Les conidies sont globuleuses
a sub-globuleuses, mesurent 2(2,5)-3 (3,5) um de diamétre, et sont echinulées (TABUC, 2007).

Le pouvoir pathogéne de cette espéce est en partie di 4 sa capacité de produire des métabolites
cytotoxiques et immunodépresseurs. BAUER, (1989) ont pu isoler la Gliotoxine, métabolite

mxiqne pmdnit nar A.\-.nﬂrgilluxfumfgulm- a pam'r dn fissnn mammaire

TIL6.2. Aspergillus flavus : Le champignon se développe rapidement sur les milieux
classiques (géloses au malt et Sabouraud) a 22-25"C. La température optimale de croissance est
37°C. Sur le milieu de culture Aspergillus flavus forme des colonies duveteuses & poudreuses,
d’abord blanches, puis jaune, puis vert-jaune. Le revers peut étre incolore, rosétre ou brun-rouge
foncé pour les souches productrices de sclérotes (TABUC, 2007).

NLE2. Aspargiilas niger: Commc Oults 15 S5peils appancnant & <O gomic,
Aspergillus niger est une espéce cosmopolite, largement répondue dans |’environnement et est
retrouvée dans les céréales, les fruits et les légumes moisis, le fourrage, les produits laitiers, les
arachides.

Sur milieu de culture usuel, la croissance des colonies est rapide, d’aspect de velours ou de
feutre. blanc cotonneux au départ devenant noudreux avec |'apparition de spores noires. Le

revers est blanchétre.

11L.0.4. Asperguius mdutans : SCHALLIBAUM et al., (1Y8U) a pu isoler Aspergiius

nidulans a partir de lait de vache atteinte de mammute clinique.

II1.7. Le genre Penicillium : Largement répondues dans le milieu extérieur. Les espéces

du genre Penicillium se développent normalement dans des milieux ou I"activité de I'eau est plus
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de contaminants fréquents des régions tempérées (TABUC, 2007). Sur gélose Sabouraud sans
cycloheximide, Penicillium marneffer par exemple produit 4 25 °C, des colonies duveteuses de
couleur jaune a brun-vert rougissant avec le temps, et présentant un revers rouge vif
(CHABASSE er al., 2002), (fig. 3).

Au point de vue morphologique les Penicillium se distinguent par leur organisation en pinceau.
Le thalle, formé de filaments mycéliens septés et hyalins, porte des conidiophores lisses ou
granuleux, simples ou ramifiés qui se terminent par un pénicille. Les conidiophores peuvent étre

isoiés, groupés en raisceaux idcnes ou agreges en corémies bien individuaiises (TABUC, 2007),
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Figure 3 : Caractéres morphologiques des Penicillium (TABUC, 2007).

ITL8. Le genre Cryptococcus : Bien que le genre Cryptococcus spp. renferme environ 37
especes, seule Cryptococcus neoformans est a 'origine d’infections opportunistes (QUINN e/
al., 2002). Dans le cas des mammites fongiques. Cryptococeus neoformans est |'espéce la plus
dangereuse et la plus pathogéne (SPANAMBERG e/ al., 2008).

Morphologiquement, Cryptococcus neoformans se présente sous forme de cellules rondes ou
ovalaires de 3.5 a 8.0 um de diamétre, entourée d'une capsule. Une cellule fille est formée en
bourgeonnant a partir de la cellule mére. Isolé directement de |"animal infecté. le champignon
présente une capsule mucopolysaccharidique épaisse qui peut étre mise en évidence par la
coloration a I’ancre de chine (QUINN ¢ af., 2002).

Cryptococcus neoformans croit dans les milieux de culture usuels a la température ambiante. Les
autres espéces appartenant a ce genre ne croient pas constamment a 37°C (DWIGHT et ZEE,
2002).

Les colonies apparaissent aprés 2 jours d’incubation ou méme plusicurs semaines. Elles sont
blanc jaunatres a blanchdtres, mucoides et peuvent atteindre plusieurs centimetres de diamétre
(DWIGHT et ZEE, 2002). L’ Actidione inhibe la croissance de Cryptococcus neoformans.
Cryprococcus sp. Hydrolyse |'urée (DWIGHT et ZEE, 2002). Cette caractéristique biochimique
peut étre utilisée pour son identification (assimilation de |'urée, test de I'urée indole).
Cryptococcus neoformans (et d'autres espéces appartenant a ce genre) peuvent utilisés la
créatinine comme source d’azote (DWIGHT et ZEE, 2002).

Cette demiére caractéristique en plus de la présence d'une capsule épaisse conferent a ces
champignons une bonne résistance dans le milieu extérieur dans les fientes de pigeons, qui
d’aprés QUINN et al,, (2002), ces derniers, représentent la principale source de ces levures, en

plus d’autres sources représentés principalement par un arbre d’Australie (L ucalyptus species).

e e —
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Cette source (fientes de pigeons) est durable, car ces levures survivent au moins 2 ans dans les
fientes desséchées (CHERMETTE et GUILLOT, 2003), La forme séxuée de (. neoformans est
Filobasidiella neoformans (Basidiomycétes).

lLes autres especes incriminées dans la pathologie mammaire sont: Cryptococcus laurentii
(SPANAMBERG et al., 2008), Cryptococcus curvatus (SPANAMBERG et al, 2008) et
Cryptococcus albidus largement répandue dans la nature. Elle a été retrouvée dans le sol, I'eau,
I'air, sur des plantes en voie de décomposition. Elle peut étre 1solée du revétement cutané chez

I'homme.

IIL9. Le genre Candida : D apres QUINN et al., (2002), ce genre comprend plus de 200
espéces. Candida albicans est I'espéce le plus souvent impliquée dans la maladie animale due a
Candida sp.

Ces champignons sont présents partout dans la nature et comme commensales dans le tube
digestif et le tractus urogénital des anmimaux et de I"'homme. Cependant, 'espéce
Candida albicans est devenue un parasite des animaux (endosaprobies), car moins souvent isolée
de I’environnement par rapport aux autres especes (QUINN er al., 2002).

Toutes les espéces a l'exception de Candida albicans ne croient pas en présence de
cyclohexemide.

Sur milieu solide, les colonies sont humides, luisantes, d’aspect crémeux, a surface bombée en
milieu, alors que dans les milieux liquides d’isolement, on observe une membrane, des anneaux
ou un simple dépdt.

Les critéres d'identification des espéces du genre Candida sont |’auxanographie et
I"enzymologie.

La plupart des levures isolées & partir de lait de vaches souffrant de mammites mycosiques
appartiennent au genre Candida (FARENSWORTH et SORENSEN, 1972) De nombreux
auteurs ont isolé des levures a partir de lait de vaches saines et lait provenant de vaches souffrant
de mammite. Selon QUINN er al., (2002) et DWIGHT et ZEE, (2002), ils sont aussi impliqués

dans des cas d’avortement d’origine mycosique.

IL10. Le genre Rhodotorula : les levures du genre Rhodotorula sont globuleuses,
ovoides ou allongées, mesurant de 6 a 8 pum sur 3 a 4 um, a bourgeonnement multiple, polaire et
latéral : les bourgeons sont réunis a la levure mére par une base étroite. Ces levures sont parfois

enveloppées d’une mince capsule, ce qui leur confére une apparence mucoide.
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Les cultures sont faciles sur milieu de Sabouraud, a 38 °C et méme en présence d’Actidione | les
colonies sont luisantes, de couleur corail ou saumon, a revers créme , on n'y observe que trés

rarement des filaments.Ces levures sont incapables de fermenter |'urée.

IIL11. Le genre Trichosporon : Ires répandues dans la nature, ces champignons sont
saprobiotiques du sol, bois et des fruits.
Les mammites dues & Trichosporon sp. sont trés graves et sont responsables d’infections
mammaires graves évoluant le plus souvent vers la chronicité avec atteinte de I'état général.
Les aspects morphologiques différents selon qu'on I'observe en Iésion ou en culture. En Iésion
elle se présente sous la forme d’arthrospores polygonales de 3 @ 6 um, alors qu’en culture on

retrouve des formes blastosporées ou des filaments septés.

IML12. Le genre Geotrichum : Largement répondu dans la nature comme le sol, le
fourrage.. etc. Les colonies de Georrichum candidum sont jaundtres, plates, humides avec une
surface granuleuse.

Microscopiquement, les mycéliums sont septés, fragmentés en rectangles (arthroconidies),
visibles aprés coloration au bleu de lactophénol ou coloration de Gram
(CHAHOTA er al., 2001).

De nombreuses autres espeéces appartenant a dautres genres de la division des Deutéromycétes,
sont incnminées dans la pathologie mammaire : Acrémonium ; Alternaria ; Aureobasidium ;

Epicoccum ; Poecylomyces et Phoma.

IIL13. Le genre Prototheca :

Les Protorheca sont des algues unicellulaires apparentées aux chlorelles mais ne faisant pas de
photosyntheése (ARNOLD et AHEARN, 1972). Elles sont omniprésentes dans la nature et
peuvent étre isolées a partir de la séve des arbres, du sol, des déjections d’ammaux, de I'eau et
des eaux d’égouts (JAGLELSKI et LAGNEAU, 2007).

Isolée pour la premiére fois en (1952) par LERCH a partir de lait de vaches atteintes de mammite
clinique, le quartier atteint présentait une diminution de la production laitiére et un lait de
consistance anormale (LOPES et al., 2008),

D’aprés RADOSTITS e al., (1994), les deux especes impliquées dans la pathologie mammaire

sont Prototheca zopfii et Prothoteca trispora,
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Ces organismes peuvent &tre  isolés a partir  de ['environnement  animal
(RADOSTITS er al, 1994), Le fumier constitue le plus souvent la principale source de
contamination.

La culture de I’espéce Prototheca zopfii est aisée sur un simple milieu gélosé de Sabouraud, sur
une gelose au sang ordinaire, ou encore sur tout autre milieu mycologique ne contenant pas de
cycloheximide. Aprés 48 h d’incubation a 35 °C, les colonies ressemblent 4 celles de levures du
genre Candida. L."examen microscopique révele des cellules ovales, parfois réniformes, de taille
variable. La formation de cellules filles & I'intérieur d’une cellule mére aide a distinguer les
protothéques d’autres agents pathogénes (LANGEAU, 2004).

L’infection due a Prototheca zopfii est grave sur le plan économique, car elle entraine une
mammite chronique rebelle & toute thérapie et I'animal atteint demeure une source de
contamination pour le reste du troupeau. De plus, 'excrétion de ces microorgamsmes esl
intermittente et peut conduire a 'erreur quand & |'interprétation des résultats lors d’enquétes
epidémiologiques (QUINN ez al,, 2002),

13



CHAPITRE Il : EPIDEMIOLOGIE DES MAMMITES FONGIQUES

1. EPIDEMIOLOGIE DESCRIPTIVE :

L1. Population affectée : Vu I'ubiquité¢ des agents fongiques dans I'environnement des
animaux, toutes les vaches du troupeau peuvent étre affectées. Aucune prédisposition de race

n'a é1é relevée jusqu’a présent (COUBE, 1997).

1.2. Répartition géographique et fréquence: La fréquence de Iisolation des agents
fongiques potentiellement pathogénes @ partir de lait de vache a été estimée a 7% en Europe et
aux USA. Cependant, dans les régions tropicales, elle peut étre plus élevée (ALBAEK er al.,
1994 ),

En effet, il a été démontré que la mammite mycosique est une pathologie cosmopolite apres

avoir signaler plusieurs cas de mammites mycosiques dans plusieurs pays a travers le monde.

1.3. Aspect épidémiologique: Les infections mycosiques de la glande mammaire
surviennent le plus souvent comme des cas sporadiques, affectant un nombre réduit de vaches
dans un troupeau, ou comme des flambés de cas affectant la majorité des animaux de I"élevage.
Dans les deux situations, la sévérité de I'infection dépend du nombre des microorganismes
présents dans la mamelle et de I'espéce incriminée (FARNSWORTH, 1977). 11 existe donc deux

formes de mammite mycosique : la forme sporadique ct la forme épizootique.

L3.1. La forme sporadique : La plus souvent décrite, elle implique une proportion
réduite du troupeau et est la plus souvent primaire, c'est-a-dire que ces mammites mycosiques
sont spontanées dans le sens ou elles ne sont précédées ni d’infections bactériennes, ni de
traitement antibiotique (FORTIER, 1990).

1.3.2. La forme épizootique : Elle implique une grande proportion du troupeau et est le
plus souvent secondaire, c'est-a-dire que ces mammites mycosiques sont précédées d'infections

bactériennes ou de traitement antibiotique (FORTIER, 1990).

En effet, la mammite mycosique a aussi existée bien avant la découverte des antibiotiques
(PENGOV, 2002). Cependant, aprés |'arrivée de ces agents thérapeutiques et la banalisation de
la médication antibiotique, une augmentation du nombre des cas de mammite mycosique a éte
reportée et est le plus souvent associée au traitement préventif ou curatif des mammites
bactériennes (LAGNEAU et al., 1996).
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L’infection mammaire due a 7richosporon beigelii peut étre fatale et peut avoir des proportions
épidémiques engendrant des pertes économiques graves (GONZALEZ et al, 2001). Les
flambées des cas de mammite mycosique apparaissent presque toujours aprés un traitement

intramammaire réalisé par le personnel de I'élevage (GONZALEZ et al., 2001),

Les premiéres (mammites primitives) représentent selon certains auteurs (BERTSLINGER et
al., 1964 ), 30% des cas et les secondes (mammites secondaires) 70% ct on retrouverait des
champignons différents dans les formes primaires (Candida krusei, Aspergillus fumigatus,
Cryptococcus  neoformans) et dans les formes secondaires (7richosporon, Pichia,
Saccharomyees...) (KSOURI, 2008),

1I- EPIDEMIOLOGIE ANALYTIQUE :
I1.1. Sources et matiéres virulentes :
11.1.1. Sources primaires : les exosaprobies

Les champignons sont trés répondus dans le milieu exténieur et sont en contact direct ou indirect

avec les animaux.

IL1.1.1. Litiére, habitat et les matiéres fécales: Les germes de la litiére sont
généralement issus du tube digestif de I'amimal. Par suite, |'introduction des germes dans le
milicu est inéluctable et peut étre aggravée en cas d’'épisodes de diarrhées par exemple ou de
troubles alimentaires. Une fois introduits, ces germes vont se développer et persister dans la
litiére sous I'influence de différents facteurs (HANZEN, 2009),

I1.1.1.2. L’alimentation : Les moisissures sont des microorganismes ubiquistes qui
peuvent se développer sur une grande variéte de substrats. Les especes de moisissures les plus
fréquentes retrouvées dans les aliments appartiennent aux genres Aspergilfus, Penmicillium et
Fusartum (TABUC, 2007).

Les aliments composés peuvent étre contaminés par les spores qui étaient initialement présentes
dans les céréales ou dans les autres ingrédients (oléagineux) qui entrent dans leur composition.
[ls peuvent aussi étre contaminés au cours du processus de fabrication ou pendant le stockage
(TABUC, 2007). Dans le cadre d’une enquéte épidémiologique réalisée dans la région de
Guelma (Algerie), KSOURI (2008) a pu isoler les espéces suivantes a partir des dreches de

brasserie : Aspergillus fumigatus et Aspergillus niger. Cependant, les espéces isolées des dréches

T e
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de brasserie sont différentes de celles isolées du lait de mammite. Donc le réle de 1'alimentation

dans la contamination de la mamelle est & prouver.

Ces moisissures produisent des mycotoxines entrainant une baisse du statut immunitaire de
I"'animal qui d’aprés FOURNIER (2006), peuvent augmenter la fréquence des maladies

métaboliques, des mammites et des infections,

La production de mycotoxines peut étre accélérée si les conditions de stockage sont favorables
au développement des champignons. En effet, les conditions permettant la production des
mycotoxines sont multiples, parfois difficiles & maitriser en raison de leurs complexités ce qui
rends les aliments moisis plus qu’une source d’infection mais aussi un facteur favorisant

|"apparition des mammites d’une fagon indirecte.

Donc, les champignons agissent par eux méme en tant qu'agent infectieux contaminant
directement la mamelle ou par I'intermédiaire des mycotoxines en entrainant une baisse du statut
immunitaire de ['animal permettant le développement des agents mycosiques déja présents au

niveau de la mamelle.

IL1.1.3. Le matériel de traite : RADOSTITS et af, (1994), considérent que la
machine & traire est le principal facteur responsable de I'augmentation de I'incidence des

mammites subcliniques dans I"¢levage laitier.

La machine de traite peut augmenter le risque d’apparition des mammites par divers
mécanismes. Elle peut induire I'apparition de Iésions (effet traumatisant), favoriser la
dissémination de germes (role de vecteur) ou leur passage dans la mamelle (role infectant)
(HANZEN, 2009).

KSOURI (2008) a pu isoler plusieurs especes hétérogénes appartenant a quatre genres
fongiques : Candida sp. , Trichosporon sp.Torulopsis sp. et Geotrichum sp. , suite a
I’écouvillonnage des gobelets trayeurs (chariot trayeur), avant et aprés la traite, Cependant, il a
constaté qu’il existe une différence significative entre les especes fongiques isolées au niveau des
machines 4 traire avant la traite et les espéces isolées apres la traite. Cette différence explique
bien le rdle de la machine a traire dans la transmission des champignons d’une vache a 1"autre au
cours de la méme traite ou entre les deux traites successives, En effet, il a été montré qu'une
transmission des bactéries aux six vaches traites aprés la vache infectée est possible (BAREILLE
et LEMARCHAND, 2004).
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IL1.1.4. Les mains des trayeurs : Les mains des trayeurs peuvent étre considérées
comme étant un facteur de contamination et de transmission des agents fongiques surtout au sein
des élevages ne respectant pas les régles d’hygéne au cours de la traite (nettoyage des mains
avant et aprés la traite). KSOURI (2008) a pu isoler les espéces fongiques suivantes a partir des

mains des trayeurs, avant la traite et apres la traite, au niveau de deux exploitations.

Tableau 1: Espéces isolées 4 partir des mains des trayeurs avant et apreés la traite

(KSOURI, 2008).
Espéces isolées |
Avant la traite Apreés la traite
Mains droites Aspergillus fumigatus Aspergillus fumigatus
Penicillium sp. Candida sp.
Aspergillus fumigatus Aspergillus nidulans
Mains gauches Penicellium sp. Torulopsis sp.

IL1.LS, Produits de traitement intra-mammaire : Selon WEIGT (1984), les
levures doivent étre introduites en grand nombre dans la mamelle pour étre responsables de
mammites mycosiques. Ainsi, ces produits de traitements, lorsqu'ils sont préparés
extemporanément, peuvent étre une source importante de champignons (FORTIER, 1990).
L."administration intra-mammaire d’antibiotiques contaminés semble étre un facteur prédisposant

trés important au développement des mammites mycosiques (PEREZ et al., 1998).

[l faut signaler que le non respect des régles d’asepsie et d’antisepsie lors du traitement par voie
diathelique constitue parfois une source de contamination importante méme si les produits

utilisés sont stériles.

IL1.1.6. Autres animaux : Les levures sont ubiquitaires et sont facilement isolées a
partir du tractus gastro-intestinal de I"homme et de plusieurs espéces animales (CHENGAPPA ¢/
al., 1984). Ainsi dans une étude faite par ce méme auteur, il a pu isoler plusieurs espéces de

levures a partir de différents sites anatomiques de plusicurs espéces animales (bovine, porcine,

e
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canine, féline, équine et aviaire), La plupart des isolements sont ceux provenant du tractus
génital et du tractus gastro-intestinal, avec respectivement 2.6 %et 12.2% de la totalité des
1isolements. De plus, comme nous 'avons déja mentionné dans le chapitre précédent, la
principale source de Crypltococcus neoformans est représentée par la fiente de pigeons, voire

d’autres oiseaux.
IL1.2. Sources secondaires : endosaprobies

IL.1.2. Panimal sain : Certains champignons sont des endosaprobies du tube digestif,
du tractus uro-génital, des poumons et méme de la mamelle ; et se trouvent dans le milieu
extérieur par I'intermédiaire des produits de sécrétion et d’excrétion, Ces champignons peuvent
étre pathogénes pour 'animal et constituent une source de contamination pour la mamelle,
comme dans le cas de Protothéca zopfii, cité par LOPES er «l. (2008), comme étant un

commensal du tube digestif.

KSOURI (2008) a pu mettre en évidence certaines especes fongiques, isolées a partir de la
région vaginale et du pénnée des animaux climquement sains : Aspergillus fumigatus, Candida

krusei, et Tichosporon cutaneum.

IL1.3. I'animal malade : Le lait sera ici mis en cause comme véhicule principal
d’agents fongiques pathogénes. Il intervient comme contaminant du milieu et aussi comme
contaminant de la machine a traire (FORTIER, 1990). Dapres FORTIER (1990), on peut classer

ces animaux en (3) catégories :

e Les animaux souffrant de mammite fongique ,
e Les porteurs chroniques ;

¢ Les animaux souffrants de mammites mixtes.

I1.2. Réceptivité :

Les mycoses résultent dans la plupart des cas de I'accumulation d’un certain nombre de facteurs
favorisants, autres prédisposant et enfin des facteurs de déclenchement. Selon QUINN er al.,

(2002), les facteurs prédisposant aux mycoses sont les suivants :

¢ Immunodépression ;
o Défectuosités du systéme immunitaire |
e [mmaturite. vieillissement et malnutrition :

e | exposition massive aux agents mycosiques ,
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e Traumatismes tissulaires ;

e Persistance des champignons a la surface de la peau
* Antibiothérapie prolongée |

* Néoplasies.

[l est intéressant de classer ces facteurs en : facteurs intrinséques et facteurs extrinséques.
IL2.1. Les facteurs intrinséques :

IL2.1.1. La race : Certaines races laitiéres comme la Holstein et la Frisonne pie
noire semblent étre plus sensibles que la race Jersey (HANZEN, 2000). Cette sensibilité peut

étre due au niveau de production €levé et non pas aux prédispositions raciales.

IL2.1.2. L'age: Selon (RADOSTITIS er al, 1994) la prévalence des quartiers

infectés augmente avec 'dge des animaux, avec un pic a 7 ans.

IL.2.1.3. La production laitiére : Dans la plupart des cas, les infections mammaires
apparaissent durant les deux premiers mois de lactation (DWIGHT et ZEE, 2002). En effet, les
animaux a fort potentiel de production sont les plus sensibles. Ce sont des animaux dont
I’équilibre métabolique est fragile (COUBE, 1997). Quand au tarissement, selon KSOURI
(2008), I'incidence des mammites mycosiques durant cette période est inférieure a celle

enregistrée durant la lactation ; 83.33 % vs 16.67 %.
I1. 2.2. Les facteurs extrinséques :

IL2.2.1. Les facteurs climatiques : Selon PENGOV (2002), la fréquence de la

mammite mycosique dans les pays tropicaux peut étre plus élevée qu’en Europe et aux USA.

Dans I’étude faite par KSOURI (2008), quatre cas sur six sont apparus en hivers, les deux
restants en ¢t¢ et en automne. Ces constations confirment bien ['influence des facteurs
climatiques sur la prévalence des mammites fongiques. Cependant, il faut prendre en compte
I"influence de la gestion de I’élevage qui différe d’une saison a I"autre et d’un ¢levage a I"autre
(pendant I’hiver, les animaux sont confinés a I'étable alors qu’en été, ils sont le plus souvent au

pre).

11.2.2.2. Les facteurs alimentaires: Selon DWIGHT et ZEE. (2002), la
supplémentation alimentaire en vitamine E et en sélénium semble avoir un effet préventif sur les

infections mammaires aigues. Une bonne alimentation, équilibrée d’un point de vue quantitatif et
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qualitatif est indispensable au maintien d’un bon statut immunitaire. Tout déséquilibre peut

favoriser le développement des champignons.

11.2.2.3. Les facteurs pathologiques : Le réle favorisant de I'infection bactérienne
dans le développement d'une mammite mycosique est controversé par WEIGHT et ALHERS
(1982), pour qui I'infection bactérienne est responsable d'une préleucocytose favorisant
I’élimination des champignons. Cependant, la succession « mammite bactérienne - traitement
antibiotique -mammite mycosique »est fréquente et permet de supposer que les Iésions

permettent le développement des champignons malgré la pré-leucocytose (FORTIER, 1990).

Toute infection générale peut favoriser le développement de la mammite mycosique en
déstabilisant les moyens de défense de I’animal, créant ainsi un déséquilibre de I"homéostasie,

favorable au développement des champions.
11.2.2.4. Les facteurs thérapeutiques :

Les antibiotiques : La mammite mycosique, décrite depuis 1901, a aussi existé bien avant
la découverte des antibiotiques. Cependant, apres la découverte de ces agents thérapeutiques et la
banalisation de I'antibiothérapie, une augmentation de I'incidence de la mammite fongique a été
reportée, le plus souvent associée au traitement préventif ou curatif des mammites bactériennes
(PENGOV, 2002), Le mécanisme responsable de I'augmentation de I'incidence des mammites

fongiques semble étre trés complexe (PEREZ et af., 1998),

[l a été démontré que certains champignons tels que Candida sp. sont capables d’utiliser des
antibiotiques tels que la Pémicilline et la Tétracycline comme source d’azote (LOFTSGARD et
LINDQUIST, 1960). De méme, d'aprés KRUKOWSKI er af., (2000), I'administration de
grandes doses d’antibiotique peut réduire le taux de la vitamine A, necessaire a la régeénération
de I'épithélium mammaire, provoquant des Iésions épithéliales, facilitant ainsi ’invasion des
champignons. D’aprés FORTIER (1990), I'antibiothérapie a large spectre provoque une

dépression des défenses immunitaires.

Les corticoides : entrainant une immunodépression favorable au développement des

champignons.
I11- EPIDEMIOLOGIE SYNTHETIQUE :

La mammite mycosique est une pathologie multifactorielle qui résulte de ['interaction de

plusieurs facteurs intrinséques et extrinséques.
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D’aprés FARENSWORTH et SORENSEN, (1972), il a é1¢ démontré que 2.2% des quartiers
abritent des champignons pathogénes et ne présentent aucun signe clinique de la mammite. Cette
découverte indique qu’il existe d’autres facteurs impliqués dans I’expression clinique de ces cas

de mammite.

LLa mamelle est en contact permanent avec les éléments fongiques par le biais de la litiére, des
mains des trayeurs, de la machine a traire. .. Ces facteurs sont dits : « facteurs de contamination ».
La source de contamination du milieu sont multiples (alimentation, secrétions vaginales, la

matiere fécale... ). Ces sources de contamination sont qualifiées de « facteurs d’enrichissement ».

Le passage a I'état parasite chez ['animal fait en général suite a ’accumulation d’un certain
nombre de facteurs qui sont a |'origine d’'une dépression des défenses immunitaires de la
mamelle et dont le facteur principal responsable de cette dépression est I'antibiothérapie massive

et prolongée. Ces facteurs sont dits : « facteurs de déclenchements ».
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CHAPITRE I1: PATHOGENIE DES MAMMITES FONGIQUES

I. PENETRATION DES MICRO-ORGANISMES :

Etant donné I"ubiquité des agents fongiques dans I’environnement des animaux, la voie de

peénétration exogene a travers le canal du trayon est la plus probable. En effet, plusieurs auteurs
ont qualifié cette voie comme étant la voie majeure a I'origine de I’infection mammaire.
Selon SHARIF et MUHAMMAD, (2009), la période de traite ainsi que les heures suivant la
traite constituent les périodes les plus favorables & la pénétration des germes, car le sphincter du
trayon reldché contribue a cette invasion en cas de non respect des régles d hygiéne et de la
technique de traite.

Quelques facteurs pouvant favoriser cette pénétration tels que les Iésions sur I'extrémité du

trayon et les défauts de conformation du travon, ces derniers sont pour la plupart d’origine
héréditaire.
Selon KIRK et SISCHO (2003), les vaches présentant des lésions a I'extrémité des trayons ont
trois fois plus de risque a développer des mammites que ceux ne présentant aucunes lésions. La
voie hématogéne est probable mais secondaire. Dans ce cas, I'infection mammaire d’origine
endogene peut se manifester suite a la dissémination du champignon a partir d’un foyer primaire
qui peut étre pulmonaire dans le cas d’aspergillose invasive, digestif dans le cas de candidose ou
autres. La coexistence de lésions au niveau pulmonaire et au niveau de la mamelle a été observée
chez les bovins, mais la relation entre ces deux infections n’a pas ét¢ déterminée (PEREZ er al.,
1998).

I. ADAPTATION AU NOUVEL ENVIRONNEMENT ET GERMINATION :

La mamelle est constamment affrontée aux agents mycosiques mais grice aux mécanismes de
défense immunitaire, ces champignons sont rapidement neutralisés et éliminés de la mamelle.
Cependant, dans certaines circonstances, I'agent mycosique peut se développer, se multiplier et
méme se disséminer, déterminant ainsi la maladie.

Une fois germées, les spores deviennent trop grosses pour étre phagocytées. Cependant, les
neutrophiles peuvent endommager les hyphes par un processus oxydatif extracellulaire
(LEHMAN, 1985). 1l est intéressant de décrire les facteurs pouvant étre a ’origine de la rupture

de I'equilibre « ammal-champignon ». ces facteurs peuvent étre divisés en deux classes

IL1. Les facteurs liés a I’animal : Dans ce cas, le systéme immunitaire est le facteur

principal, pouvant jouer un role majeur dans le déterminisme de la maladie.
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Les mécanismes de défense immunitaire contre les infections mycosiques sont nombreux
et impliquent les mécanismes immunitaires non spécifiques (immunité innée) ainsi que ceux de
I"'immunité spécifique (1mmunité acquise)

L'immunité non spécifique constitue la premiére barriére de défense de I'organisme et fait
intervenir dans ce cas de nombreux processus : la peau et les muqueuses ; le sphincter du trayon ;
la couche de kératine | les protéines du complément ; les cellules phagocytaires. ..

A cause de la nigidité de leurs parois, relativement imperméables, la majorité des champignons
peuvent résister a I'action lytique du complément (QUINN ef al., 2002).

Pour les mécanismes de défense spécifiques, la conclusion était que I'immunité & médiation
cellulaire est importante alors que I'immunité humorale a trés peu ou pas d’intérét dans
I"immunité antimycosique. Cependant, durant la demiére décennie, il a été montré que
I'immunité¢ humorale peut protéger contre les infections mycosiques si les anticorps spécifiques
sont disponibles en nombre suffisant (BLONCO et GARCIA, 2008).

Tout facteur entrainant une depression du systéme immunitaire peut favoriser 1’apparition de la
maladie mycosique, cette constatation a été décrite par plusieurs auteurs,

D’aprés (ROMANI ,2004), le principal facteur prédisposant aux infections dues a Candidu sp.
est le dysfonctionnement du systéme immunitaire @ médiation cellulaire. Ce dysfonctionnement
d’origine congénitale ou acquise implique une insuffisance quantitative ou qualitative des

neutrophiles et des lymphocytes T.

IL2. Les facteurs liés a Pagent mycosique : Le pouvoir pathogéne d'un champignon est
li¢ a son aptitude a déborder le systéme immunitaire et de provoquer la maladie. Cette aptitude
dépend de plusieurs facteurs intrinséques et extrinséques.

Selon FARNSWORTH, (1977), la sévérit¢ de [|'infection dépend du nombre des
microorganismes présents dans la mamelle et de I'espéce incriminée. Pour les facteurs
intrinséques, il faut prendre en considération le genre, |'espéce, la souche et la forme qui
déterminent le degré de virulence d'un champignon. D’apres QUINN er al., (2002), la
phagocytose peut s’avérer inefficace et certains champignons peuvent échapper aux cellules
phagocytaires surtout si I'infection est massive. Cette résistance est rencontrée lors d’infection
cryptococcique et est due a la présence d’une capsule rigide de nature mucopolysaccharidique
empéchant la phagocytose. De méme, la localisation intracellulaire de Prototheca.zopfit rend

difficile leur élimination. La voie d'inoculation et la dose représentent les facteurs extrinséques.




III. ELABORATION DES SUBSTANCES TOXIQUES :
Dés que I'équilibre amimal-champignon se rompt, le champignon envahissant la mamelle se
développe et synthétise des toxines a action locale et générale lui assurant la survie et

I"envahissement de I’organisme.

IIL1. Toxines a action locale : Les champignons élaborent des substances toxiques a
action locale qui ont des propriétés protéolytiques et déterminent dans le foyer infecté des lésions
nécrotiques. En plus, 1ls élaborent des toxines ayant une action dépressive sur le systéme
immunitaire leur permettant d’exprimer leurs pouvoirs pathogénes. D’aprés BLONCO et
GARCIA (2008), Aspergillus élabore des substances telles que |"élastase, qui facilite 1'invasion
des tissus non nécrosés et la pénétration dans la circulation sanguine.

De méme, NIYO et al., (1988a), ont découvert que chez le lapin, la toxine T-2 produite par
Aspergillus flavus diminue la phagocytose des conidies par les macrophages alvéolaires et

augmente la sévérité de I'infection aspergillaire.

I11.2. Toxines a action générale : En plus de leurs effets locale, certaines toxines peuvent
avorr des effets graves sur I'organisme animal et contribuent pour la plupart a 1’aggravation de
I"infection en inhibant les processus de défense immunitaire.

D'aprés WHITLOW et HAGLER (non daté), les toxines peuvent avoir des effets néfastes sur la
reproduction et peuvent étre responsables de la diminution de taux de conception, induction des
mortalités embryonnaires, et manifestation des chaleurs par des vaches en gestation.

La toxine PR produite par Penicillium, responsable d’une toxicité aigue chez les lapins et les
chats en augmentant la perméabilité capillaire au niveau des poumons, le cceur, le foie et les
reins (CHEN er al. [1982) et a €té suspectée comme étant responsable d'avortement et de
rétention placentaire (STILL ef al. ,1972).

VL DISSEMINATION DE L’AGENT INFECTIEUX :

Suite a I'adaptation du champignon au nouvel environnement et a la dépression des défenses
immunitaires, la multiplication et la germination en mycélium contribue 4 I'invasion du tissu
mammaire, la dissémination du champignon dans |"organisme amimal et la colonisation d’autres
organes.

Il faut noter que le pouvoir de dissémination des champignons tient compte |’espéce en cause et

le statut immunitaire de I'animal. La dissémination « 'Aspergillus sp. a partir de la mamelle aux
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organes internes a ¢€t¢ observée chez des ovins souffrant de mammite aspergillaire. Cette
dissémination n'a pas été signalée chez tous les individus infectés (LOPEZ er al., 1998).
Selon ces auteurs, la dissémination fait suite a une invasion vasculaire et se fait par voie

hématogene.




CHAPITRE VI : DIAGNOSTIC DES MAMMITES FONGIQUES

I. DIAGNOSTIC EPIDEMIO-CLINIQUE :

Dans tous les cas des mammites et quelques soit I'agent microbien responsable de
Iinfection, il faut toujours procéder a des investigations épidémio-cliniques pour essayer de
déterminer la forme et le cycle épidémiologique de |'agent fongique responsable, afin de
controler les facteurs d’extension dans |"exploitation.

L’infection mycosique de la glande mammaire peut évoluer d'une fagon sporadique ou au
contraire affectant la majorité des animaux. Cependant, la sévérité de I'infection dépend du
nombre de microorganismes présents dans la glande mammaire et de I"espéce impliquée
(LAGNEAU er al., 1996).

L"infection mycosique de la mamelle peut se présenter sous différentes formes :

» Formes graves |

» Formes aigues bénignes ,

~ Infection latente et infra clinique ;

» TForme chronique,

Le diagnostic épidémio-clinique ne permet qu’une suspicion de I'infection mycosique de la
glande mammaire | pour cette raison, il est utile de rappeler les circonstances d’appariation et les

¢léments de suspicion d’une infection mammaire d’origine mycosique.

L.1. Les circonstances d’apparition :

Comme nous 1'avons déja mentionné dans I'étude épidémiologique de ce type de mammite,
cette infection fait le plus souvent suite au traitement antibiotique préventif ou curatif par voie
intra mammaire, ¢’est le « modéle iatrogéne ». On a un nombre important d’animaux atteints a
un moment donné et qui sont atteints de mammites cliniques aigues, infracliniques ou
chroniques.

Dans la forme aigue de la mammite mycosique, I'incubation, mesurée par RADELLI (1957)
apres inoculation intra mammaire de Cryptococcus neoformans semble constante - de 5 a 12
Jours chez la vache (FORTIER, 1990),

Selon HANZEN (2009), I'infection est aisée et apparait en moyenne 4 a |10 jours aprés la

contamination, Ce modele épidémiologique est peu rencontré en phase de tarissement, car selon
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THOMPSON ef al., (1978), la mamelle est peu sensible a I'infection (taux de lactoferrine plus
important qu'au vélage par exemple) elle est peu lésée et offre des défenses mécaniques plus
fiables.

Le « modele d’exposition » constitue le deuxiéme modéle épidémiologique de la mammite
mycosique. Dans ce cas la, la mammite mycosique fait suite a I'intervention de facteurs
mécaniques sur une mamelle saine (blessure du trayon, probléme de traite...), ou sur une
mamelle atteinte de mammite mycosique latente.

Dans le « modéle associatif », plusieurs facteurs d’exposition sont réunis, en plus du milieu
enrichit par les agents pathogénes (litiere contaminée, aliments moisis riches en spores et en

mycotoxines. .. ).

1.2. Les éléments de suspicion ;
Les infections a champignons sont a suspecter lorsque les traitements intra-mammaires
apparaissent inopérants ou ont €te effectués sans avoir respecté les mesures d'hygiéne habituelles
(HANZEN ,2009),
Aucun caractére specifique ne peut différentier les mammites mycosiques des mammites
bactériennes (POUNDEN, 1952). C’est pourquoi le diagnostic clinique des mammites
mycosiques est trés difficile a réaliser.
Les signes cliniques présentés par |'animal atteint d’une mammite mycosique ne sont pas
spécifiques (PEREZ er al., 1998).
STANOJEVIC et KRNJAJIC (non daté), ont rapporté les signes d'une inflammation sévére de
la mamelle chez des vaches atteintes de mammite mycosique : tuméfaction et douleur localisée
au quartier atteint, sans atteinte des ganglions supramammaires.
Dans le cas des infections dues & Candida sp. , les lésions sont habituellement limitées a la
citerne et les signes locaux peu marqués. Laffection est généralement bénigne et régresse en
I'espace d’une semaine. L’infection par un Aspergillus se traduit par 'apparition de multiples
abces dans le tissu mammaire. Ceux-ci s entourent de tissu de granulation (HANZEN ,2009).
Cependant, les signes rapportés par d’autres auteurs sont treés diversifiés et non spécifiques, ce
qui rend le diagnostic clinique insuffisant dans le cas des mammites mycosiques.
[l faut toujours se référer aux circonstances d’apparition, qui en plus des symptdmes cliniques,

peuvent onenter le diagnostic clinique.
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I1. DIAGNOSTIC EXPERIMENTAL :

IL1. Diagnostic anatomopathologique : L'inflammation mycosique est le plus souvent
caractérisée par une réaction granulomateuse subaigué ou chronique & laquelle s'associent

suppuration et fibrose (BOIRON, non daté).

IL1.1. Les Iésions macroscopiques : les lésions associées aux infections mycosiques
sont généralement limitées a la glande mammaire mais la propagation aux ganglions

lymphatiques est possible (PEREZ et al., 1998).

La mammite aspergillaire : La mamelle présente ici un aspect « granuleux », qui révéle des
grosseurs de la taille de grains de mais assez dures, parfois entourés de pétéchies. PEREZ ef al.,
(1998) ont étudié les lésions aspergillaires chez |'espece ovine et ont pu mettre en évidence des
nodules de 0.3 a 1 cm de diamétre disséminés dans le parenchyme mammaire,

Quelques nodules contiennent un matériel nécrotique de couleur gris-jaundtre comme du
casécum. A la coupe, les ganglions lymphatiques suprammammaires sont congestionnés,
présentant de multiples petites taches piles (PEREZ er al., 1998), L'architecture de la glande
mammaire est perdue et est remplacée par de multiples foyers nécrotiques de tailles variables
(PEREZ et al., 1998).

La mammite cryptococcique : Aprés inoculation expérimentale de Cryprococcus neoformans,
SINGH et al., (1994), ont pu observer les lésions suivantes : 5 jours aprés |'inoculation, les
quartiers infectés sont plus tuméfiés que les quartiers « témoins ou sains ». A la coupe, le tissu
atteint est de coloration blanc-jaunitre, avec réduction de la taille de la mamelle et formation de
petits nodules renfermant de la caséine blanchitre.

L'évolution de la mammite cryptococcique est le plus souvent vers la chronicité caractérisée par

la fibrose du parenchyme mammaire,

I.1.2. Les lésions microscopiques : L'étude histologique des lésions présente un
double avantage, d’une part elle permet de mettre en évidence les [ésions du tissu mammaire el

d’autres part I"identification des éléments fongiques.
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I1.2. Diagnostic mycologique :
L"isolement et I'identification du champignon constituent les moyens de diagnostic les plus
fiables dans le cas des mammites mycosiques.
Un champignon se détermine par I'aspect macroscopique des colonies, par ses formes

microscopiques et par ses caractéres physiologiques (SEGRETAIN et al., 1974),

I1.2.1. Echantillonnage : Comme pour tous les prélévements, il faut toujours

respecter les mesures d’asepsie et d’antisepsie.

I1.2.2. Examen direct: Cet examen permet de mettre en évidence les éléments
fongiques : filaments, mycéliums, levures, 1l n'est positif que lorsque la teneur en ces éléments

¢Sl massive.

Technique :

A. Centrifugation : Elle permet de concentrer les éléments fongiques.
5 ml de lait est centrifugé a 400 tour/mn pendant 5 minutes (LAGNEAU et al.,, 1996) Les

¢léments fongiques sont recherchés dans le culot.

B. Coloration et éclaircissement : Non indispensables, mais permet de visualiser les éléments

fongiques au sein d’un magma de cellules épithéliales desquamées et de polynucléaires. Les

différents colorants utilisés sont

» La coloration de Gram

» L'encre de chine, lors de I'infection cryptococcique, permet la mise en évidence de la
capsule caractéristique.

» Le May-Grunwald-Giemsa (MGG)

~ Le bleu cotton

» Le bleu de lactophénol

~ Le bleu de méthyléne

» L’acide périodique de Schiff...

Selon SCYSEWSKI et PIER (1968), la dilution doit étre a 30%. Mais I"¢éclaircissement n’est pas
indispensable.
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C. Observations et résultats : Pour chaque lame, une observation a faible grossissement ( 100X-
200X) est réalisée afin d’identifier les régions de la lame qui contiennent du matériel fongique.
L'analyse a 400X-600X de la lame se concentre sur la ou les régions qui ont été identifiées
comme ayant du matériel présent. Si aucune région ne peut étre identifiée, la lame entiére est
balayée pour I'analyse (MARCHAND e¢f af., 2007), Pour les résultats, on doit étre trés attentifs
a leurs interprétations. Selon QUINN e/ al., (2002), un animal porteur d’un champignon peut ne
pas excréter les éléments mycosiques ou bien les excréter d'une fagon intermittente, ce qui
affecte la sensibilité du test, comme c’est le cas des infections mammaires dues a Profotheca
zopfii. Dans la plupart des cas, on n'observe jamais la forme parfaite du champignon mais
I’examen direct permet de distinguer les 3 grandes classes d’élements fongiques (DE FONSECA
et LOSSON, 1980).

’ Levures : €léments ronds et bourgeonnants parfois accompagnés de mycélium.

r Levures se prolongeant par des filaments fins (2 ym de diamétre), 4 paroi non paralléles
avec des constrictions : pseudofilamentation Candida sp.

s Filaments fins (2-3 pm) a parois paralleles, a cloisons perpendiculaires . vraie
filamentation: 7richosporan sp.

- Filaments épais (3-4 um) avec présence de spores (8 x 4 um) plus ou moins
rectangulaires Geotrichum sp..

s Filaments €pais (4-5 pum) avec des divisions dichotomiques et des ramifications a angle

aigu champignons de la classe des Hyphomycétes (Aspergillus sp.) (KOENIG, 1995)

IL2.3. Culture: L'isolation en culture permet I'identification de la plupart des
champignons pathogénes. La majorité de ces champignons ne sont pas exigeants et peuvent
croitre dans les milieux de culture usuecls, destinés aux bactéries. Cependant, la vitesse de
croissance dans ces milieux peut étre lente et le développement des spores et des autres
structures permettant I"identification des champignons est faible (DISMUKES et al., 2003),

Il existe (2) types de colonies fongiques (SEGRETAIN er al., 1974)

Les colonies de levures ressemblant aux colonies bactériennes, elles ont une consistance
crémeuse. Leur croissance est rapide. Elles se repiquent comme les bactéries en stries ou par
points.

Les colonies filamenteuses a croissance centrifuge se présentent soit comme des moisissures
avec filaments aériens enchevétrés plus au moins longs, soit sous forme d'une croute glabre ou
recouverte d’un duvet de filaments,

Pour la culture des champignons, il existe des milicux de culture usuels et d’autres spécifiques.
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Milieux de culture classiques ou usuels : Selon HUGAN et al, (1988), la croissance des
champignons a 37°C est considérée comme une preuve certaine de I'implication de I'agent
mycosique dans la pathologie mammaire.

La durée d'incubation varie selon le genre, mais elle est de 2 a 4 jours. Pour les levures. elle est

de 2 jours, pour les moisissures, 4 jours,

A. Milieux solides: Tl existe plusieurs milicux solides permettant la croissance des

champignons. Cependant, ces milieux permettent aussi la croissance des bactéries donc, ils sont

peu ou pas spécifiques.

” Gélose glucosée,

e Gélose maltosce,

e Gélose a I’éosine et au bleu de méthylene,

» Gélose au sang,

e Milieu de Sabouraud : c¢’est le milieu universel en mycologie, cité dans la plupart des

publications. Il est composé de : glucose (2 g), peptone (1 g). agar-agar (2 g) pour 100 ml d’eau.

B. Milieux liquides : Plusieurs milieux liquides peuvent étre utilisés :
» Milieu de Sabouraud liquide sans agar-agar.
~ Eau peptonnée.
» Bouillon au thioglycolate.

» Liquide glucosé.

C. Milieux de culture spécifiques :

Cl. Milieu de Sabouraud glucosé a 2% (Sabouraud’s dextrose agar): Permet la

croissance rapide des champignons, mais aussi les bactéries.

C2. Milieu de Sabouraud additionné d'antibiotiques: Des antibiotiques cités par
DISMUKES ¢/ al., (2003) comme la gentamycine, la vancomycine et autres antibiotiques sont
utilisés pour leurs pouvoirs inhibiteurs meilleurs vu le développement d’une antibiorésistance

contre les autres antibiotiques comme le chloramphénicol.
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C. Observations et résultats : Pour chaque lame, une observation a faible grossissement (100X-
200X) est réalisée afin d’identifier les régions de la lame qui contiennent du matériel fongique.
L’analyse a 400X-600X de la lame se concentre sur la ou les régions qui ont été identifiées
comme ayant du matériel présent. Si aucune région ne peut étre identifiée, la lame entiére est
balayée pour I'analyse (MARCHAND er al., 2007). Pour les résultats, on doit étre treés attentifs
a leurs interprétations. Selon QUINN e «/., (2002), un animal porteur d’un champignon peut ne
pas excreter les éléments mycosiques ou bien les excréter d'une fagon intermittente, ce qui
affecte la sensibilité du test, comme c’est le cas des infections mammaires dues a Prototheca
zopfii. Dans la plupart des cas, on n'observe jamais la forme parfaite du champignon mais
I"'examen direct permet de distinguer les 3 grandes classes d’éléments fongiques (DE FONSECA
et LOSSON, 1980).

- Levures : éléments ronds et bourgeonnants parfois accompagnés de mycélium.

r Levures se prolongeant par des filaments fins (2 pm de diamétre), 4 paroi non paralléles
avec des constrictions : pseudofilamentation Candida sp.

- Filaments fins (2-3 um) & parois paralléles, a cloisons perpendiculaires ; vraie
filamentation: 7richosporon sp.

- Filaments épais (3-4 pm) avec présence de spores (8 x 4 um) plus ou moins
rectangulaires Geotrichum sp..

> Filaments €pais (4-5 pm) avec des divisions dichotomiques et des ramifications & angle

aigu champignons de la classe des Hyphomycéres (Aspergillus sp.) (KOENIG, 1995).

I1.2.3. Culture: L’isolation en culture permet I'identification de la plupart des
champignons pathogenes. La majorité de ces champignons ne sont pas exigeants et peuvent
croitre dans les milieux de culture usuels, destinés aux bactéries. Cependant, la vitesse de
croissance dans ces milieux peut étre lente et le développement des spores et des autres
structures permettant |'identification des champignons est faible (DISMUKES et af., 2003).

Il existe (2) types de colonies fongiques (SEGRETAIN er al., 1974) :

Les colonies de levures ressemblant aux colonies bactériennes, elles ont une consistance
crémeuse. Leur croissance est rapide. Elles se repiquent comme les bactéries en stries ou par
points.

Les colonies filamenteuses a croissance centrifuge se présentent soit comme des moisissures
avec filaments aériens enchevétrés plus au moins longs, soit sous forme d'une croute glabre ou
recouverte d'un duvet de filaments.

Pour la culture des champignons, il existe des milieux de culture usuels et d’autres spécifiques.
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I1.2.4. Identification: La culture du champignon étant obtenue, l'étude des
caractéres macroscopiques, microscopiques et physiologiques des champignons sur les milicux

convenables, permettra d'en déterminer le genre et I'espece (BOIRON, non daté).

TL3. Miagnnstie hinchiminne *
Permet |'identification de 'espéce mycosique, notamment dans le cas des levures. Le
diagnostic biochimique est basé sur le pouvoir d'assimilation et de fermentation des

carbohydrates, ainsi que |'assimilation du mitrate et de |"uree,

IL4. Diagnostic sérologique :
La mise en évidence des anticorps dirigés contre I'espéce du champignon impliquée dans la
pathologie constitue un moyen de diagnostic efficace dans le cas des mammites mycosiques.
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simple prélévement sanguin (GARCIA er al,, 2001b). Cependant, I'interprétation des résultats
puisse étre problématique pour les raisons suivantes :

(BLONCO et GARCIA, 2000):

» Quelques champignons, comme Aspergillus, sont ubiquitaires et sont en contact
nermanent avec I’homme et I'animal. ce aui sunnose aue la plupart des individus méme en
bonne santé ont un certain niveau de leurs anticorps, ce qui peut nous conduire & des erreurs
d’interprétation. Une dilution du sérum sera nécessaire pour différencier les animaux infectés des
animaux non intectes.

” Il existe de nombreuses réactions de croisement entre les différents genres. Il sera
difficile de faire un diagnostic précis.

Selon (DISMUKES er al., 2003), les tests sérologiques sont suggestifs et constituent un appui au
diagnostic mycologique.
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sont incapables de former des anticorps détectables par la réaction immunologique.
(DISMUKES er al., 2003),

L autre test sérologique permet la détection des antigénes specifiques.

Cependant D'interprétation des résultats doit prendre en considération plusieurs facteurs
importants, cités par DISMUKES ez al., (2003) :

» Le test utilisé doit avoir une sensibilité élevée pour pouvoir détecter des quantités

minimes des antigénes.
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» Selon JONES, (1980), les antigénes sont rapidement neutralisés d’ou I'intérét de faire
plusieurs prélévcmems sanguins.

’ Les antigénes se liant aux IgG, méme chez les sujets immunodéficitaires, donc d’autres
étapes doivent étre faites pour la dissociation de ces complexes avant que I’antigéne puisse étre
détecté (RFISS et 2/ 1982)

I1.4.1. Techniques : Il existe plusieurs techniques pour le diagnostic sérologique des
infections mycosiques, mais les résultats sont inconstants a cause de leur sensibihite vanables
selon plusieurs facteurs.

» ELISA ;
» Fixation du complément (FC) ;
» Hemaglutination indirecte |
- ADPT (mmunoditiusion suoe proipiniis toat)...
IL5. Diagnostic moléculaire
Utie déicviion de 'ADIN Aspergiilaiie dans ic séuur par une TOR 10viice, | uitidaliun de ia FCR
dans ces cas est prometteuse selon GARCIA er al, (2004). Les techniques reposant sur la
réaction de polymérase en chaine (PCR) sont les plus prometteuses, mais restent encore, & ce

jour, peu concurrentielles par rapports aux méthodes biochimiques (BOIRON, non daté).
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CHAPITRE V : TRAITEMENT DES MAMMITES FONGIQUES

Le traitement des infections mammaires constitue une problématique majeure dans tous les
élevages laihers Face A4 nn cag de mammite myvensiqne, Ia position du praticien est toninnrs
délicate car selon KSOURI, (2008), il n'existe pas de traitement spécifique aux mammites
mycosiques. Le traitement de la mammite mycosique doit prendre en considération I'espéce en

cause ainsi que |"aspect épidémiologique de I'agent mycosique,

I. TRAITEMENT NON SPECIFIQUE

I.1. Le traitement sanitaire :
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croissance en déséquilibrant le rapport bactéries / champignons dans la mamelle et en inhibant
les mécanismes de défense immunitaire de la mamelle. Donc, I’arrét de I'antibionthérapie est
souvent recommandé en cas d’infection mycosique.

Dans certains cas (mammites colibacillaires, mycosiques...), seules des traites répetees (6 a 10
fois par jour) permettent d’obtemr la guérison. Ces traites s’effectuent & la main et sont parfois
facilitées par 1’administration d’ocytocine. L application de pommades décongestionnantes ou
antiphlogistiques sur la mamelle permettrait de diminuer I"inflammation locale et de résorber les
indurations. (HANZEN, 200Y),

L’auto-guérison sans traitement anti-infectieux est possible pour autant que la fréquence des
traites soit augmentée (HANZEN, 2009).

La traite fréquente constitue une démarche logique pour traiter une mammite. Son rdle est de

renouveler les leucocytes présents dans la glande mammaire. En effet, apres quelques heures

Anne 1a 1ot lar walimanlAciean savdeankilan At lan  smaneanhannn  mordast  tauda  anbicnsd
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phagocytaire suite a |'ingestion de protéines et de matiére grasse, La traite permet d’éliminer ces
leucocytes et de les remplacer par une population nouvelle et donc beaucoup plus efficace pour
lutter contre 1'infection (HANZEN, 2007),

L.2. Le traitement médical :
1.2.1. Les antiseptiques et antibiotiques: D'aprés (DWIGHT et ZEE, 2002),
I'utilisation de préparations a base d'iode peut étre efficace dans le traitement des infections

mammaires d origine mycosique.
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Les champignons sont habituellement résistants aux antibiotiques mais sensibles aux dénveés
iodés (HANZEN, 2009).

L’iode est utilisé en perfusion intraveineuse lente. GUILHON et al., (1961), ont utilisé I'iodure
de sodinm dans nin eas de mammite a (andidn pseudotronicalis en iniectant 40 g dans 250 ml de
sérum glucosé en intraveineuse et une application locale de pommade a la Mycostatine
(Nystatine), | tube par jour pendant 4 jours. La guérison et le retour a la lactation normale sont
obtenus en ¥ jours (FORTIER, 1990),

L"iode organique per os peut aussi étre utilisé.

Chez la femme, I utilisation du violet de Gentiane a la concentration de 1% est préconisée en cas
d’affection mammaire par Candida sp.

QUCIUCS GItisUPAques SUINUISTIL GATS GULi15, IO PAT CAGITIPIV, | GUIUG UNIOes) ISTHguc,
les chlorophénols, les esters de 1'acide-p-oxybenzoique, les diamidines aromatiques
(propamidines, stilbamidine), les composés a base de thio-semi-carbazone et surtout |"éthyl-
mercurithiosalicylate de sodium (BENITO-TRUJILLO, 1955). L'utilisation des antibiotiques
pour le traitement des mammites mycosiques a é1é rapportée par plusieurs études :
Selon LASSA et MALINOWSKI (2007). Prototheca zonfii présente une résistance élevée aux
antibiotiques. Seuls les aminoglycosides: gentamycine (75.5% des souches), kanamycine
(71.7%), et neomycine (30.6%) inhibent la croissance de Prorotheca zopfit in vitro.

PUOUDEN ef al, (1Y>2), ont teste la sensibilite de Cryplococcus neoformans a ditferents
antibiotiques (Pénicilline, Streptomycine, Dihydrostreptomycine, Bacitracine, Terramycine
Sulfonilamide, Sulfadiazine) et aux Sulfamides, elle est presque toujours nulle. FARSNOWRTH
et SORENSEN (1975) ont testé I'effet d'un traitement a base de  Pénicilline,

dihydrostreptomycine et le prédnisolone sur la croissance des levures Candida krusei. Les

. . . . . - . '
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Cependant, il est bien connu que 1'utilisation des antibiotiques constitue un facteur de risque,

permettant le déclenchement de la mammite clinique et I'expression clinique de cette pathologie.

1.2.2. Les traitements adjuvants : Certains praticiens préconisent le recours a la
traite fréquente combinée a I'iniection d’anti-inflammatoire non stéroidien pendant 2 a 3 jours
[.’application locale d'un onguent & base de salicylate de méthyl, menthol ou eucalyptol est
¢galement conseillée. Une amelioration peut étre observée rapidement ou prendre 15 jours

(HANZEN, Z009).
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II- LES TRAITEMENTS SPECIFIQUES (AGENTS ANTIFONGIQUES) :

Selon KSOURI (2008), il n'existe pas de spécialités pharmaceutiques a base d’agents
antifongiques destinées au traitement des mammites mycosiques. Nous allons nous limités a la
descrintinn des agents antifonginnes eités dans les différentes nuhlications en rannort avee le
traitement des mammites mycosiques.

Selon (HUGAN er af, 1988), la plupart des champignons impliqués dans la pathologie
mammaire sont sensibles a I’ Amphotérecine B, la 5-Fluorocytosine, Kétoconazole, Miconazole,
Natamycine et Nystatine.

L’injection intramammire de 100-200 mg/quartier/jour de 1% de clotrimazole sous forme de
solution ou de créme donne de bons résultats lors du traitement de la mammite mycosique

(GIGUERE et al., 2006). Selon ce dernier, seulement 1/5 des levures isolées a partir de lait de

comalean Jdmlinaus clolcdacadas 2 1 NI L nAmAOTITO A FIODAN 1%Ll .
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100 mg/l de Miconazole par voie galactophore supplémentée de 400 mg par voie intraveineuse
donne de bons résultats, De méme, methopyridazine par voie parentérale est efficace pour le
traitement des mammites dues a Candida sp. Candida s’est révélé sensible au clomitrazole, a la
nystatine, 4 la polymyxine B, au miconazole (HANZEN, 2009). D’aprés LASSA et
MALINOWSKI (2007) aqui ont testé la sensibilité mn vitro de Prototheca zonfii aux différents
agents antifongiques, 77,8 et 444 % ont été respectivement sensibles a la nystatine et au
kétoconazole. Seulement 11,1 % des souches étaient sensibles a I"'amphotéricine B.

Cependant la sensibilite (n vifro ne garantie pas | efficacite # vivo du traltement antifongique

contre les infections dues aux agents mycosiques.

11 - LA TOXICITE :

Les agents antifongiques sont généralement toxiques pour la glande mammaire et peuvent causer
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Selon WEIGT (1991), la nystatine et le Clotrimazole sont toxiques pour le tissue mammaire en
cas de surdosage et il a décrit aussi des cas d’agalactie compléte quelques jours aprés traitement
a la Nystatine. Cependant, 1l faut signaler que cette toxicité est due en partie au surdosage, car
une concentration de 5000 Ul/ml de Nystatine n'est pas toxique alors qu'une concentration de

50 000 Ul/ml entraine le tarissement par irritation du quartier.
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VL LA RESISTANCE :

Avec I'élévation des cas d’infection mycosique, une augmentation de la résistance aux agents
antifongiques a été reportée (SANCHEZ et al,, 1996),

I a resistance anx agents anfifonpinnes est divisée en 2 formes (1 ASSA et MAT INOWSKT
2007):

» La résistance primaire ou innée, sans thérapeutique antifongique préalable.

r La résistance secondaire ou acquise, apparait suite a une thérapeutique antitongique.
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CHAPITRE IV : PROPHYLAXIE DES MAMMITES FONGIQUES

Comme on a déja vue, le traitement des mammites mycosiques est problématique et est
dans la majorit¢ des cas sans résultat; donc la prophylaxie et la prévention sont d'une
importance capitale pour e controle des mammites mycosiques.

La connaissance du scénario épidémiologique de la maladie est fondamentale pour le
développement des mesures de contréle adéquates (PHILPOT, 1979).
Les mesures de lutte contre les mammites sont de nature médicale (traitement des animaux

atteints ou stimulation des moyens de défense spécifique ou non spécifique) ou sanitaire
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but essentiel de réduire la prévalence des infections dans le troupeau en agissant sur la

persistance et/ou sur I'incidence des infections (HANZEN, 2007)

I. PROPHYLAXIE MEDICALE :

Selon RADOSTITS et al., (1994). la vaccination contre |'infection mammaire n'a pas de
valeur significative dans le contréle de la mammite.
De plus, jusqu'a présent, il n’existe pas de vaccins contre les agents mycosiques impliqués dans
la patnoviogie mammaire.
L'antibiothérapie préventive au début du tarissement n’a aucun effet sur la prévention des
mammites mycosiques, au contraire, elle peut constituer un facteur favorisant ; donc le grand
soin doit étre pris pour éviter de contaminer les applicateurs d’antibiotique utilisés lors du

traitement préventif ou curatif des mammites bactériennes.

D’apgés RANDOCTITS o1 15!" {!OOd)' un cu?nlémnni en vitamina B at an cdldninm nermat de

réduire I'incidence des mammites aigues.

IL. PROPHYLAXIE SANITAIRE :

En raison de I'ubiquité des champignons dans I'environnement des animaux, la mammite
mycosique est qualifiée de « mammite environnementale ». La stratégie de prévention sanitaire
de ce genre de mammite est concentrée sur |'application et 1’amélioration des mesures

d’hygiéne et la lutte contre les facteurs prédisposant.

I1.1. L'habitat :
IL1.1. Conception et désinfection des locaux : Lors de la conception des locaux,

on doit prendre en considération quelques paramétres techniques assurant aux animaux une
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ambiance microclimatique adéquate. Le microclimat d’un batiment d’¢levage est lui-méme

fonction (FONTAINE, 1993).

» de I'air extérieur introduit dans le batiment pour apporter 1I’oxygeéne aux animaux,

» des animaux eux-mémes par leurs productions (chaleur, vapeur d’eau par la respiration, gaz
toxianes nar les déiections)

Donc, une conception adéquate doit assurer le maintien d’une bonne aération, d’une température

adéquate et d’un degre d"hygrométrie optimum.

le degré hygrometrique et la chaleur doivent étre contrélés pour éviter la création d’un milieu

favorable au développement des champignons.

Le but de la désinfection des locaux est de diminuer la concentration des éléments mycosiques

(champignons et spores) dans |"étable et de limiter la contamination des trayons de la mamelle

par ces €éléments.
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I'indice de propreté des animaux. Un mauvais état de propreté favorise une augmentation de la
contamination du lait en germes butyriques et totaux, augmente le risque de mammites, constitue
un surcroit de travail pour le nettoyage des trayons (HANZEN, 2009).

Le choix du désinfectant antifongique est d’une importance capitale. De plus, le degré de
dilution des désinfectants constitue un élément clé dans la réussite de cette onération.

Lavage des étables avec des préparations a base de soude (2 %) et de formol (5 %). On utilise
cette solution & la dose de 1 litre par m* et un contact de 2 jours est nécessaire
(LUZEBY, 190Y),

D'aprés FONTAINE, (1993), les désinfectants de choix utilisés possédant des propriétés
fongicides sont : I'iode et dérivés iodés ; Glutaraldéhyde , Phénols de synthése. Cependant, il
faut prendre en considération que I'iode est inactif en présence de matiére organique d’ou

I"intérét de I'élimination de la litiére avant la désinfection du batiment.
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I1.2. Hygiéne et technique de traite :
On sait bien que la période la plus critique et la plus favorable a la contamination de la mamelle
par les €léments fongiques est représentée par la période de traite ainsi que les heures qui la
suivent. car le sphincter toujours ouvert est perméable aux microorganmismes. ce qui facilite
I"introduction des champignons dans la mamelle. Le canal du trayon reste ouvert pendant 2 4 3
heures aprées la traite (SHARIF et MUHAMMAD, 2009).
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L’hygiene de traite constitue un ¢lément primordial dans la prévention des mammites
mycosiques, elle fait intervenir non seulement I’hygiéne de la mamelle, la machine de traite mais
auss! le personnel assurant la traite. L’hygiéne du personnel de la traite ainsi que la machine a
traire déterminent le degré de contamination et le nombre de germes transférés a la mamelle
(CHAMRFRS non daté)

11 faut dire que la technique de traite doit suivre tout un systéme de gestion qu’on peut
modifier en fonction des différents parameétres et dont le but final sera de réduire au maximum la
contamination de la mamelle par I'intermédiaire de la machine de traite et les mains du
personnel. Il est important de décrire les différentes étapes de I'hygiéne de la traite, tout en
démontrant les principales fautes commises au cours de cette étape de ['élevage. D’apres
RADOSTITS er al., (1994), le pré trempage permet de diminuer la concentration des éléments
microbiens présents sur la peau du trayon.
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Elle sera obtenue par 1'essuyage indispensable du travon au moyen de la méme serviette
individuelle essorée qui a servi au lavage du trayon ou micux au moyen de papier jetable de
bonne qualité (HANZEN, 2009), L’essuyage de la mamelle aprés désinfection doit se faire avec
des lavettes individuelles a usage unique.

L"hveiene apreés la traite (post-trempage) a pour but de détruire les microbes sur la peau des
trayons 4 l'aide de désinfectants (lodophores, Chlorexidine, Chlorite de sodium + acide
lactique,... ). En outre, ces produits de trempage, créés pour désinfecter les trayons apres la traite,
ont montre une activite benetique dans les soins de trayons porteurs de crevasses ou de gergures.
La machine a traire peut aussi étre considérée comme une source de contamination d’ou I’intérét
de la désinfection et I'entretien de la machine & traire.

L'installation de traite peut augmenter le risque d'apparition des mammites par divers

mécanismes. Elle peut induire I'apparition de lésions (effet traumatisant), favoriser la
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(FEDERICI-MATHIEU et GODIN, 2002).

Selon GONZALEZ et al., (2001), le risque potentiel de transmission des champignons impliqués
dans la pathologie mammaire par le biais de la machine de traite a été reporté par YEH et al.,
(1988). De méme, KSOURI (2008) a pu isoler des champignons & partir des manchons trayeurs
de la machine de traite avant et aprés la traite. Les résultats étaient les suivants

~ Avant la traite : Candida tropicalis ; Candida guilliermondi ; Trichosporon cutaneum

et Trichosporon capuarum.
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» Apres la traite : Candida pseudotropicalis ; Torulopsis sp. [ Yrichosporon fermentans et

Creotrichum candidum.

IL3. L'Alimentation :

[ & déterminisme alimentaire des mammites est lnin d’étre comnlétement élncidé Ces relations
semblent étre essentiellement de nature indirecte et résultent de I'effet prédisposant de certains
désordres nutritionnels sur des pathologies favorisant elles-mémes |"apparition des mammites
(HANZEN, 2009).

En général, il faut veuillez a ce que I'alimentation des bovins soit équilibrée d'un point de vue
quantitatif et qualitatif. De méme, il faut réduire au maximum les risques de contamination des
aliments au cours de leur fabrication, stockage et distribution.

La distribution des aliments dans des mangeoires propres et suffisamment loin des sources de
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1L4. La sélection génétique :

Il semble que I"on puisse mettre en évidence (numération cellulaire, distance de la mamelle
par rapport au sol, capacit¢ phagocytaire) dans certaines lignées d’animaux présentant une
nrédisnosition d’origine génétique concernant la sensibilité aux mammites (HANZEN. 2009). Ce
constat concernant les mammites d’origine bactérienne reste @ démontrer dans le cas des

mammites mycosiques.

IIL CONCLUSION :
La mammite due aux microorganismes dorigine environnementale ne peut étre éradiqué mais
peut étre contrdlée par la réduction de I"exposition des animaux aux sources probables de ces

microorganismes et par le renforcement des mécanismes de défense de 1'animal (SMITH et
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efficace permettant de réduire I'incidence des mammites mycosiques.
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MATERIELS ET METHODES

L. LA REGION D’ETUDE :

La wilaya de Tiaret est située 4 300 km au sud-ouest d’Alger, appartient  la zone des hauts

plateaux, intercalée entre I'Atlas tellien et I’Atlas saharien .Son relief varie avec des altitudes

comprises entre 800 et 1 200 m. Le climat semi-aride est rigoureux, avec une saison hivernale

et séche qui peut s’étendre sur six mois (de mai jusqu'a octobre)

courte et froide, une saison chaude longue et séche, on y reléve I'importance de la saison chaude
La pluviométrie est limitée, de I’ordre de 350 a 400 mm/an.

Mer Méditerrange
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Figure 4 : Carte géographique d’Algérie avec la situation de la wilaya de Tiaret
(BOULKABOUL, 2003).

L.1. Les lieux d'étude : .’étude expérimentale a été réalisée au niveau de deux fermes situées
dans la région de Tiaret et dont les caractéristiques sont les suivantes

» Exploitation N° 1 :

la wilaya de Tiaret,

Située sur le territoire de la commune de Rahowa, 4 environ 40 km au nord ouest du chef lieu de

»~ Exploitation N°2 :

de la wilaya de Tiaret.

Située sur le territoire de la commune de Mechra-Sfa, a environ 30 km au nord ouest du chef lieu




Figure 5 : Carte géographique de la wilaya de Tiaret démontrant la situation géographique des

deux exploitations: « cercles rouges » (www.maps.google. fr).

Durant nos visites, on a insister sur I'étude de quelques points essentiels concernant la
gestion générale de 1'élevage, dont on a recueilli toutes les informations sur le déroulement des
différentes pratiques de I'élevage avec une attention particuliére portée sur I'état général des
vaches en lactation, l'alimentation, la gestion de I'hygiéne de |'étable, les conditions
d'hébergement ainsi que la technique et I'hygiéne de la traite.

En ce qui concerne la santé de la glande mammaire, le questionnaire (Annexe 1), a porté sur la
fréquence des cas de mammites cliniques, les antécédents de mammites ainsi que le traitement
préventif et curatif des cas de mammite. Un examen approfondi de chaque quartier de la
mamelle est réalisé avec notation des anomalies morphologiques pouvant constituer des facteurs

favorisant la mammite mycosique (Annexe 2),

L1.1. Exploitation N° 1 :
Avec une superficie totale de 1629 hectares, cette ferme est engagée dans la céréaliculture,

les élevages bovin et ovin et ["apiculture.
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L’effectif bovin est de 40 tétes dont 17 vaches laitiéres de race Holstein. La production
laitiére moyenne est de 16 litres de lait par vache et par jour. Parmi ces 17 vaches laitieres, seul
13 vaches sont en lactation et le reste en tanssement.

Les vaches sont en stabulation entravée, abritées dans un batiment d’élevage d’une superficie
moyenne de 300 a 400 m?. L aire de couchage (litiére) est paillée, elle est sale avec accumulation
des matiéres fécales au contact direct avec la mamelle.

Les mangeoires sont propres, situées & une hauteur adéquate. loin des sources de contamination
fécale et de la litiére. Les abreuvoirs sont de types automatiques mais non fonctionnels.

L’aire d’exercice est naturelle avec une superficie movenne estimée a | hectare. Le fourrage
est distribué a volonté dans des mangeoires placées au niveau de 1'aire d’exercice, la méme
chose pour I’eau d’abreuvement qui est distribuée a volonté dans des abreuvoirs collectifs.

L’alimentation est constituée essentiellement de fourrage d’avoine, de paille, de son et de
concentré « VL : vache laitiére ».

La ration alimentaire quotidienne pour chaque vache est composee d’une demi-botte de paille,
2 kg de son est 10 kg de concentré. Le fourrage est distribué a volonté. La distribution du
concentre se fait en deux temps (2 repas par jour) : 5 kg le matin et Skg le soir, le concentré est
distribué aprés la traite pour encourager les vaches a rester debout et €viter le contact de la
mamelle avec la litiére au cours de cette période délicate. La ration ne contient pas de
supplément minéralo-vitaminique.

Il faut noter que toutes les vaches regoivent la méme ration alimentaire quelque soient leurs

stade de lactation et leurs potentiel de production.

1.1.2, Exploitation N° 2 :

Avec une superficie totale de 1592 hectares, cette ferme est engagée dans la céréaliculture et les
¢levages bovin et ovin.

L’effectif bovin est de 40 tétes dont 16 vaches laitiéres de race Holstein. La production laitiére
movenne est de 16 litres de lait par vache et par jour. Parmi ces 16 vaches laitiéres, seul 6 vaches
sont en lactation et le reste en tarissement.

Les vaches sont en stabulation entravée, abritées dans un batiment d’élevage d’une superficie
moyenne de 1200 m?. L’aire de couchage (litiére) est bétonnée et est propre. Aucune installation
des mangeoires n'est disponible au niveau de |’étable.

L’aire d’exercice est naturelle avec une superficie moyenne estimée a | hectare. Le fourrage
est distribué a volonté dans des mangeoires placées au niveau de I'aire d'exercice, la méme

chose pour I'eau d’abreuvement qui est distribuée a volonté dans des abreuvoirs collectifs.
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L alimentation est constituée essentiellement de fourrage d’avoine, de paille, de son de blé,
d’orge et de concentré « VL : vache laitiére ».
La ration alimentaire quotidienne pour chaque vache est composée de foin d’avoine, de son et 12
kg de concentré. Le fourrage est distribué a volonté. La distribution du concentré se fait en deux
temps (2 repas par jour) . 6 kg le matin et 6 kg le soir, le concentré est distribué avant la traite.
La ration ne contient pas de supplément minéralo-vitaminique.

Toutes les vaches regoivent la méme ration alimentaire quelque soient leurs stade de lactation

et leurs potentiel de production.

L1.3. Autres caractéristiques des exploitations (exploitation 1 et exploitation 2) :
Nous avons préfére de résumer les résultats de notre enquéte (données rétrospectives), menée au
niveau des deux exploitations dans les tableaux 2, 3, 4 et 5, Tout en comparant les différentes
pratiques de 1'élevage, surtout celles liées a la traite et le programme de gestion et de prévention

des cas de mammite, Les résultats sont les suivants :

46



Tableau 2: Caractéristiques liées a la machine a traire (données rétrospectives).

Mateériel de traite

Désinfection de la machine
a traire

Produit(s) utilisé(s)

Entretien et controle de la
machine a traire

Etat des manchons trayeurs

Exploitation N° 1 Exploitation N°2
Machine 3 traire en épie Machine 4 traire en épie
(8x2) (8x2)

Avant et apres la traite Avant et apres la traite
Eau froide Eau froide

Oui Non pratiqué
Normal Usé

Tableau 3 : Caractéristiques liées a I"hygiéne des trayeurs (données rétrospectives).

Le trayeur et le personnel de

nettoyage

Lavage des mains (trayeurs)

avant la traite

Lavage des mains (trayeurs)

apres la traite

Exploitation N° 1 Exploitation N°2
Les mémes personnes Les mémes personnes
Non Non
Non Non
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Tableau 4 : Caractéristiques sanitaires (gestion des cas de mammite) (données rétrospectives),
Exploitation N° 1

Dépistage des mammites

subcliniques

Période d’apparition des

mampmites

Vaches, qui le plus souvent

ont des mammites

Traitement des mammites

cliniques

Traitement effectué par :

Prévention des mammites

(pendant le tarissement)

Non

Toutes les périodes de

lactation + Tarissement

Primipares + Les hautes
productrices

Antibiotique + AINS +

corticoide

Vétérinaire

Oui
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Exploitation N°2

Non

Début de lactation

Primipares

Antibiotique + AINS +
corticoide + sulfamide

Vétérinaire

Non




Tableau 5: Caractéristiques liées & I"hygiéne de la traite (données rétrospectives),

Préparation de la mamelle

Pré trempage

Produit(s) utilisé(s)

Essuyage des trayons

Matériel utilisé

Post trempage

Exploitation N° 1

Ringage a 'eau froide

Non

Aucun

Pratiqué

Lavette collective

Non pratiqué

IIl. LE DISPOSITIF EXPERIMENTAL :

IL.1. Au niveau des exploitations :

IL.1.1. La période d'étude : Cette étude a été effectuée pendant la saison du printemps de
I’année 2009, durant la période s'étendant d"Avril a Juin 2009,

IL1.2. Effectif des vaches laitieres: Un ensemble de 17 vaches issues des deux
exploitations (12 vaches de I'exploitation N°1 et 5 vaches de |'exploitation N°2), nous étaient
disponibles pour la réalisation de notre étude. Notre étude a consisté en la détermination de la
prévalence des mammites mycosiques et leurs facteurs de risque.

Au cours de notre étude, les 17 vaches ne présentaient aucun signe clinique de la mammite et

I’aspect macroscopique du lait était normal pour toutes les vaches,

1L.1.3. Le protocole expérimental : Le schéma général adopté au cours de notre étude est

résumé dans la figure suivantes:
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Exploitation N°2

Ringage a I’eau froide

Non

Aucun

Non pratiqué

Aucun produit utilis¢

Non pratiqué




Avantapplication Apreés application
et amélioration des et amélioration des
mesures d’hygiéne mesures d hygiéne

Prélévementsde lait, | = m Prélévements de lait;
Prélévements de ~ mesuresd'hygiéne @ 5] ¢
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manchons trayeurs, (eau dejavel) Ecouvillonnages des
Indice de propreté de iene de la traite | manchons trayeurs;
I"étable; et du personnel de | Indice de propreté de
Teat end score. m Vétable;
[ (eaudejavel)l Teat end score

Figure 6 : Le protocole expérimental

I1.1.3.1. Etape 1 : « Avant "application et la correction des mesures d'hygiéne ».
Durant cette étape, plusieurs prélévements ont été effectués en vue de déterminer 1'incidence de
la mammite mycosique et d’évaluer I'influence des facteurs de risque, avant la correction et
I'amélioration des mesures d’hygiéne en vue de réduire I'influence de ces facteurs de risque. Au

cours de cette étape, on a effectué les prélévements suivants

» Prélévement de lait de toutes les vaches a partir de chaque quartier, au début et a la fin de la
traite;

» Prelévement d'échantillons d’aliment a partir de la ration distribuée aux animaux :

» Ecouvillonnage vaginal ;

» Ecouvillonnage des manchons trayeurs ;

# Ecouvillonnage des mains des trayeurs avant et apres la traite ;

» Evaluation de "indice de propreté de I'étable par I'évaluation de I'indice de propreté des
animaux ;

» Evaluation de I'état de 'orifice du trayon « Teat end condition score » et enregistrement des

Iésions présentent sur la mamelle et les trayons.




I1.1.3.2. Etape intermédiaire (Traitement) : « L’application et la correction des

mesures d’hygiéne ».
Durant une période d’environ 15 jours, des corrections ¢t améliorations de certaines mesures
d’hygiéne ont été appliquées en vue de réduire I'influence des facteurs de risque. Les mesures

d’hygiénes entreprises sont les suivantes :

- Lavage quotidien de I'arriére train et de la région du périnée, tout en insistant sur la
mamelle et les trayons ;

- Application des mesures d’hygiéne avant (pré trempage) et aprés la traite (post
trempage), par le lavage de la mamelle et des trayons a |'aide d'une solution antiseptique (eau

javellisée) ;

e Lavage des mains des trayeurs avant et apres la traite,

11.1.3.3. Etape 2 : « Aprés I'application et la correction des mesures d'hygiéne ».
Cinq (5) semaines aprés la premiére prise des prelévements, soit deux semaines (2) apres
I"application des mesures d hygiénes, les mémes prélévements ont été effectués de nouveau pour
évaluer les effets de |'application de ces mesures d’hygiénes sur l'incidence de la mammite
mycosique au niveau des deux exploitations.

NB : Aucun prélévement de I’alimentation n’a été effectué durant cette étape.

IL1.4. Matériel utilisé au niveau de P’exploitation :

I1.1.4.1. Matériels d’examen clinique :
» Questionnaire destiné aux vétérinaires / techniciens de I’exploitation (Annexe 1).
» Fiche d’examen clinique (Annexe 2).
~ (Gants a usage unique.
» Lavettes et éponges.
~ Thermométre et stéthoscope.

» Appareil photo numérique.

1 1.4.2. Matériel de prélévement du lait et autres prélévements :
» Gants a usage unique.

» Bol a fond noir.
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»~ Solutions désinfectantes (eau de javel diluée, permanganate de potassium).
» Lavettes a usage unique.

» Alcool 70°.

» Compresses stériles.

» Tubes stériles (15 ml).

» Ecouvillons stériles.

» Glaciere isotherme.

IL1.5. Méthodes utilisées au niveau des exploitations :

IL1.5.1. Examen clinique des vaches: Toutes les vaches ont ¢té¢ soumises & un
examen clinique général dont le but était de détecter des anomalies pouvant indiquer une atteinte
de I'homéostasie générale interférant avec le fonctionnement de I"organisme et celui de la glande
mammaire.

Un examen spécial de la glande mammaire a été effectué dans le but de détecter les animaux
présentant les signes d’une atteinte de mammite, les indurations au niveau du tissu mammaire,
I"état des ganglions supra-mammaire, les lésions de la mamelle et des trayons ainsi que les

anomalies morphologiques d’origine congénitale ou acquise.

1L1.5.2. Techniques des prélévements pour I’analyse mycologique :

IL1.5.2.1. Prélévements de lait : Les prélevements de lait ont ét¢ réalisés au
niveau de la salle de traite, au cours de la traite du soir, soit entre 16 heures et 18 heures.
On a prélevé a partir de chaque quartier des échantillons de lait, avant la traite et aprés la fin de
la traite.
Nous avons donné une grande importance au respect des regles d’asepsie et d’antisepsie au cours
de la réalisation de ces prélévements & cause de I'ubiquité des champignons pouvant fausser le

diagnostic. Les prélévements de lait ont été réalisés selon les étapes suivantes:

I Elimination des premiers jets dans le bol 4 fond noir et examen visuel du lait.

~

Lavage de la mamelle avec I'eau et élimination des particules d’excréments.

}JJ

Essuyage avec une éponge propre.
4. Désinfection des trayons en les trempant dans une solution désinfectante a base de
permanganate de potassium.

3. Essuyage avec du papier absorbant.
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6. Désinfection de 'extrémité du trayon & l'aide d’alcool, puis essuyage avec une
compresse stérile.

7 La récolte du lait se fait en onentant le trayon honizontalement. Le flacon est maintenu
incliné 45° pour éviter de le contaminer avec les salissures de la mamelle.

8. Marquage et identification du flacon (numéro de la vache. quartier. ordre du

prélévement) et mise au niveau de la glaciere,

11.1.5.2.2 : Prélévements d’aliments : ces prélévements ont ¢été réalisés & partir
des aliments distribués dans les mangeoires au niveau de I'étable.
Au niveau de chaque exploitation, on a prélevé un seul échantillon d'environ 10 grammes du
concentré « VL : vache laitiére », dans un flacon stérile tout en respectant les mesures d'asepsie

et d'antisepsie pour éviter la contamination de |I'échantillon.

IL.1.5.2.3 : Les écouvillonnages :

A) Ecouvillonnage vaginal : Aprés lavage de la région du périnée a I’aide d’une solution
antiseptique (eau javellisée), essuyage avec une éponge, et écartement des lévres vulvaires, on a
mtroduit I’écouvillon dans le vagin. L’écouvillonnage est assuré par frottement de 1’écouvillon
contre la muqueuse vaginale.

B) Ecouvillonnage des manchons trayeurs : L’écouvillonnage est fait par frottement
des écouvillons contre les manchons trayeurs avant la traite.

Huit (8) écouvillonnages dans chaque exploitation ont €té réalisés pour identifier les agents
mycosiques présents pouvant contaminer la mamelle pendant la traite.

Le choix des manchons trayeurs a partir des quelles on a fait ces prélévements est fait de maniére
aléatoire.

C) Ecouvillonnage des mains des trayeurs : L'écouvillonnage des mains des trayeurs a
¢té fait par frottement des écouvillons contre la main droite et la main gauche des trayeurs avant

et apres la fin de la traite.

I1.1.5.3. Méthodes d’évaluation de I'indice de propreté de I’étable :
L’etat d’hygiene de I'environnement des animaux peut indirectement étre évalue par le calcul de
I'indice de propreté des animaux (HANZEN, 2009).
L utilisation du baréme de I'INRA est dans |'espece bovine un excellent moyen d’apprécier cet
¢tat (BARRET, 2005), L'évaluation de 'indice de propreté de I'animal « LHS*: leg hygicne
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score (I'indice de propreté de 1'arriére train) + UHS* : udder hygiene score (I'indice de propreté
de la mamelle) » a été faite au niveau de I’étable au cours de I’examen clinique des animaux.
Une note a ¢té attribuée pour chaque vache a part et ensuite pour chaque exploitation en
calculant la somme des notes attribuées pour I'ensemble des vaches dans chaque exploitation,
divisée par le nombre de vaches.

L’évaluation de I'indice de propreté des animaux nous a permis d’évaluer I’état de propreté de
I"étable.

.
)
'

.
'
-

-
e Y

Notes attribuées en fonction du nivean de salissure (exemple de Lo mamelle vue de cdté)

2

Etat de propreté de la stabulation © moyenne des notes obtenues par toutes les vaches du troupeiu
(somme des notes attribuées & chaque zone)

i Stabulation trés propre | 0-<2

.—S—Jmluu—o.n propre 2-<4 |
' Stabulation peu sale 4-<0 '
.‘Sl:nhula—u;n sule 6-<8 |
i Sluhnlnu;n Iré:\;ilc El() __;

Figure 7 : Baréme de notation de |"état de propreté des bovins (BARRET, 2005).




I1.1.5.4: Méthode d’évaluation de I'état de I'orifice du trayon (Teat end score) :
Au cours de I’examen spécial de la mamelle, on a évalué I'état de orifice du trayon en utilisant
une table spéciale proposée par MEIN et al., (2001), et présentée ci-dessous.
Notre but était d’estimer, en attribuant une note de 1 a 5, I"état de I'orifice du trayon pour chaque
quartier et calculer la distribution de ces notes au niveau de chaque exploitation pour ensuite
essayer d'évaluer I'influence de ce facteur sur le I'incidence de la mammite mycosique au niveau
des deux exploitations.
D’aprés KIRK et SISCHO, (2003), seuls les orifices du trayons avec les notes suivantes: (3), (4)
et (5), peuvent étre considérées comme un « facteur de risque », pouvant étre a I'ongine de
I"augmentation de 'incidence des cas de mammite.
On a procédé aussi a |'enregistrement des lésions et de toutes autres anomalies d’origine

congénitale ou acquise pouvant constituer un facteur prédisposant.
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Tableau 6: Etat de |’ orifice du trayon (7eat end condition score card) (MEIN et al., 2001).

Notes | Description Illustrations

Note 1 | Absence de I’anneau

(N) L’orifice du trayon est lisse et bien ouvert.

Cela correspond le plus souvent a la
morphologie de I"orifice du trayon au début de

la lactation.

Note 2 | Orifice lisse ou présence d'un anneau
(S) légérement rugueux
Un anneau apparent encercle 'orifice du

trayon. La surface de |'anneau est lisse et

légérement rugueuse mais les fragments de

kératine ne sont pas apparents.

Note 3 | Anneau rugueux

(R) Un anneau apparent et rugueux avec présence

de fragments de kératine constituant un court

prolongement sur la surface de |"orifice.

Note 4 | Anneau trés rugueux

(VR) |Un anneau apparent avec présence de ~ \ [
fragments de kératine s'étendant de I’orifice. @ \ /
s J
Le rebord de I'orifice est rugueux ¢t peut étre \;‘_;v

fendillé donnant a I'orifice du trayon 1’aspect

d’une « fleur ».

Note 5 | Lésions ouvertes ou cicatrices Non schématisé

IL.2. Au niveau du laboratoire :
L’analyse mycologique des prélévements a été réalisée dans le laboratoire de Parasitologie-
Mycologie au niveau de I’Ecole Nationale Supérieure Vétérinaire (ENN.S.V.) — Alger.

I1.2.1. Matériel utilisé au niveau laboratoire :
IL.2.1.1, Matériel multi usage :
’ (2) Etuves, (27°C et 37°C) ;
e Agitateur pour tube
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’ Anse en platine ;

re Appareil photo numérique ,
’ Autoclave :

r Bec benzéne ;

’ Microscope photonique;

» Portoirs ;

r Réfrigérateur.
11.2.1.2. Matériel & usage unique :

» Alcool ;

> Bleu lactophénol ;

e Boites de Pétri ;

» Compresses stériles ;

” Gants chirurgicaux ;

> Lames et lamelles ;

» Milieu Rice cream ,

’ Milieu Sabouraud Actidione ;
» Pipettes pasteurs ;

P Potasse (KOH) 30% :
e Produit pour préparation du milieu Sabouraud chloramphénicol ;

- Sérum bovin pour le test blastése ;
> Tubes stériles ,

’ Urée indole .

e Eau physiologique stérile.

IL2.2. Méthode d’analyse et d’identification mycologique :
L'objectif de cette étape était d’analyser les différents prélévements obtenus dans le but
d’identifier le genre et I'espéce fongique. Le schéma général suivi au mveau du laboratoire etait

comme suit :
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Les échantiflons de lait Les échantillons des aliments Les écouvillonnages

|

Décongélation

Echantillon + Eau physiologiques stérile
(Incubation : 27 C®/24 heures).

Examen direct

| .

Ensemencement sur gélose Sabouraud Chloramphénicol
(Incubation & 27°C pendant 72 a 96 heures),

LECTURE

Colonies levuriformes Colonies filamenteuses

Repiquage sur gélose Sabouraud Chloramphénicol Identification
(Incubation a 27°C pendant 72 a 96 heures).

Iden(if'ication Caractéres Caractéres
Macroscopiques. Microscopiques.
(Le genre) (L’espéce)
A 4 v
Caractéres microscopiques Caractéres Biochimiques.
et macroscopiques. (Galerie d’identification).

Figure 8: Schéma général de la méthode d’identification mycologique.

11.2.2.1. Examen direct : L'examen direct concerne seulement les prélévements de
lait, est réalisé toujours au microscope a un grossissement de x100 a x400 pour en mettre en

évidence certains ¢léments fongiques (filaments. mycéliums, levures rondes ou ovales
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bourgeonnements, arthrospores...etc). Apres décongélation a la température ambiante, quelques
gouttes de lait ont été prélevées du culot, a I'aide d’une pipette Pasteur stérile et mise entre lame

et lamelle avec coloration au bleu de lactophénol.

I1.2.2.2. Mise en culture sur milieu usuelle (SABOURAUD a 27°C): A 'aide
d’une pipette pasteur quelques gouttes du culot sont aspirées, puis déposées et ¢talées sur toute la
boite avec un riteau d’étalement préparé & partir d’une pipette pasteur. Le tout est incubé dans
une étuve & 27°C pendant 24 & 48 h pour une premiére lecture et 48 & 72 h pour une deuxiéme

lecture.

11.2.2.3. Repiquage sur SABOURAUD a 27°C : Pour les infestations mixtes, c'est-
a-dire présence de colonies de formes différentes, un prélévement a partir de chaque type de
colonie a été effectué et ensemencé dans une nouvelle boite de pétri, afin d obtenir des cultures

pures pour rendre plus facile I'identification par la suite.

I1.2.2.4. Examen macroscopique et microscopique des colonies : Pour les colonies
filamenteuses, il est parfois aisé d’identifier le genre voire méme I'espéce suite a I'examen
macroscopique des colonies. Pour identifier I'espece, un fragment de colonie est pris, coloré a
I’aide du bleu de lactophénol, puis observé sous le microscope avec un grossissement de x100 &
x400.

Seulement Rhodotorula rubra a été identifiée suite 4 1'examen macroscopique de ses
colonies.

Il est important surtout pour les levures, de quantifier le nombre de colonies ayant
poussées. On apprécie le nombre des colonies par I'utilisation du symbole + entre 1+ a 4+
comme suit ;

+:<a 10 colonies ;

++ : De 10 & 50 colonies ;

+++ : > a 50 colonies, bien isolées ;

++++ : > a 50 colonies, en nappe.

Un comptage sera plus précis et il nous permettra d’exprimer le résultat en nombre de

colonies (faible infection ou infection massive) (KOENIG, 1995).
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IL2.2.5. La galerie d’identification: Cing paramétres ont &t¢ utilisés pour
I"identification des espeéces fongiques. La lecture des résultats a été faite par |'utilisation du
tableau d’identification des levures (DROUHET et DUPONT, 1985) (Annexe 3).

IL2.2.5.1. SABOURAUD a 37 °C : La méme procédure a €té suivie comme pour

I'ensemencement & 27°C. La lecture est faite aprés 48 heures d’incubation.

11.2.2.5.2. SABOURAUD/Actidione & 27 °C : Une seule colonic a été prise et
ensemencee sur une gélose SABOURAUD/Actidione a 27 °C, pendant 48 heures.

11.2.2.5.3. Milieu Rice Cream a 27 °C : Pour la réalisation de ce test on a
ensemencé une seule colonie recouverte ensuite avec une lamelle stérilisée devant la flamme du
bec bunsen pour atteindre I'anaérobiose, Les boites sont incubées pendant 24h a 27 °C puis une

lecture est faite sous microscope au grossissement X100 et X400.

11.2.2.5.4. Test de Blastése a 37 °C (chlamidosporulation) : Pour la réalisation de
ce test, un fragment de colonie est ensemencé dans un tube stérile contenant 1ml de sérum de
bovin. On a utilisé I"agitateur pour tube pour obtenir un mélange homogéne. Les tubes sont
ensuite incubés pendant 4heures a 37 °C. Ensuite, une goutte du culot de chaque tube est
déposée entre lame et lamelle pour effectuer une lecture au microscope & un grossissement de
X100 et X400.

11.2.2.5.5. Test de 'urée indole & 37 °C : Un fragment de colonie est ensemencé
dans un tube contenant de I'urée indole. La lecture des résultats est faite aprés 4 heures et puis 24
heures d’incubation a 37°C. Le but de ce test est de mettre en évidence le pouvoir du
champignon isolé a réduire |’urée ou non.
e La lecture de la galerie est facilitée grace a I'emploi d'une table d’identification des
levures, proposée par DROUCHET et DUPONT, (1985), (voir Annexe 3),

Il : ANALYSE STATISTIQUE DES RESULTATS :

IIL1. Statistique descriptive : Les statistiques descriptives visent a représenter des

données dont on veut connaitre les principales caractéristiques quantifiant leur variabilité.
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Dans le cas de notre étude, la représentation des données a été faite a ’aide du logiciel
Excel 2007®, de Microsoft Office 2007®,

IT1.2. Statistique analytique : Permet d'analyser les résultats obtenus.
Dans le cas de notre étude, on a eu recours a un logiciel statistique : STATISTICA 7.0 ®, de
STATSOFT®, et les tests utilisés ont été les suivants :

» Test d’homogénéité (comparaison de deux moyennes observées) : pour la

comparaison entre les moyennes obtenues au niveau des deux exploitations,

» Test d’homogénéité (comparaison de deux proportions observées) : permet la
comparaison des proportions obtenues au cours des différentes étapes et celle enregistrées au
niveau des deux exploitations.

» Test d’homogénéité (comparaison d’une proportion observée & une proportion
théorique) : comparaison des proportions observées a celles enregistrées dans les autres travaux

par d’autres chercheurs.

» Test t de Student pour échantillons appariés : Ce test nous a permis de comparer la
répartition des espéces fongiques isolées a partir des prélévements de lait, des manchons
trayeurs, des mains des trayeurs et des écouvillonnages vaginaux, au cours des deux étapes, c'est-

a-dire avant et apres [’amélioration des conditions d’hygiéne.
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RESULTATS

P — e . —

Notre projet a porté sur |"étude de I"influence des facteurs dits : « facteurs de risques » sur la
prévalence des mammites mycosiques, au niveau de (2) exploitations situées dans la région de
Tiaret. Au total (17) vaches laitiéres ont fait I'objet de notre étude; (12) vaches au niveau de
I"exploitation N°1 et (5) vaches au niveau de I'exploitation N°2. Toutes les vaches ne
présentaient aucun signe clinique qui indiquait une atteinte aigue de la glande mammaire ; donc

tous les échantillons de lait étudiés provenaient de vaches cliniquement saines.

Tableau 7: Tableau récapitulatif des prélévements effectués au niveau des deux (2) exploitations

pour |"analyse mycologique.

Nombre des Nombre des
Nombre de Nombre des
écouvillonnages | écouvillonnages | Prélévements
prélévements | écouvillonnages
des manchons | des mains des d'aliment
de lait vaginaux
trayeurs trayeurs
Etape |* 134 17 16 8 2
Etape 2** 134 17 16 8 0
Total 268 34 32 16 2

Etape 1* : Avant I'application et 'amélioration des mesures d'hygiéne (exploitation 1+ exploitation 2).
Etape 2** : Aprés lapplication et 'amélioration des mesures d'hygiéne (exploitation 1+ exploitation 2).

NB: Une des vaches appartenant a |'exploitation N°2, présente seulement (3) quartiers
fonctionnels, le quatrieme étant atrophié.

L EXPLOITATION N°1

Avec un effectif total de (12) vaches, les prélevements effectués pour I'analyse mycologique

sont représentés dans le tableau suivant .
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Tableau 8: Tableau récapitulatif des prélevements effectués au niveau de I'exploitation N°1

pour I"analyse mycologique.

. Nombrede'| Nombredes |. Non?bre des ' Nombre des »
N’ de réléevements | écouvillonnages ccouvillonnages | écouvillonnages | Prélévement
vaches | de lait . va inaurg "| des manchons | des mains des | sd'aliment
: [rayeurs trayeurs
Etape 1* 12 96 12 R 3 :
Ltape 2*%*| 12 96 12 3 3 5
Total —- 192 24 T3 : l

Etape 1*: Avant l'application et l'amélioration des mesures d'hygiéne (explowation N°I).
Etape 2** : Aprés 'application et 'amélioration des mesures d'hygiéne (exploitation N°1).

L1. Résultats de I'analyse mycologique des prélévements de lait :

Le but de I'analyse mycologique des échantillons de lait est de comparer la prévalence des

quartiers porteurs des agents mycosiques, dans un premier temps au début et 4 la fin de la traite

(au cours de la méme traite), et dans un deuxiéme temps avant et aprés |'application et

I"amélioration des mesures d hygiéne. Les résultats de 1’évolution de la prévalence des vaches et

des quartiers porteurs d’agents fongiques sont représentés dans la figure et le tableau suivants :
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Tableau 9 : Evolution de la prévalence des quartiers porteurs d’agents fongiques avant et aprés
l'application des mesures d'hygiene (Exploitation N°1),

Avant Papplication des mesures Aprés U'amélioration des
d’hygiéne (étape 1) mesures d’hygiéne (étape 2)
Début de la Fin de Début de la Fin de
traite la traite traite la traite
Nombre des vaches
12 12
Nombre de vaches
9 9 2 2
atteintes (+)
75 75 16.66 16.66
% de vaches atteintes
16.66
75
Nombre des quartiers
48 48
Nombre des quartiers
11 14 4 5
atteints (+)
% des quartiers 2291 29.17 8,33 10.42
atteints
26.03 9.37




- ”Ib
30|w T
zs‘m + .
2000 {
1500 +
. 10
1000 3
s.w [ I
om - > . e ) —— . = -
Début de traite | Fin de traite | Début de traite | Fin de traite
* % des quartiers atteints
Avant 'application des Aprés |'application des
mesures d'hygiéne mesures d’hygiéne

Figure 9: Evolution de la prévalence des quartiers porteurs d’gents fongiques, avant et aprés
l'application des mesures d'hygiéne (Exploitation N°1),

L1.1. Analyse statistique des résultats :

La comparaison statistique entre la prévalence des quartiers atteints au début et a la fin de la
traite, ct entre la prévalence des quartiers atteints de mammite mycosique avant et apres
I"amélioration des mesures d’hygiéne a été faite par le test d’homogénéité, Suite a |'analyse

statistique, les résultats obtenus sont comme suit

- On remarque pour un niveau de signification de 5% que la différence entre le
pourcentage d’échantillons positifs au cours de I’étape 1, collectés au début de la traite (22.92%)

et celui obtenu a partir des échantillons collectés a la fin de la traite (29,17%) n'est pas




significative (p=0,48). La méme remarque a ét¢ faite pour I'étape 2, entre le pourcentage
d’échantillons positifs obtenus au début de la traite (8,33%), et celui enregistré a partir des

echantillons positifs collectés a la fin de la traite (10,42%), avec (p=0,77).

e On remarque pour un niveau de signification de 5%, que la différence entre le
pourcentage des échantillons positifs enregistré au cours de I'étape 1, c'est-a-dire avant
I"amélioration des conditions d’hygiéne (26,03%) est le pourcentage d’échantillons positifs
enregistré au cours de I'étape 2, c'est-a-dire aprés I'amélioration des conditions d hygiéne est

statistiquement significative (9,37%), avec (p=0,03).

Le tableau ci-dessous représente les résultats détaillés (genres et espéces) de ["analyse
mycologique des prélévements de lait effectués au niveau de I'exploitation N°, au début et a la

fin de la traite, avant et aprés |"application des mesures d’hygiene.
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I.1.2. Comparaison des résultats de I"analyse mycologique des prélévements de lait

au début et 4 la fin de la traite (Exploitation N°1) :

Torulopsis sp, | ——g <
Trichosporon capitatum %ﬁ 1 | {
Trichasparon cutaneum bl

Rhodotorula glutinis g{l 1
Rhodotorula rubra | —

Geotrichum capiatum | |
Gleatrichum candidum W'l ’

Cryptococcus albidus Fll 1 | ® Fin de la traite
A=l
Cryptococens neoformans ]_IT 2 * Début de In traite
Candida guilliermondii HI%" 2

LN Y I

Candida tropicalis IT_ll 2 |
Candida kruset ﬂ—] | L |

Candida albicans | E———)| 2

Mucor sp, ?l_' 2
dapargiiiisiger =1—1_'_l——,,' 4
¥t —f—f——t—— :

o 05 1 15 2 25 3 35 4

Figure 10 : Résultat de I’analyse mycosique des prélévements de lait au début

et a la fin de la traite (Exploitation N°1).

La comparaison entre les espéces fongiques isolées avant et apres |'application des mesures
d’hygiéne par le test statistique ¢ de Student pour échantillons appariées. Suite & 'analyse
mycologique de ces résultats, on a trouvé qu'il n'y a pas de différence significative (p=0,5) entre

la répartition des espéces 1solées au début de la traite et celle obtenue a la fin de la traite.
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L1.3. Comparaison des résultats de I'analyse mycologique des prélévements de lait avant
(Etape 1) et aprés I'amélioration des conditions d’hygiéne (Etape 2), au niveau de
I'exploitation N°1 :

Pour mesurer |'influence de I'application et I'amélioration des conditions d hvgiéne sur la
nature et le nombre des isolats obtenus a partir des échantillons de lait au niveau de I'exploitation
N?1, on a groupé les espéces isolées avant et apres la traite pour |'étape | dont on a comparé a

ceux isolées au cours de I'étape 2.

Torulopsis sp, ‘ 15
Trichosporon capitatum #l 1
Trichosporon cutaneum %! 1

Rhodotornla glutinis El 1
Rhodororula rubra Bl 2

- g |
Geotrichum capitatum % 3

(reotrichum candidum

% 1
Cryptococcus albidus 4 _l 3 = Etape 2
Cryptococcus neoformans % 3 S Xt
Candida guilliermondi | =l l
Candida tropicalis E I

Candida krusei L%n 1

Cricidida albicans %'u
Mucor sp. % 3

Aspergillus miger o | ] J J | J

Figure 11 : Résultat de |"analyse mycosique des prélévements de lait avant et aprés

I"amélioration des conditions d"hygiéne (Exploitation N°1).
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Suite a I'amélioration des conditions d’hygiéne, on a remarqué la disparition des espéces
suivantes : forwlopsis sp | Trichosporon capitatum ; Trichosporon cutaneum ;Rhodotorula
glutinis  Rhodotorula  rubra;  Geotrichum  capitatum ;  Geotrichum  candidum ;
Cryptococcus albidus et Cryptococcus neoformans , et 'isolation d’une « nouvelle » espéce
Aspergillus niger, non isolée au cours de |'étape 1.

La comparaison entre les especes fongiques isolées avant et aprés I'application des mesures
d’hygiéne par le test statistique ¢ de Student pour échantillons appariées.

On remarque pour un niveau de signification de 5%, que la différence entre la répartition des
espéces 1solées avant 1’amélioration des conditions d’hygiéne est différente de la répartition des

espéces isolées aprés I"amélioration des conditions : (p=0,029).

L.2. Les facteurs de risque :

L.2.1. Les manchons trayeurs (la machine a traire):

On remarque pour un niveau de signification de 5% que la différence entre la réparation des
especes fongiques isolées a partir des manchons trayeurs, avant et aprés I'amélioration des

conditions d’hygiéne n’est pas significative, (p=0,55).
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Tableau 11 : La flore fongique isolée a partir des manchons trayeurs de la machine a traire
(Explowation N°1)

Avant lamélioration des ~ Aprés l'amélioration des

mesures d'hygiéne mesures d'hygiéne
(étapel) {étape 2)
Nombre Fréquence  Nombre Fréquence

Candida 1 8,33 0 0
tropicalis

Candida 1 8,33 2 18,18
pseudotropicalis
Candida 0 0 1 9,09
parapsilosis
Cryptococcus 0 0 2 18,18
neafomans
Geotrichum 2 16,67 ] 9,09
capitatum

Trichosporon 4 33,33 2 18,18
cutaneum

Trichosporon 2 16,67 0 0
capitaium

Trichosporon | 8,33 0 0
beigelii
Rhodotorula sp. 1 833 3 27,27
TOTAL 12 100 11 100
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Figure 12: La flore fongique isolée a partir des manchons trayeurs de la machine a traire, avant

(étapel) et apres (étape 2) ["amélioration des conditions d'hygiéne (Exploitation N°1).

Donc, |'application et I'amélioration des mesures d’hygiéne n'ont pas eu un effet

significatif sur la nature et le nombre des champignons isolés a partir des manchons trayeurs.




L.2.2. Les sécrétions vaginales :
Au cours de l'étape 1, tous les prélévements sont négatifs, malgré que les conditions
d’hygiéne des animaux et de 1'étable aient ét¢ médiocres. Alors qu’au cours de |'étape 2 et
malgré |’amélioration des conditions d'hygiéne de I’animal et de I'étable, un seul prélévement

est positif, soit (1) vache sur (12).

Tableau 12: Résultat de I"analyse mycologique des écouvillonnages vaginaux, avant et aprés

I"amélioration des conditions d’hygiene (Exploitation N°1).

Avant l'amélioration des Aprés l'amélioration des conditions
conditions d'hygiéne (étape 1) d’hygiéne (étape 2)
Rhodotorula rubra 0 |
TOTAL 0 1
% vaches (+) 0 8,33

L.2.3. Les mains des trayeurs :

» L’isolation des espéces différentes aprés la traite explique bien la contamination des
mains des trayeurs au cours de la traite suite aux manipulations multiples des animaux et de la

machine a traire.

~ On remarque bien que le nombre des espéces isolées avant |'amélioration des conditions

d’hygiéne est supérieur a celui obtenu aprés I'amélioration des conditions d hygiéne.
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Tableau 13 : Résultat de I’analyse mycologique des écouvillonnages des mains du trayeur, avant

et aprés I'amélioration des conditions d’hygiéne (Exploitation N°1).

Avant 'application des mesures Apres Uapplication des mesures
d’hygiéne d’hygiéne

Début de traite Fin de traite | Début de traite Fin de traite

Main
Mucor sp. Rhodotorula sp.

droite
Main Candida tropicalis
gauche Rhodotorula sp.

1.2.4. L’alimentation :

Un seul prélévement de |’aliment (concentré) a été effectué au cours de I'étape 1, c'est-a-dire
avant l'application et 'amélioration des conditions d'hygiene, le résultat de ['analvse

mycologique est résumé sur le tableau ci-dessous.

Tableau 14 : Résultat de ’analyse mycologique de 1’aliment (Exploitation N°1).

Espéces Nombre d’isolement
Cundida parasilosix 01
Candida krusei | 01
TOTAL 02

» Toutes les espéces identifiées appartiennent au genre Candida,

» Toutes les espéces isolées sont des levures.
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I.3. Les autres facteurs de risques :

L3.1. Etat de I'orifice du trayon « Teat end score », (exploitation 1) :

Tableau 15 : Répartition des trayons en fonction de I'état de I"orifice du trayon

(Exploitation N°1)
Nombre total des % trayons a « risque »
Notes % de trayons
trayons
1 2 417
2 27 56,25
3 15 31,25
4 4 833 39,58
5 0 0
Total 48 100
63,46
70
60 -
50
40 -
30 -
20 -
10
0 -1
% des trayons % des trayons
"normaux" ""a risque"

Figure 13: % des trayons normaux et % des trayons a risque (exploitation N°1).
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» Plus du tiers des trayons présentent un risque potentiel a développer des cas de mammite,
avec un pourcentage de 36,54% (avec des notes: 3, 4 et 5), contre 63,46%

(avec les notes: | et 2).

30 1
L.,
s 1 ke
20 + i < :
* % des quartiers atteints de
) mammite mycosique (trayons
15 7 sans lesions)
% des quartiers atteints de
S mammite mycosique (trayons
10 + & avec lésions)
5 4 ik
0 £ . 7
Etape 1 Etape 2

Figure 14: Représentation graphique du % des quartiers porteurs d’agents fongiques, en fonction
de I'état de |'orifice du trayon, avant et aprés 'amélioration des conditions d’hygiéne

(Exploitations N°1).
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Tableau 16: Proportion des quartiers porteurs d’agents fongiques, en fonction de I'état de

I'orifice du trayon, avant et aprés I’amélioration des conditions d’hygiéne (Exploitations N°1),

Aprés
Avant I'amélioration
I'amélioration des
des conditions s
pr— conditions P
ne
el d'hygiéne
(Etape 1)
(Etape 2)
Proportion des quartiers -
atteints de mammite fongique 0,24 0,03 0,0013
avec trayons sans lésions
Proportion des quartiers
atteints de mammite fongique
0,26 0,18 0,4
dont lcs trayons préscntent des
lésions "a risque"
P 0,82 0,0134

» On remarque pour un niveau de signification de 5%, que la différence entre la proportion
de quartiers atteint de mammite mycosique et dont les orifices de leurs trayons ne présentent pas
de 1ésions « & risque » avant I'amélioration des conditions d'hygiéne (0,24), et celle obtenue

apres I'amélioration des conditions d hygiéne est hautement significative (0,03), (p=0,0013).

» La différence entre la proportion des quartiers dont les trayons sont porteurs de Iésion « &
risque » au cours de 1'étape 1 (0,26) et celle enregistrée au cours de ['étape 2 (0,18), n’est pas

significative, (0,4),
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# Au cours de I"étape 1, la différence entre la proportion des quartiers atteints de mammite
mycosique et dont les orifices de leurs trayons ne présentent pas de lésions « a risque » (0,24), et
celle enregistrée pour les quartiers dont les trayons présentent des lésions « a nisque » (0, 26),

n’est pas significative, (p=0,82).
» Au cours de I'étape 2, la différence entre la proportion des quartiers atteints de mammite
mycosique et dont les orifices de leurs trayons ne présentent pas de lésions « a risque » (0,03), et

celle enregistrée pour les quartiers dont les trayons présentent des Iésions « & risque », (0, 18),
est significative, (p=0,0134).

L.3.2 : L’indice de propreté de 1'étable:

Tableau 17: Lindice de propreté de 1'étable (Exploitation N°1),

Indice de propreté de l'étable
LHS* (Moyenne) 4,58
UHS* (Moyenne) 1,15
LHS+ UHS (6,03+1,71)
(moyenne £écart-type)
Décision Stabulation sale

LHS*: leg hygiene score (I'indice de propreté de |"arriére train);
UHS* : udder hygiene score (I"'indice de propreté de la mamelle).

» Avec une moyenne de (6,03 £1,71), 1"état de propreté de |'étable est trés médiocre, car
selon le baréme proposé par I'INRA, cette moyenne indique que la stabulation

(exploitation 1) est sale.
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II : EXPLOITATION N°2

Tableau 18: Tableau récapitulatif des prélévements effectués au niveau

de I'exploitation N°2 pour I'analyse mycologique,

Nombre Nombre des Nombre des
Nombre de Nombre des | , - . , ,
de ’ L5 écouvillonnage | écouvillonnages | Prélévements
| prélévements | écouvillonnages ; :
vaches : 8 des manchons | des mains des aliment
de lait Vg irnawx
trayeurs [raveurs
Etape 1* |5 38 5 8 R |
Etape 2%* |5 38 5 8 B 0
Total —eeeeeeee | B4 10 16 8 1

Etape I'* : Avant 'application et l'amélioration des mesures d'hygiéne (exploitation N°2).

Etape 27 : Apres ["appiication et ['amélioration des mesures d’hygiéne (exploitation N°2),

IL1 : Résultats de I’analyse mycologique des prélévements de lait :

Tableau 19: Evolution de la prévalence des quartiers porteurs d'agents fongiques avant et

apres l'application des mesures d'hygiéne (Exploitation N°2),

Avant U'amélioration des Aprés U'amélioration des
mesures d'hygiéne (étape 1) mesures d’hygiéne (étape 2)
Début de Fin de Début de Fin de
la traite la traite la traite la traite
Nombre des vaches 5 S
Nombre de vaches 3 5 3 3
atteintes (+) ]
66,67 100 60 60 '
% de vaches |
atteintes 83,33 60
Nombre des 19 19
quartiers
Nombre des
quartiers atteints 3 H 3 4
(+)
26,32 57.89 15,79 21,05
% des quartiers
atteints 42,11 18,42
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60,00 |

50,00 -

40,00

3000

20,00 -

10,00 | 7

0,00 +

Début de traite | Fin de traite | Début de traite | Fin de traite * % des quartiers atteints

Avant |"application des Apreés ['application des
mesures d'hygiéne mesures d’hygiéne

Figure 15: Evolution de la prévalence des quartiers porteurs d’gents fongiques avant et aprés
l'application des mesures d'hygiéne (Exploitation N°2),

IL.1.1 : Analyse statistique des résultats :
LLa comparaison statistique entre la prévalence des quartiers atteints au début et a la fin de la

traite, et entre la prévalence des quartiers atteints de mammite mycosique avant et aprés

I’amélioration des mesures d’hygiéne a été faite par le test d’homogénéité.

Suite & I"analyse statistique, les résultats obtenus sont comme suit:

#On remarque pour un niveau de signification de 5% que la différence entre le
pourcentage d’échantillons positifs au cours de I"étape 1, collectés au début de la traite (26,32%)
et celui obtenu a partir des échantillons collectés a la fin de la traite (57,89%) n’est pas

significative :(p=0,0565). La méme remarque a ¢té faite pour I'étape 2, entre le pourcentage
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d'échantillons positifs obtenus au début de la traite (15,79%), et celui enregistré & partir des
échantillons collectés a la fin de la traite (21,05%), avec (p=0,67).

» On remarque pour un niveau de signification de 5%, que la différence entre le
pourcentage d’échantillons positifs enregistré au cours de ['étape 1, c'est-a-dire avant
I"amelioration des conditions d’hygiéne (42,11%) est le pourcentage d'échantillons positifs
enregistré au cours de ’étape 2, c'est-a-dire aprés I’amélioration des conditions d’hygiéne
(18,42%), n’est pas significative, avec (p=0,12).

Le tableau ci-dessous représente les résultats détaillés (genres et espéces) de I'analyse
mycologique des prélévements de lait effectués au niveau de I'exploitation N°2 avant et aprés

I'application des mesures d"hygiéne.
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IL.1. 2: Comparaison des résultats de I’analyse mycologique des prélévements de lait au

début et i la fin de la traite, au niveau de |'exploitation N°2 :

Le tableau ci-dessous représente les résultats de I'analyse mycologique des prélévements
de lait au debut et 4 la fin de la traite. Notre but a été de déterminer les différents genres et
espéces fongiques au niveau de cette exploitation et de comparer les résultats obtenus au

début et a la fin de la traite

Torulopsis sp.
Rhodotorula sp.

Trichosporon cutanewm

Saccharomyces cerevisiae —' r
® Fin de traite

iB » Début de traite

Rhadotorula rubra | | |
| l r

'5
Cryptococens albidus -I 1
1]

Candida parapsilosis ?
=

Candida tropicalis | ) P

Figure 16 : Résultats de |"analyse mycologique des prélévements de lait au début et & la fin
de la traite (Exploitation N°2).

LLa comparaison entre la répartition des espéces fongiques isolées avant et aprés |'application

des mesures d’hygiéne par le test statistique 7 de Student pour échantillons appariées,




Suite a I'analyse mycologique de ces résultats, on a trouvé qu’il n’y a pas de différence
significative (p=0,34) entre la répartition des espéces isolées au début de la traite et celle

obtenue a la fin de la traite.

IL1. 3: Comparaison des résultats de 'analyse mycologique des prélévements de
lait avant (étape 1) et aprés I'amélioration des conditions d'hygiéne (étape 2), au niveau

de I’exploitation N°2 :

Torulopsis sp. ‘ih'l 1
|
1
Rhodotorula sp. ;-;I
T
. w1
Trichosporon cutaneum | o

j

Saccharomyces cerevisiae
® Etape2
Rhodotorula rubra | [ ) 12 mEtapel
|
Cryptococcus albidus | ) 4
!l
1
Candida parapsilosis F'
Candida tropicalis | i 1
P*‘ -y v 1
0 5 10 15

Figure 17: Résultats de I'analyse mycologique des prélévements de lait avant (étape 1)
et apres (€tape2) I'amelioration des conditions d’hygiéne (Exploitation N°2)
La comparaison entre la répartition des espéces fongiques isolées avant et aprés I'application

des mesures d’hygiene par le test statistique 7 de Student pour échantillons apparices.




On remarque pour un niveau de signification de 5%, que la répartition des espéces
isolées avant I"amélioration des conditions d’hygiéne n’est pas différente de la répartition des
especes isolées apres I’amélioration des conditions : (p=0,22).

IL2 : Les facteurs de risque :

I1.2.1 : Les manchons trayeurs de la machine a traire :

Tableau 21: La flore fongique isoiée a partir des manchons trayeurs de la machine a traire

(Explowation N°2)
Avant l'amélioration des mesures Aprés l'amélioration des mesures
d'hygiéne (étapel) d'hygiéne (étape 2)

Nombre Taux(%) Nombre Tawx(%)
Candida albicans 0 0 1 11,11
Candida tropicalis 1 14 0 0
Geotrichum capitatum 0 0 3 3333
Trichosporon , " l i
cutaneum
Alternaria sp. ! 14 1 11,11
Mucor sp. 1 14 0 0
Rhodotorula sp. 3 43 3 3333
TOTAL 7 100 9 100
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Figure 18: La flore fongique isolée a partir des manchons trayeurs de la machine a traire,

avant (étapel ) et aprés (étape 2) I'amélioration des conditions d hygiene (Exploitation N°2).

La comparaison entre la répartition des espéces fongiques isolées a partir des manchons
trayeurs, avant et aprés |'application et I'ameélioration des mesures d’hygiéne par le test

statistique ¢ de Student pour échantillons appariées.

On remarque pour un niveau de signification de 5% que la différence entre la réparation des
espéces fongiques 1solées a partir des manchons trayeurs, avant et aprés I'amélioration des

conditions d’hygiéne n’est pas significative, (p=0,64).




Done, Papplication ct P'amdélioration des mesures d’hygiéac n'ont pas cu un cffet
significatif sur la nature et le nombre des champignons isolés & partir des manchons
trayeurs.

11.2.2 : Les sécrétions vaginales :
Tableau 22: Résultats de |'analyse mycologique des écouvillonnages vaginaux, avant et aprés

I"'amélioration des conditions d'hygiéne

Avant l'amélioration des Apreés l'amélioration des conditions
conditions d'hygiéne (étape 1) d’hygiéne (étape 2)
Cryptococcus albidus 0 1
Rhodotorula sp. 1 1
TOTAL 1 2
% vaches (+) 20 40

Le nombre des isolats obtenus aprés I'amélioration des conditions d’hygiéne est supérieur a

celui obtenu avant I'amélioration des conditions d hygiene : 2 VS 4.

1L2.3 : Les mains des trayeurs :

» Au cours de I'étape 1, une seule espeéce fongique a €té isolée a partir de la main
gauche, avant le la traite, Cette espéce est Rhodotorula sp, la méme espéce isolée a partir des
manchons trayeurs avec un taux de 43%.

» Au cours de I'étape 2, les deux espéces isolées appartiennent au genre 7richosporon,

toutes isolées apres la fin de la traite.
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Tableau 23: Résultats de I'analyse mycologique des écouvillonnages des mains du trayeur,

avant et apreés I'améhioration des conditions d’hygiéne.

Avant Uapplication des mesures Apres application des mesures
d’hygiéne (étapel) d’hygiéne (étape2)
Avant la traite | Aprés la traite | Avant la traite Apreés la traite

Trichosporon cutantum
Main droite

Trichosporon capitatum

Main gauche | Rhodotorula sp.

I1.2.4 : L’alimentation :

Un seul prélévement de I'aliment (concentré) a été effectué au cours de I’étape 1, c'est-a-
dire avant ["application et I'amélioration des conditions d’hygiéne, le résultat de I'analyse

mycologique est résumé sur le tableau ci-dessous.

Tableau 24: Résultat de I"analyse mycologique de I"aliment (Exploitation N“2),

Espéces Nombre d’isolement
Candida pseudotropicalis 01
Penicillium sp. 01
TOTAL 02

I1.3 : Les autres facteurs de risques :

IL.3 .1 : Etat de I'orifice du trayon« Teat end score », (exploitation N°2) :
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Tableau 25 : Répartition des trayons en fonction de I’état de 'orifice du trayon

Notes | Nombre de trayon % de trayons | % des trayons « a risque »
1 0 0
2 4 21,05
3 12 63,15 78,93
4 2 10,52
5 1 5,26
Total 19 100
. 7893
i =
sl
50+
40+
| M | W | 7 S —
=i
20 + ; g
iy 7 | F
2l |
% des trayons % des trayons
"normaux" "& risque"

Figure 19: Digramme en barre du % des trayons normaux et % des trayons a risque
(exploitation N°2),

Plus des % des trayons présentent un risque potentiel a développer des cas de mammite, avec
) p que po ppe

un pourcentage de 78,28%.
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Figure 20: Représentation graphique du % des quartiers porteurs d’agents fongique, en

fonction de |"¢tat de I"orifice du trayon, avant et aprés I’amélioration des conditions d"hygiéne
(Exploitations N°2).

Tableau 26: Comparaison statistique entre la prévalence des quartiers porteurs d’gents

fongiques, en fonction de I'état de I'orifice du trayon, avant et apreés I'amélioration des

conditions d"hygiéne (Exploitations N°1),

Etape | Etape 2 P

% des quartiers atteint de

mammite mycosique 0,36 0 0,08

(trayons sans lésion)
% des quartiers atteint de

mammite mycosique 0,43 0,23 0,1

(trayons avec lésion)

P 0,72 0,14

» On remarque pour un niveau de signification de 5%, que la différence entre la

proportion de quartiers atteint de mammite mycosique et dont les orifices de leurs trayons ne

2




présentent pas de lésions « & risque » avant I'amélioration des conditions d hygiéne (0,36), et
celle obtenue apres I'amélioration des conditions d’hygiéne n’est hautement significative,
(p=0,08).

» La différence entre la proportion des quartiers dont les trayons sont porteurs de lésion
« a risque » au cours de I'étape 1 (0,43) et celle enregistrée au cours de I'étape 2 (0,23), n’est

pas significative, (0,1).

» Au cours de I'étape |, la différence entre la proportion des quartiers atteints de
mammite mycosique et dont les orifices de leurs trayons ne présentent pas de lésions « &
risque » (0,36), et celle enregistrée pour les quartiers dont les trayons présentent des lésions

«ansque » (0,43), n"est pas significative, (p=0,72).

» Au cours de I'étape 2, la différence entre la proportion des quartiers atteints de
mammite mycosique et dont les orifices de leurs trayons ne présentent pas de lésions « a
risque », et celle enregistrée pour les quartiers dont les trayons présentent des lésions « 4
nisque », (0, 23), n'est significative, (p=0,14).

I11.3.2 : L’indice de propreté de I’étable:

Tableau 27: L’indice de propreté de I’étable (Exploitation N°2),

Indice de propreté de l'étable
LHS* (Moyenne) 2
UHS* (Moyenne) 03
LHS+UHS
(moyenne £écart-type) (2,5 20,7)
Décision Stabulation propre

LHS*: leg hygiene score (I'indice de propreté de I'arriére train); UHS* : udder hygiene score
(I"indice de propreté de la mamelle).

»  Avec une moyenne de (2,5 £0,7), I'état de propreté de |'étable est bon, car selon le
baréme établi par I'INRA, cette moyenne indique que la stabulation de I’exploitation 2 est

propre.
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II1 : Résultats des deux cxploitations (exploitation N°1 +exploitation N°2)

Tableau 28: Tableau récapitulatif des prélévements effectués au mveau

des deux exploitations 1 et 2, pour I’analyse mycologique.

3 Nombre des | Nombre des
Nombre de| Nombre des |’, . = : =
sdldvarmant | detiilisnnases écowvillonnages | écouvillonnages | Prélévements
P iz , 85\ des  manchons|des mains des | d'aliment
s de lait vaginaux ‘ ,
irayeurs (rayeurs
Frtape 1* |134 17 16 8 2
Ltape 2%% | 134 17 16 8 0
Total 268 34 32 16 2

Etape 1* : Avant 'application et l'amélioration des mesures d'hygiéne (exploitations let 2).

Etape 2%* : Aprés l'application et 'amélioration des mesures d'hvgiéne (exploitations let 2).

I1L1 : Résultat de I'analyse mycologique des échantillons de lait :

Tableau 29: Evolution de la prévalence des quartiers porteurs d’agents fongiques, avant et

apres l'application des mesures d'hygiéne (exploitation N°1 + exploitation N°2),

Avant amélioration des Apres 'amélioration des
mesures d’hygiéne (étapel) mesures d'hygiéne (étape2)
Début de traite | Finde traite | Début de traite | Fin de traite
Nombre des vaches 17 2
Nombre de vaches 12 14 5 5
atteintes (+)
70,58 82,35 2941 2941
% de vaches
atteintes 76,46 29,41
Nombre des 67 67
quartiers
Nombre des "
quartiers atteints - - 3 .
()
23.88 3731 10,45 13,43
% des quartiers
atteints 30,59 11,93
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Figure 21: Evolution de la prévalence des quartiers porteurs d’gents fongiques avant et aprés
l'application des mesures d'hygiéne (Exploitations | et 2),

ITL1.1 : Analyse statistique des résultats :

[.a comparaison statistique entre le taux des échantillons positifs obtenus au début de la
traite et celui obtenu a la fin de la traite, et entre la prévalence des quartiers atteints avant
I'amélioration des mesures d’hygiéne et celle obtenue aprés I'application et |'amélioration des

mesures d’hygiéne a été faite par |'utilisation du test d’homogénéité.

Suite a 'analyse statistique, les résultats obtenus sont comme suit:

» On remarque pour un niveau de signification de 5% que la différence entre le
pourcentage des échantillons positifs au cours de |'étape 1. collectés au début de la traite
(26,32%) et celui obtenu a partir des échantillons collectés a la fin de la traite (37,31%) n’est
pas significative :(p=0,07). La méme remarque a été faite pour I’étape 2, entre le pourcentage
d’échantillons positifs obtenus au début de la traite (10,44%), et celui enregistré a partir des
échantillons positifs collectés a la fin de la traite (13,43%), avec (p=0,59).

» On remarque pour un niveau de signification de 5%, que la différence entre le
pourcentage d'échantillons positifs enregistré au cours de I'étape 1, c'est-d-dire avant
I'amélioration des conditions d'hygiéne (30,59%) est le pourcentage d'échantillons positifs
enregistre au cours de |"étape 2, c'est-a-dire apres 'amélioration des conditions d'hygiéne
(11,93%) est trés significative, avec (p=0,0093).
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IILL1. 2: Comparaison des résultats de I'analyse mycologique des prélévements de lait au

début et & la fin de la traite, au niveau des deux exploitations N°1 et N°2 :

La figure ci-dessous représente les résultats de I'analyse mycologique des prélévements de lait
obtenus au début et a la fin de la traite. Notre but est de déterminer s’il y’a une différence
significative entre la répartition des espéces fongiques isolées au début de la traite et celle
obtenue a la fin de la traite, au niveau des (2) exploitations.

La comparaison entre les espéces fongiques isolées avant et aprés 'amélioration des mesures

d’hygiéne par le test statistique ¢ de Student pour échantillons appariées.

Rhodotorula sp. 7 F 1 )

Torulopsis sp,
Trichosporon capitatum
Trichosporon cutaneum

Saccharomyees cerevisiae
Rhodotoruia ghitinis
Rhodotorula rubra

Geotrichum capitatum

Geotrichum candidum
8 Fin de traite

Cryptococcus alhidus
# Début de traite

Cryptococeus neoformans
Candida guilliermondii .
Candida parapsilosis
Candida tropicalis !
Candida krusei !
Candida albicans
Mucor sp,

Aspergillus niger

Figure 22: Résultats de |'analyse mycologique des prélévements de lait au début et a la fin de la

traite (Exploitations 1 et 2),




Le nombre des isolats obtenu a la fin de la traite est supérieur a celui enregistré au début de la

traite : 40 vs 27.

Suite a ["analyse statistique, on remarque pour le niveau de signification de 5% que la différence
entre la repartition des especes i1solees au debut de Ia traite et celie enregistrée a la fin de la traite

n’est pas significative : (p=0,29).

IIL1. 3: Comparaison des résultats de I'analyse mycologique des prélévements de
lait avant (étape 1) et aprés I'amélioration des mesures d’hygiénes (étape2) au niveau des

deux exploitations (exploitations : N°1 et N°2) :

Pour mesurer I'influence de I'application et I’amélioration des conditions d’hygiéne sur la
nature et le nombre des isolats a partir des échantillons de lait issues des deux exploitations, on a
groupé les especes isolées avant et aprés la traite pour I’étape | dont on a comparé & ceux
obtenues dans |'étape 2, au niveau des deux exploitations,

La comparaison entre les espéces fongiques isolées avant et aprés |'application des mesures

d’hygiéne par le test statistique f de Student pour échantillons appariées.
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Rhodotorula sp. ‘
Torulopsis sp,
Trichosporon capitatum
Trichosporon cutaneum *
Saccharomyces cerevisiae

Rhodotorula glutinis

Rhodotorula rubra
Geotrichum capitatum

Creotrichum candidum
® Etape 2

Cryptococcus albidus # Etape 1

Cryprococcus neoformans

Candida guilliermondii

Candida parapsilosis
Candida tropicalis 2

Candida kruset 1

(Candida alhicans

Mucor sp,

Aspergillus niger

Figure 23 : Résultats de I'analyse mycologique des prélévements de lait avant et apreés

I'amélioration des conditions d'hygiene (Exploitations 1 et 2).

Suite a I'analyse statistique, on a constaté qu’il existe une différence significative entre la
répartition des espéces fongiques isolées avant et aprés ['amélioration des conditions d’hygiéne,
avec (p=0,03). De plus, on remarque bien qu’il existe une différence entre le nombre des isolats

obtenus avant et aprés I'amélioration des conditions d"hygiéne : 51 vs 16.
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L’amélioration des conditions d'hygiéne a entrainé une réduction de la prévalence de la
mammite mycosique et un changement de la nature des espéces fongiques isolées aprés

I'amélioration des conditions d'hygiéne.

I1L.2: Les facteurs de risque :

ii.2.1 : Les manchons trayeurs de la machine & iraire ;
La comparaison entre les espéces fongiques isolées avant et aprés I'amélioration des mesures
d’hygiéne, & partir des écouvillonnages des manchons trayeurs est un indice trés important dans

I'évaluation de I'effet de ce facteur sur la prévalence de la mammite mycosique.

La comparaison entre les espéces fongiques isolées avant et aprés I'application et
I"amélioration des mesures d’hygiéne a pour but d’évaluer I’effet de I’'amélioration de I’hygiéne
de I"'animal et de I'hygiéne de la traite en général sur le nombre et la répartition des espéces

fongiques se trouvant au niveau des manchons trayeurs.

Tableau 31: La flore fongique isolée a partir des manchons trayeurs de la machine a traire

(Exploitations let 2)

Avant l'amélioration des Aprés l'amélioration des mesures
mesures d'hygiéne d'hygiéne

Nombre Taux Nombre Tuun
Candida abicans 0 0 1 5
Candida tropicalis 2 11,1 2 10
Candida pseudotropicalis 1 5,6 2 10
Candida parapsilosis 0 0 1 5
Cryptococcus neofomans 0 0 2 10
Geotrichum capitatum 2 11,1 4 20
Trichosporon cutaneum 5 27.8 ] 5
Trichosporon capitatum 2 11,1 0 0
Trichosporon beigelii 1 5.6 0 0
Alternaria.sp ! 5,6 1 5
Mucor.sp | 5,6 0 0
Rhodotorula sp. 3 16,7 6 30
TOTAL 18 100 20 100
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Figure 24: La flore fongique isolée a partir des manchons trayeurs de la machine a traire
(Explontations let 2)

» Le nombre des isolats obtenus avant |'amélioration des conditions d'hygiene
(étape 1) est inférieure a celui obtenu aprés |'amélioration des conditions d'hygiéne (étape 2),
ceci indique que I’amélioration des conditions d’hygiéne n’a pas eu un effet remarquable sur le
nombre de la population fongique de contamination se localisant au niveau de la machine a

traire.
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» Au cours de I’étape I, unc diversit¢ d'especes fongiques ont été isolées, avec une

prédominance de Trichosporon cutaneum (27,8%),

» Au cours de I"étape 2, on remarque une prédominance de Rhodotorula sp. avec un taux
de 30%.

Suite & I’analyse statistique, on remarque pour un niveau de signification de 5% que la différence
entre la réparation des espéces fongiques isolées a partir des manchons trayeurs au cours de
I"étape 1 et celle enregistrée suite a 1'amélioration des conditions d’hygiéne, (étape 2), n’est pas
significative, (p=0,54).

Donc, I"application et "amélioration des mesures d’hygiéne n’a pas d’effet significatif sur

la nature et le nombre des champignons isolés a partir des manchons trayeurs.

ITL2.2 : Les sécrétions vaginales :

Tableau 32: Résultats de I'analyse mycologique des écouvillonnages vaginaux, avant et aprés

I'amélioration des conditions d'hygiéne

Avant l'amélioration des Apres l'amélioration des
conditions d'hygiéne (étape 1) conditions d’hygiéne (étape 2)
Cryptococcus albidus | 0 1
Rhodotorula sp. 1 1
Rhodotorula rubra 1 0
TOTAL 2 2
% vaches (+) 11,76 11,76

» Seulement 11,76%(pour les deux étapes | et 2) des écouvillonnages de la région vaginale
sont positifs. Il semble que toutes les ces especes provenaient du milieu extérieur et la
contamination du tractus génital est due au contact permanent avec la litiére souillée et les
matieres fécales. Donc, le role des secrétions vaginales des vaches saines dans |'enrichissement
de I'environnement de "animal avec possibilité de contamination de la mamelle semble étre

possible.
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» L’amélioration des conditions d’hygieéne n’a pas eu d’effet notable sur le nombre des

isolats issues des secrétions vaginales.

I1.2.3 : Les mains des trayeurs :

Pour I’évaluation de 1’effet des recommandations proposées au personnel responsable de la
traite au niveau des deux exploitations, on a procédé a une comparaison des résultats de
I'examen mycologique des €couvillonnages des mains des trayeurs obtenus au cours des deux

élapes.

Tableau 33: Résultats de I'analyse mycologique des écouvillonnages des mains du trayeur,

avant et aprés I’amélioration des conditions d'hygiéne

Avant Uapplication des mesures Apres 'application des mesures
d’hygiéne (étape 1) d’hygiéne (étape 2)
Début de traite Fin de traite | Début de traite Fin de traite

Trichosporon cutanium
Main Trichosporon

: Mucor sp. :
droite capitatum

Rhodotorula sp.

Main Rhodotorula sp (x2)

gauche | Candida tropicalis

» Pour I'étape 1, 75% des 1solats (3/4 des especes isolées au cours de cet épisode) ont été
obtenus avant la traite, ce qui signifie que la toilette du personnel responsable de la traite n'était

pas respectee

» Au cours de I'étape 2, tous les écouvillonnages réalisés avant la traite étaient négatifs,
alors qu'apres la traite 100% des especes ont €té isolées & partir des mains droites, ce qui signifie
que la contamination provenait du contact des mains (trayeurs droitiers) avec la machine a traire

et I’animal.

~ Le respect de la toilette des mains avant la traite diminue le risque de contamination et de

transmission des germes au cours de la traite.

—————— e
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IIL2.4 : L’alimentation :

Tableau 34: Résultat de I'analyse mycologique de I'aliment (Exploitations N°1 et N°2).

Espéces Nombre d’isolation
Candida parasilosis 01
Candida krusei 01
Candida pseutropicalis 01
Penictllium sp. 01
TOTAL 04

» 75% des espéces isolées appartiennent au genre Candida : Candida parasilosis, Candida

kruset et Candida pseutropicalis.

» 75% des espeéces isolées sont des levures.

ITL3 : Les autres facteurs de risques :

IIL3 .1 : Etat de lorifice du trayon, « Teat end score » :

Tableau 35: Répartition des trayons en fonction de 1"état de 1"orifice du trayon

(exploitations 1 et 2),

Exploitation N°1 Exploitation N°2 Exploitations N°1 et N°2
Notes Nombredes | %des | Nombredes | Y% des | Nombre des % des
trayons trayons trayons trayons trayons trayons
1 2 4,17 0 0 2 2,99
2 27 56,25 4 21,05 31 46,27

Total 48 100 23 100 75 100
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Figure 25 : % des trayons a risque au niveau des deux exploitations (exploitations let 2).

Au niveau de I'exploitation N°1, le pourcentage des trayons dont I'état de |'orifice du
trayon représente un risque potentiel de développer des cas de mammite est de 39,58%, alors
qu'au niveau de |'exploitation N°2, il est de 78, 95%. La moyenne des deux exploitations est
de 50,75%.

On remarque pour un niveau de signification de 5%, que la différence entre le pourcentage
des trayons avec des lésions « & risque » au niveau de 1'exploitation N°1 et celui enregistré au
niveau de I'exploitation N°2 est trés significative, (p=0,005).

En vue de ces résultats, (on admet un pourcentage inférieur ou égal a 20%), on peut
conclure que ces pourcentages assez €levés constituent un important facteur prédisposant et
révélent bien la mauvaise gestion de la technique et de I'hygiéne de la traite de méme que
I'existence de conditions environnementales inacceptables et des maladies infecticuses

existantes, surtout au niveau de |'exploitation N°2.
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Figure 26: Représentation graphique du % des quartiers porteurs d'agents fongiques, en fonction

de |'état de I'orifice du trayon, avant et aprés I'amélioration des conditions d’hygiéne
(Exploitations N°1 et N°2).

Tableau 36: Proportion des quartiers porteurs d’agents fongiques, en fonction de 1'état de

I"orifice du trayon, avant et aprés |'amélioration des conditions d'hygiéne
(Exploitations N°1 et N°2).

Avant l'amélioration | , :\prt.s
e I'amélioration des
des conditions § P
x conditions
d'hygiéne 5
(Etape 1) d'hygiéne
(Etape 2)
Proportion des quartiers
atteints de mammite fongique 028 9,93 0,0003
avec trayons sans lésions
Proportion des quartiers
atteints de mammite fongique 0,34 0,21 0,09
avec trayons avec lésions "a
risque"
) 03 0,0018
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» On remarque pour un niveau de signification de 5%, que la différence entre la proportion
de quartiers atteint de mammite mycosique et dont les orifices de leurs trayons ne présentent pas
de lésions « a risque » avant ["amélioration des conditions d hygiéne (0,28), et celle obtenue

apres |'amélioration des conditions d’hygiéne est hautement significative (0,03), (p=0,0003).

» La différence entre la proportion des quartiers dont les trayons sont porteurs de lésion « a
risque » au cours de I'étape 1 (0,34) et celle enregistrée au cours de I'étape 2 (0,21), n’est pas

significative, (0,09),

» Au cours de I’étape 1, la différence entre la proportion des quartiers atteints de mammite
mycosique et dont les orifices de leurs trayons ne présentent pas de Iésions « a risque » (0,28), et
celle enregistrée pour les quartiers dont les trayons présentent des lésions « a risque » (0, 34),

n'est pas significative, (p=0,3).

» Au cours de I'étape 2, la différence entre la proportion des quartiers atteints de mammite
mycosique et dont les orifices de leurs trayons ne présentent pas de Iésions « a risque » (0,03), et
celle enregistrée pour les quartiers dont les trayons présentent des lésions « a risque » (0, 21), est
tres significative, (p=0,0018).

1IL3.2 : L’indice de propreté de I'étable :

Tableau 37: 1."indice de propreté de 1'étable (Exploitation N°1 et N°2).

Indice de propreté de I'étable
Exploitations Exploitation N°1 Exploitation N°2
LHS™* (Moyenne) 4,58 2 ‘
UHS* (Moyenne) 1,15 0,3 |
LHS+ UHS
(moyenne *écart-type) (6,03+1,71) (2,5 +£0,7)
Décision Stabulation sale Stabulation propre

LHS*: leg hygiene score (I'indice de propreté de I'arriére train), UHS* : udder hygiene score
(I"indice de propreté de la mamelle).

On remarque pour un niveau de signification de 5%, que la différence entre la moyenne de
la note de propreté de I'étable au niveau de I'exploitation N°1 (6,03=1,71), et celle

enregistrée au niveau de I'exploitation N°2 (2,5 £0,7), est hautement significative, avec

(p=0,0005).
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DISCUSSION

Notre travail a porté sur I’étude et I’évaluation de I'influence des facteurs dits : « facteurs de
risques » sur la prévalence de la mammite mycosique, au niveau de deux 2 exploitations situées
dans la région de Tiaret.

Au total 17 vaches laitiéres ont été¢ examinces. Toutes les vaches ne présentaient aucun signe
clinique indiquant une atteinte aigue de la glande mammaire. Tous les échantillons de lait

¢tudiés provenaient de vaches cliniquement saines.

Dans un premier temps, on a évalué |'effet de ’amélioration des conditions d’hygiéne sur la

prévalence de ce type de mammite.

Dans un deuxiéme temps, l'analyse mycologique des prélévements effectués a partir des
secrétions vaginales, de I'alimentation, des gobelets trayeurs, et des mains des trayeurs au cours
des 2 étapes, c'est-a-dire avant et aprés |’amélioration des conditions d’hygiéne permet d’évaluer
I"intervention de ces facteurs dans |’enrichissement du milieu et la contamination de la mamelle.
De plus, on a jugé utile d’évaluer I'indice de propreté de I'étable ainsi que I’étude de |"état de
I'orifice du trayon et la relation existant entre ces facteurs et |'incidence de la mammite

mycosique,

Evaluation de I'effet de I"amélioration des conditions d’hygiéne sur la prévalence de

la mammite fongique :

Au cours de I'étape |, (avant I'amélioration des conditions d hygiéne), la prévalence de la

mammite mycosique était de 30,59%.

L’incidence de la mammite mycosique au niveau de |'exploitation n°l a été de 26,03% et celle
constatée au niveau de l'exploitation n°2 de 42,11%. Malgré les différences constatées
concernant I"hygiéne générale de I'étable et le déroulement de la traite, la différence entre les

deux exploitations n’est pas significative.

La prévalence obtenue au cours de cette étape est analogue a celle enregistrée par
RASSOUL (2008), avec une incidence de 30,53% au niveau des exploitations a mammites
récidivistes mais inférieure a celle enregistrée par ce méme auteur au niveau des exploitations a
mammites subcliniques, avec une prévalence de 52,67%. La différence entre la prévalence

enregistrée dans notre €tude avant I'amélioration des conditions d’hygiéne et celle enregistrée
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par RASSOUL (2008), dans les exploitations @ mammites subcliniques est hautement

significative (p=0,0001),

Dans une autre étude épidémiologique réalisée dans la région d’Alger par MEBARKI (2007), la
prévalence des mammites mycosiques au niveau des exploitations a mammites subcliniques était
de 22,5% et celle enregistrée au niveau des exploitations @ mammites cliniques récidivistes était
de 42,67%. La distribution de la prévalence des cas au niveau des différentes exploitations a
mammites subcliniques était entre 13,33% et 92,85%. Selon ce méme auteur, la forte prévalence
constatée au niveau de certaines exploitations est expliquée par les mauvaises conditions

d’hygiéne au niveau de ces élevages.

Cette divergence des résultats explique bien I’intervention des facteurs dits « facteurs de risque »

ainsi que d'autres facteurs de gestion sur le déterminisme de ce type de mammite.

BOONAYATRA et CHAISRI (2004), ont fait le méme constat concernant la divergence
des résultats au niveau de quatre exploitations dans la région de Chang Mai en Thailande, avec
des prévalences qui variaient entre 0 et 29,4%. D aprés ces auteurs, ces résultats expliquent bien
que ces différences constatées peuvent étre dues aux différents facteurs tels que le niveau de

production laitiere et la gestion de I’élevage.

Au cours de I'étape 1, la répartition des champignons isolés a partir de nos échantillons de
lait, par ordre décroissant est la suivante : Rhodotorula sp. 29,41 % des cas, Cryptococcus sp.
19,61% des cas, Candida sp. 13,72 % des cas, Torulopsis sp. 11,76 % des cas, Saccharomyces
sp. 7,.84% des cas, Geotrichum sp. 7,84% des cas, Mucor sp. 5,88% des cas et Trichosporon sp.
3,92% des cas. Une prédominance des champignons appartenant au genre Rhodotorula sp. a été

enregistrée, avec 29,41% des cas.

Cette répartition est différente de celles obtenues par MEBARKI (2007), RASSOUL (2008) et
SPANAMBERG er al., (2008) qui ont constaté la prédominance du genre Candida sp.

Selon CHENGAPPA er al., (1984), la plupart des especes isolées a partir de lait de vache

présentant des signes de mammite fongique appartiennent au genre Candida sp.

KSOURI (2008) a aussi constaté la prédominance du genre Candida sp. dans le cas des
prélévements effectués a partir de quartiers des vaches atteintes de mammite clinique et une
prédominance du genre Aspergillus sp, dans le cas des mammites subcliniques. D’aprés ce

dernier, les facteurs dits « facteurs de risque » peuvent influencer la diversité de la population
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fongique ainsi que la sensibilit¢ individuelle des vaches laitiéres, ce qui explique ces différences

enregistrées d’une exploitation & une autre.

Au cours de 'étape 2, c'est-a-dire aprés I'amélioration des conditions d’hygiéne, la
prévalence des quartiers atteinte est de 11,93%.

Au cours de cette étape, I'incidence au niveau de I'exploitation n°1 est de 09,37% et celle
constatée au niveau de I'exploitation n°2 est de 18,42%, la différence entre I'incidence des

quartiers atteints de mammite fongique au niveau des deux exploitations n’est pas significative.

L répartition des champignons au cours de cette €tape est la suivante : Aspergillus sp, avec
43,75% des cas, Candida sp, avecl8,75% des cas, Cryptococcus sp, avec 12,5% des cas,
Saccharomyces sp, avec 125% des cas, Trichosporon sp, avec 625% des cas
et Rhodotorula sp, avec 6,25% des cas.

On remarque bien la prédominance du genre Aspergillus sp, avec 43,75% des cas: ce résultat est
le méme obtenu par KSOURI, (2008), qui a enregistré la prédominance du genre Aspergillus sp,

dans le cas des mammites subcliniques.

Il faut signaler le risque de dissémination de ces germes a partir de la mamelle aux différents
sites de I'organisme, car selon PEREZ ef al,, (1998), la dissémination d’Aspergillus sp, a été
observée chez des brebis souffrant de mammite aspergillaire ; la dissémination fait suite a une

invasion par voie hématogéne.

La répartition des champignons isolés au cours de cette etape est différente de celle obtenue au

cours de I'étape 1.

Au cours de I'étape |, le taux des especes fongiques levuriformes est de 94,11% contre 05,89%
pour les espéces filamenteuses. Suite a I'amélioration des conditions d’hygiéne, on a constaté
une nette augmentation du taux des espéces filamenteuses par rapport au taux des espéces
fongiques obtenu au cours de I'étape 1, avant I'amélioration des conditions d’hygiéne : 43,75%
vs 05,89%.

L amélioration des conditions d hygiénes a permis de faire disparaitre les espéces suivantes ;

Candida albicans ; avant I'amélioration des conditions d’hygiéne, le taux de I'isolation de

cette espece était de 05,88%, avec (3/51) de la totalité des échantillons positifs.
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Candida krusei ; avec une prévalence de 1,96%, au cours de I'étape 1. 11 a été démontré que
I"infection mammaire due a Candida krusei est aisée et que la manifestation clinique de la
mammite due a cette levure peut étre obtenue si cet agent pathogéne est introduit en nombre
suffisant (FARNSWORTH et SORENSEN, 1975).

Ces champignons sont présents partout dans la nature et comme commensales dans le tube
digestif et le tractus urogénital des animaux et de I'homme. Cependant, 1'espéce
Candida albicans est devenue un parasite des animaux (endosaprobies), car moins souvent isolée

de I'environnement par rapport aux autres espéces (QUINN et al., 2002).

Cryptococcus neoformans ; avec un taux de 5.88%, elle est considérée comme 1'espéce la
plus pathogéne (SPANAMBERG er al, 2008). Cette espéce isolée auparavant dans de
nombreuses études, a partir de lait de vaches présentant des signes de mammites cliniques et
subcliniques de méme qu’a partir de lait de vaches saines (EBRAHIMI er NIKOOKHAH,
2002).

La source principale de ces levures est représentée par les fientes de pigeons (QUINN er al.,
2002) , au cours de nos visites au niveau de deux exploitations, on a constaté la présence des
pigeons au niveau des étables surtout lors de la distribution des repas et au niveau de des aires

d’exercice, ce qui explique les résultats de I'isolation de cette espece.

Geotrichum candidum ; avec un taux de 01,96%. et Geotrichum capitatum ; avec un taux de
05,88%.

Mucor sp ; 1a fréquence de I'isolation des champignons appartenant a ce genre est de 05,88%,
le pouvoir pathogéne de ces moisissures restent @ démontrer car ce genre est rarement cité

comme étant responsable de mammite mycosique.

Rhodotorula sp, cette levure cosmopolite, largement répondue dans la nature, fait partic de la
flore normale des eaux dites propres. Chez I"homme, elle est isolée le plus souvent de la peau
mais aussi des selles (MEBARKI, 2008). KOEING, (1995) considére que cette levure est

saprophyte et que son réle pathogéne reste a discuter.

Rhodotorula rubra ; avec un taux de 27,45%, c’est I'espéce la plus isolée avant I'amélioration

des conditions d’hygiéne.

Rhodotorula glutinis ; avec seulement une seule isolation au cours de cette étape : 01,96%.
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Trichosporon capitatum ; avec un taux de 01,96%. EUZEBY (1967), a mis en cause les

étables mal entretenues d’étre & I"origine d’infections genitales et mammaires.
Torulopsis sp, avec un taux de 11,76%.

Cependant suite a I'amélioration des conditions d’hygiéne, on a constaté |'isolement d’autres
especes fongiques « nouvelles », non isolées au cours de I'étape 1; ces espéces sont les

suivantes : Aspergillus niger, Candida parapsilosis, Candida guillirmondii et Rhodotorula sp.

Donc, I’'amélioration des conditions d'hygiéne a permis de changer le profil microbien des

especes fongiques isolées a partir des prélévements de lait.

D’un autre coté, on a constaté qu’il n’existe pas de différence significative entre la réparation
des espeéces fongiques isolées a partir des prélévements de lait obtenus au début de la traite et

ceux cffectués 4 la fin de la traite,

Méme si la différence entre le pourcentage de quartiers atteins au début de la traite et celui
enregistré a la fin de la traite n’est pas significative, cependant, le nombre total des agents
fongiques isolés aprés la traite (27) est supéricur & celui obtenu avant la traite (40), cette
différence nous montre bien que I'excrétion des agents fongiques dans le cas des mammites

chroniques ou d’infections latentes est plus forte a la fin qu’au début de la traite,

Selon WEIGHT, (1991), les laits de début et de fin de traite sont riches en levures alors qu’aux
stades chroniques et en cas de mammites subcliniques ou d’infections latentes, il est
indispensable d’utihiser du lait de fin de traite ou le lait résiduel obtenu aprés injection

intraveineuse d’ocytocine.

Suite a I'analyse statistique des résultats obtenus avant et aprés 1'amélioration des
conditions d’hygiéne, on a constaté que la prévalence de la mammite fongique au cours de
I"étape 1 est significativement différente de celle de I’étape 2. L'amelioration des conditions
d’hygiéne a permis de réduire la prévalence des quartiers porteurs d’agents fongiques de 32% a
13.43%: cette différence statistiquement significative nous permis de conclure que |’application
et I'amélioration des conditions d’hygiéne a un effet significatif sur la réduction de la prévalence

des mammites mycosiques.
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Nos resultats sont en concordance avec les propos portés par BOONAYATRA et CHAISRI,
(2004), qui ont indiqué que I"amélioration de la gestion du troupeau et le renforcement des
conditions d’hygiéne, spécialement de la litiere et au cours de la traite permet la réduction du

taux des infections mammaires par les microorganismes d’origine environnementale.

La mammite due aux microorganismes d’origine environnementale ne peut étre éradiquée mais
peut étre contrdlée par la réduction de I'exposition des animaux aux sources probables de ces
microorganismes et par le renforcement des mécanismes de défense de I'animal (SMITH et
HOGAN, 1993).

De plus, le degré d’exposition aux agents pathogenes et I'efficacité des meécanismes de défense

sont les deux points clés qui déterminent le nsque des infections mammaires (HAMANN, 1991),

La divergence entre la répartition des espéces isolées avant et apres I"amélioration des conditions
d’hygiéne est expliquée par le fait que lors de I’étape 1, il y a eu élimination des champignons,
car selon KIRCK (1986) et FARENSWORTH (1977), il a été reporté que les infections
mammaires dues aux levures sont caractérisées par une auto guerison avec retour de la
production laitiére normale au bout d'une (1) & deux (2) semaines ; ensuite, au cours de |'étape
2, une contamination nouvelle des quartiers par des espéces fongiques différentes de celles
isolées au cours de I'étape 1. Le renforcement des conditions d’hygiéne a permis de réduire la

contamination de la mamelle (voir Annexe 4 : résultat général),

PANKEY (1969), a indiqué une augmentation du nombre des agents pathogenes dans le lait,
dans le cas ou les trayons ne sont pas désinfectés et séchés d’une fagon correcte. Il a également
¢té reporté que I'incidence des infections mammaires est fortement corrélée avec le nombre
d’agents microbiens présents a |'extrémité du trayon (SCHREINER et RUEG, 2003).

Cependant, vu que les mammites mycosiques sont caractérisées par une auto guérison, il est
difficile d’évaluer avec exactitude I'effet de 'amélioration des conditions d’hygiéne sur la

prévalence de ce type de mammite.

Pour I'étude des facteurs de risque, on va essayer de présenter et de comparer les résultats
de I"analyse de chacun de ces facteurs & part, tout en essayant d’évaluer leurs interventions dans
la sensibilisation, la contamination, |'enrichissement et le déclanchement de la mammite

mycosique.

Les secrétions vaginales, jouant le role de facteur d’enrichissement du milieu. Elles peuvent

représenter une source non négligeable dans la contamination de la litiére et du milieu.




CHENGAPPA et al., (1994) ont pu i1soler Candida sp. et Geotrichum sp. a partir du tractus uro-
génital des vaches. De méme, BLONCO et al., (2008), ont décrit Candida sp. comme étant un
agent commensale de la muqueuse vaginale (HOSTETTER, 199; BLONCO ef al., 1994).

Dans notre é&tude, nous avons isolé les espéces swivantes: Rhodotorula rubra,
Cryptococes albidus et Rhodotorula sp., cette derniére a aussi été isolée simultanément & partir

du lait, de la machine a traire et des mains des trayeurs.
Rhodotorula rubra et Cryptococcus albidus ont aussi été isolé a partir du lait.

Dans une étude, KSOURI (2008), a pu isoler Rhodotorula rubra et d’autres espéces fongiques a
partir de la région périnéale. KUMAR-JAND e¢r DHILLON (1975) ont aussi isolé Rhodotorula
sp. a partir d’échantillons vulvo-vaginales,

Dans le cas de notre étude, on pense que |'origine de la contamination de la muqueuse vaginale
est environnementale, puisque toutes les espéces isolées sont ubiquitaires de I'environnement de
I'animal. Ces champignons présentent souvent un faible pouvoir pathogéne, mais |’expression
clinique de la mammite sous |'effet d'autres facteurs (antibiothérapie et/ou corticothérapie

massive et prolongée), sera possible,

Le pourcentage des écouvillons positifs s’est avéré trés faible pendant les deux étapes, avec
11,76% avant ’amélioration des conditions d’hygiéne et 11,76% aprés. Notre résultat est
analogue avec les résultats reportés par GAROUSSI et al., (2007) : ces demiers ont pu isoler des
champignons 4 partir de vaches souffrant de troubles et d'infection du tractus génital, de vaches
gestantes et des non gestantes ne présentant aucun trouble ou infection. Le taux des prélévements
positifs était de 28,6%, 32,2% et 21,4% pour vaches souffrant de troubles et d’infection du

tractus génital, de vaches gestantes et des non gestantes ne présentant aucun trouble ou infection.

Méme si au cours de I"application et I"amélioration des conditions d hygiéne on a insisté sur le
lavage et la désinfection quotidienne de I'armiére train et plus spécialement la région du périnée,
cependant, le taux des écouvillonnages positifs au cours des deux étapes | et 2 est similaire ; il
n’existe pas de différence significative entre les résultats obtenus avant et aprés I'amélioration

des conditions d'hygiéne.

Donc |'amélioration des conditions d’hygiéne n'a pas permis de réduire le risque de
contamination du milicu des animaux et par conséquent de la mamelle, par les agents

mycosiques se trouvant au niveau du tractus uro-génital

R == e ————
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L’alimentation, joue un role non négligeable dans I'enrichissement du milieu.

Suite a I’analyse mycologique, la plupart (75%) des espéces isolées a partir de I'aliment composé
distribué aux vaches laitiéres sont des levures. Toutes les espéces levuriformes appartenant au

genre Candida. La seule espéce filamenteuse appartient au genre Pentcillium.

Les sources de contamination des aliments sont multiples, car selon TABUC, (2007), les
aliments composés peuvent étre contamings par les spores qui €taient initialement présentes dans
les céréales ou dans les autres ingrédients (oléagineux) qui entrent dans leur composition. 1ls

peuvent aussi étre contaminés au cours du processus de fabrication ou pendant le stockage.

Dans le cadre d’une enquéte épidémiologique réalisée dans la région de Guelma (Algérie),
KSOURI (2008) a pu isoler les espéces suivantes a partir des dreches de brasserie : Aspergillus
Sfumigatus et Aspergillus niger. Cependant, les espéces isolées des dréches de brasserie sont
différentes de celles isolées du lait de mammite. Donc le rdle de I'alimentation dans la

contamination de la mamelle est & prouver.

Dans le cas de notre étude, le rdle de contamination de la mamelle a partir des éléments
fongiques présents dans |'aliment composé est a prouver car seulement une seule espéce
fongique : Candida krusei a été isolée simultanément & partir des préléevements de lait et de
I"aliment composé. De plus, la distribution des aliments est faite dans des mangeoires propres,
situées & une hauteur adéquate, loin des sources de contamination fécale et de la litiére, ce qui

peut renforcer notre remarque.

Pour la machine a traire, I'isolement des champignons suite & 1'écouvillonnage des
manchons trayeurs avant la traite indique bien le non respect de la technique et des conditions

d’hygiéne au cours de la traite.

LLa contamination des manchons trayeurs serait probablement due aux traites précédentes, vu le
non respect des régles de nettoyage de 1'équipement de traite, méme si les machines a traire au
niveau des deux exploitations sont dotées d'un systéme de nettoyage automatique; cependant,
aucune solution désinfectante n’est utilisée ce qui permet |'installation et la multiplication des
germes au niveau des manchons trayeurs. De plus, la température de I’eau utilisée ne permet pas
la destruction des germes. Selon HANZEN, (2009), la température optimum de lavage des
équipements, apreés la fin de chaque traite, doit étre de 75 a 85°C. Si la température initiale de

113



I'eau n’est pas assez ¢levée, la désinfection de I'installation n’est pas correcte bien que le
nettoyage semble correct (HANZEN, 2009).

Ce constat a été fait par KSOURI, (2008), car selon cet auteur, I’existence de levures dans les
manchons trayeurs avant la traite serait due a leur contamination au cours de la traite précédente.
De plus, selon BAREILLE e LEMARCHAND, (2004). le nettoyage incomplet de la machine a
traire permet la survie des agents pathogénes dans les gobelets trayeurs qui contamineraient le

trayon en début de traite.

Selon HANZEN (2009), la machine de traite peut augmenter le risque d’apparition des
mammites par divers mécanismes. Elle peut induire |’apparition de Iésions (effet traumatisant),
favoriser la dissémination de germes (réle de vecteur) ou leur passage dans la mamelle (réle

infectant).

Au niveau de I'exploitation n°2, la machine a traire est mal entretenue et les manchons trayeurs

sont uses, ce qui augmente le risque de contamination de la mamelle.

La différence constatée entre la prévalence de la mammite mycosique au niveau de 1’exploitation
n°l et celle enregistrée au niveau de |’exploitation n°2 est en partie expliquée par la gestion de la
traite et I’entretien de la machine a traire. L influence du réglage de la machine a traire sur la
prévalence des quartiers infectés dans une exploitation a été¢ montré par une enquéte réalisée par
WILSON er RICHARDS (1980), dont les résultats ont démontré que plus la fréquence du
réglage de la machine a traire est ¢levée, moins est le pourcentage de quartiers infectés @ la
prévalence de quartiers infectés est 09,9% , quand la machine a traire est réglée et entretenue

annuellement, alors qu’elle est de 16,5%, quand la machine n’est jamais entretenue.

La source de contamination des manchons trayeurs est représentée par la flore fongique de la

peau des trayons et les animaux excréteurs de champignons (porteurs latents ou chroniques).

Le nombre de mycétes isolées avant I'amélioration des conditions d’hygiéne est presque le

méme que celui obtenu apreés |"application des conditions d’hygiéne : /8 vs 20.

Au cours de I'étape 1, une diversité d'espéces fongiques a été enregistrée, avec une

prédominance de Trichosporon cutaneum (27,8%).

Au cours de I'étape 2, on remarque une prédominance de Rhodotorula sp. avec un taux de 30%.
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Dans I'étude réaliseée par KSOURI, (2008), les especes isolées & partir des manchons trayeurs
sont les suivantes : Trichosporon capitatum dans 37,5%, Trichosporon cutanium dans 25% .

Candida parapsilosis 12,5% , Candida guilliermondi 12,5% et Candida tropicalis 12,5%.

Suite a I"analyse statistique des résultats, on a constaté qu'il n’existe pas de différence
significative entre la répartition des especes fongiques isolées au cours des deux étapes. Cela
signifie que I'amélioration des conditions d’hygiéne n’a pas eu un effet significatif sur la

réduction de la charge et de la nature des champignons isolés a partir des manchons trayeurs.

De méme, plusieurs espéces de champignons ont été isolées simultanément & partir des
échantillons de lait et des manchons trayeurs. Cette similitude peut indiquer que la machine a
traire joue un rdle important dans la contamination de la mamelle et la dissémination des agents

fongiques au cours de la traite.

Les mains des trayeurs : cette source de contamination ne doit pas tre négligée surtout
au cours de la traite, puisque pendant la traite, les mains des trayeurs sont en contact permanent
avec la mamelle et I'équipement de traite. En plus, selon CHAMBERS, (non daté), I"hygiéne du
personnel ainsi que la technique de la traite déterminent le degré de contamination et le nombre

de germes transférés a la mamelle.

La surface des mains est habituellement rugueuse et le plus souvent contaminée, cette

contamination augment au cours de la traite (HENZEN, 2009).
Dans notre étude, la majorité (6/7) des espéces isolées sont des levures.

Les especes isolées a partir des mains des trayeurs sont les suivantes : Candida tropicalis ;

Mucor sp ; Rhodotorula sp ; Trichosporon capitatum et Trichosporon cutaneum.

Au cours de I’étape 1, c'est-a-dire avant I’'amélioration des conditions d hygiéne, la plupart des
1solats ont été obtenu avant la traite au niveau des deux exploitations, cela indique le non respect
de la toilette des mains avant la traite et implique le role possible des mains des trayeurs dans la
contamination de la mamelle au cours des différentes manipulations. Cependant aprés
I"'amélioration des conditions d’hygiéne, tous les prélévements effectués avant la traite se sont
avéres négatifs, donc le respect de la toilette de mains avant la traire peut réduire le risque de

contamination de la mamelle par le biais des mains des trayeurs.

Cependant, tous les isolats obtenus au cours de cette étape sont issus des écouvillonnages réalisés

a la fin de la traite. Ce constat a également été fait par DODD ez al., (1966), qui a indiqué que
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50% des mains des trayeurs sont contaminées avant le deébut de la traite, alors que la

contamination des mains des trayeurs est de 100% au cours de la traitre.

Ce résultat peut expliquer en partie |’influence de I'hygiéne des mains des trayeurs dans la

réduction de I'incidence de la mammite mycosique au cours de |'étape 2,

Suite a 1'évaluation de I'indice de propreté de I’animal, et qui peut étre considéré comme

étant un bon indicateur de 1'état de propreté de la stabulation.

La notation de I'état de propreté de I"animal est réalisée par I'évaluation du niveau de
salissure de |'arriére train : LHS : leg hygiene score (I'indice de propreté de |'arriére train) et le
niveau de salissure de la mamelle : UHS: udder hygiene score (I'indice de propreté de la

mamelle),

On a enregistré une moyenne de (6,03%1,71) au niveau de |'exploitation n°l1, et une

moyenne de (2,5 £0,7) au niveau de 1'exploitation n°2.

Selon le baréme de I'INRA ; cité par BARRET, (2005), la moyenne obtenue au niveau de
I"exploitation n°1 indique que la stabulation est sale, et celle obtenue au niveau de I’exploitation
n°2 indique que la stabulation est propre. La différence entre les moyennes enregistrées au

niveau des deux exploitations est statistiquement significative.

On sait bien que la litiére impropre constitue une source importante de germes pathogénes pour
la mamelle vue que la mamelle est en contact direct et permanent avec la litiére, Selon
HANZEN, (2009), la litiére est considérée comme un réservoir primaire de germes dans les cas

des mammites.

Dans I'exploitation n°1, on a constaté que la litiére était souillée par les matiéres fécales, ce qui

explique les notes enregistrées lors de 1'évaluation de I'indice de propreté de I’animal.

Pour I'exploitation n°2, la litiére est renouvelée quotidiennement ce qui explique la moyenne

enregistrée lors de I'évaluation de 1'indice de propreté de I'animal.

Cependant la divergence enregistrée entre les notes de propreté des animaux et la prévalence de
la mammite mycosique au niveau des deux exploitations ne trouve pas d'explication car les
résultats enregistrés sont contradictoire aux résultats obtenus par RENEAU er al., (2003), car ces
auteurs ont noté que les exploitations les plus propres ont une moyenne en cellules somatiques

inférieurs.
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Le méme constat est fait par SCHREINER er RUEG, (2003), qui ont confirmé la relation

existante entre |'état de propreté de I’animal et le taux des infections mammaires subcliniques.

Il faut rappeler qu'au cours de I'étape 2, c'est-a-dire aprés |'amélioration des conditions
d’hygiéne, les vaches ont quitté les €tables et ont passé au pré, ce qui peut expliquer en partie la
diminution significative de la fréquence des mammites mycosiques, de méme, le lavage de
I'arriere train et la désinfection quotidienne de la mamelle a permis de réduire la charge

microbienne de la peau du trayon et de la mamelle,

Comme pour le facteur précédant, I'évaluation de I’état de I'orifice du trayon permet
d’apprécier le risque de contamination de la mamelle et juger la technique et I'hygiéne de la
traite et ne peut dans aucun des cas expliquer I'incidence de ce facteur sur le pourcentage des

quartiers infectés.

Ce facteur est qualifié de « facteur de sensibilisation ». Seuls les trayons avec les notes : 3, 4 et §
rendent la mamelle plus sensible et peuvent contribuer a I’'augmentation de la prévalence des cas
de mammites (KIRCK er SISCHO, 2003).

Au niveau de I"exploitation n°1, le pourcentage des trayons avec des notes « & risque » est de

39,58%, alors qu’au niveau de I’exploitation n°2, il est de 78,95%.

En vue de ces résultats, (on admet un pourcentage inférieur ou égale a 20%), on peut conclure
que ces pourcentages assez élevés constitues un important facteur prédisposant et révéle bien la
mauvaise gestion de la technique et de I'hygiene de la traite de méme que |'existence de
conditions environnementales inacceptables et des maladies infecticuses existantes, surtout au

niveau de I"exploitation n°2.

Suite a I"analyse statistique, on a trouvé qu’il existe une différence significative entre les deux
exploitations (Le pourcentage des trayons « a risque » au niveau de I'exploitation n°2 est presque

le double que celui enregistré au niveau de I’exploitation n°1),

Au cours de I'étape 1, la différence entre la proportion des quartiers atteints de mammite
mycosique et dont les orifices de leurs trayons ne présentent pas de Iésions « a risque » (0,28), et
celle enregistrée pour les quartiers dont les trayons présentent des Iésions « a nisque » (0, 34),
n'est pas significative, alors qu’au cours de I'étape 2, c'est-a-dire suite & I'amélioration des
conditions d’hygiéne, la différence entre la proportion des quartiers atteints de mammite

mycosique et dont les orifices de leurs trayons ne présentent pas de lésions « a risque » (0,03), et
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celle enregistrée pour les quartiers dont les trayons présentent des lésions « a nisque »(0, 23),est

trés significative,

Suite a4 I'amélioration des conditions d'hygiéne, les trayons porteurs de lésions se sont avérés
plus sensibles aux nouvelles infections mycosiques que les trayons ne portant pas de lésions
qualifiées « a risque ». Selon NEIJENHUIS et al,, (2001), pour les orifices des trayons porteurs
de lésions qualifies «a nisque», la portion externe du canal du trayon ne se ferme pas

étroitement et la pénétration des micro-organismes en nombre élevé est facilitée par cet effet.

De plus, en comparant la prévalence des quartiers atteints de mammite mycosique au cours
des deux étapes, et dont les orifices de leurs trayons présentent des lésions « & risque », on a
constaté qu’il n’y a pas de différence significative, ce qui signifie que ces quartiers porteurs de
lésions a risque sont plus susceptibles a I'infection mycosique méme aprés |'amélioration des
conditions d’hygiéne. Cette susceptibilité est expliquée soit par le fait que |'élimination des
champignons (I’auto guérison) pour ces quartiers est plus lente ou par le fait que la pénétration
des agents fongiques est plus aisée vue le fait que les orifices des trayons porteurs de Iésions

qualifiés « a risque » sont plus perméables aux micro-organismes.

Selon FOX et CUMMING, (1996), il existe une correlation significative entre 1’état de 1'orifice
du trayon et la prévalence de la mammite subclinique ou la colonisation de la mamelle par les
bacteries.

D’une fagon générale, méme si aucune étude n'a été réalisée auparavant concernant
I"influence de 1"état de "orifice du trayon sur la prévalence de la mammite fongique, on a
constaté¢ que les trayons porteurs de lésions se sont avérés plus sensibles aux infections

mycosiques que les trayons ne portant pas de lésions qualifiés « a risque ».
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CONCLUSION ET PERSPECTIVES

La mammite fongique est encore peu connue par les vétérinaires praticiens. Elle est souvent
sous estimée malgré les pertes considérables qu'elle peut engendrer d’une fagon directe ou
indirecte. Trés peu d’études ont été réalisées dans notre pays et dont le but essentiel était
d’évaluer I'incidence de la mammite mycosique et I'étude de quelques facteurs de risque.

Notre étude menée au niveau de la région de Tiaret avait pour but, dans un premier temps,
d’évaluer I'effet de I'amélioration des conditions d’hygiéne et dans un deuxiéme temps, de
mesurer I'influence des facteurs dits : « facteurs de risque » sur I'incidence des mammites

mycosiques.

Avant |'amélioration des conditions d’hygiéne, Rhodotorula rubra était 'espeéce la plus
fréquemment isolée. La prévalence des quartiers atteints était de 30.59%.

Suite & 'amélioration des conditions d’hygiéne, Aspergillus niger était 'espéce dominante, et
I"incidence des quartiers atteints était de 11.93%. De méme, on a constaté une modification de la

répartition des especes fongiques suite a la correction des mesures d'hygiene,

Donc, le renforcement des mesures d’hygiéne a permis de réduire le portage d’agents

mycosiques et a entrainé une modification de la répartition des espéces fongiques.

Malgré le renforcement des conditions d’hygiéne surtout au cours de la traite, on a constate que
la différence entre la répartition de la flore fongique isolée avant et aprés |'amélioration des
conditions d’hygiéne n’était pas significative. Cet effet est expliqué par le fait que bien que les
machines & traire soient dotées d’un systéme de désinfection automatique, la non utilisation de
solution désinfectante a permis la survie et le développement des champignons au niveau des

manchons trayeurs.

L’amélioration des conditions a permis de réduire I'influence de ce facteur dans la contamination

de la mamelle.

Pour les facteurs d’enrichissement du milieu, on a constaté que les secrétions vaginales ainsi que
I"alimentation peuvent avoir un role dans |"enrichissement du milieu, cependant, leurs réle dans

la contamination de la mamelle reste a prouver.

Pour I'influence de 1"état de "orifice du trayon sur la prévalence de ce type de mammite, méme

si aucune ¢tude n’a été réalisée auparavant concernant I'influence de 1'état de I'orifice du trayon

119




sur la prévalence de la mammite fongique, on a constaté que les trayons porteurs de lésions se
sont aveérés plus sensibles aux infections mycosiques que les trayons ne portant pas de lésions

qualifiés « a risque ».

Suite a I'évaluation de I"état de propreté de I'étable, en comparant les notes enregistrées et les
prévalences de la mammite mycosique obtenus au niveau des deux exploitations, on a constaté
que les résultats étaient contradictoires et ne sont pas en corrélation avec la littérature, ce qui
ouvre le champs a des investigations plus détaillées et plus approfondis concernant I’influence de

ce facteur dans I'incidence de ce type de mammite.

En conclusion, il est important de rappeler que la mammite est une pathologie multifactorielle

qui résulte de I"interaction de plusieurs facteurs intrinséques et extrinséques.

On a vu qu’au cours des deux étapes, avant et apres |'amélioration des conditions d’hygiéne, plus
de 10% des quartiers sont porteurs de champignons sans qu’ils manifestent les signes cliniques
de la mammite. Cette découverte indique qu’il existe d’autres facteurs impliqués dans

I"expression clinique de ces cas de mammite.

Le passage a I'état parasite chez I'animal fait en général suite a ’accumulation d’un certain
nombre de facteurs qui sont a I"origine d’une dépression des défenses immunitaires de la
mamelle et dont le facteur principal responsable de cette dépression est |"antibiothérapie massive

et prolongée. Ces facteurs sont dits : « facteurs de déclenchements ».

Une étude plus détaillée de chaque facteur de risque a part et sur une période plus longue est
intéressante et permet d'évaluer I'mfluence de chaque facteur sur la prévalence de ce type de
mammite en fonction des facteurs climatiques, du stade physiologique des vaches et d’autres

facteurs qui peuvent intervenir dans le déterminisme de ce type de mammite,

Il est intéressant d’étudier I'influence des infections bactériennes sur le développement et
I'expression clinique de la mammite mycosique, et vice versa, pour essayer de comprendre les

interactions entre les deux types d’infections,

Enfin, on peut dire que dans le cas des mammites mycosiques, en I'absence de thérapie
specifique, la prévention reste le seul moyen efficace permettant de réduire la prévalence des
mammites mycosiques. L'exposition aux agents mycosiques et 'efficacité des mécanismes de
défense sont les deux facteurs clés a prendre en considération lors de 'instauration d’un

programme de lutte contre les mammites fongiques.
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ANNEXES

(ANNEXE 1)
Questionnaire destiné au vétérinaire/technicien de la ferme :

Date de la vislte o .. vivainiiiianiiismsmivisiaiin
» Nomdelaferme:. .. ..............o0vvvnnn,

» Localisation de la ferme :.............. ..

» Nombredes vaches & . s
P RO s s s s e e Ty o S S e T B S S R s e s s

» L’Alimentation :
Aliments utilisés :
La composition de la ration :
Mode de distribution des aliments :
Nombre des repas par jour :
Ordre de distribution des aliments :
Abreuvement : - A volonté
Source de I'eau d’abreuvement : -Puits
-Robinet
Est-ce que les vaches sont alimentées apreés la traite pour les encourager i rester
debout ? Oui / Non
La qualité des aliments : - Moisis / Non moisis
Les conditions du stockage des aliments:
- Aération : Bonne / Mauvaise
- Température : élevée / Optimum / diminuée
- Humidité : Bonne / Mauvaise
» L’environnement :
Hygiéne de I'étable : - Quotidienne
- Hebdomadaire
- Mensuelle
CF 1) |1 ( - LR
1/4



Type de litiére : - Béton
-Sable
- Terre
-Paille
- Sciure, copeaux de bois
-Autre: .
Est-ce que la litiére est propre ( peu de matléres fécales) et séche ? Oui / Non
Renouvellement de la litiere : -Journalicre
- 2 fois par jour
<AUIE:? o carriais
Présence de piégeons dans I'environnement ? Oui / Non

» Les mammites mycosiques :

Le dépistage des mammites subcliniques : Oui / Non
Vaches, qui le plus souvent ont des mammites cliniques ? -Tarnes
- Primipares

-Hautes productrices
-Toujours les mémes vaches

Le moment d’apparition des mammites cliniques ? -Début de lactation
-Milieu de la lactation
- Fin de lactation
- Tarissement
-Combinaison.
Type de traite : Manuelle / Mécanique
Le personnel responsable de la traite et de I"hygiéne de la mamelle :
Mémes personnes / Différentes
Lavage des mains avant la traite : Oui / Non
Lavage et désinfection de la mamelle avant la traite : Oui / Non
Le désinfectant utilisé pour la désinfection de la mamelle:-.. .. ... . .. .. ..
Lavettes utilisées pour I'essuyage de la mamelle : [ndividuelle / Collccuve
Est-ce que les premiers jets de lait sont tirés et observés pour la présence de caillots ?

Out / Non
Lavage des mains aprés la fin de la traite : QOui / Non
Nettoyage de la machine de traite : Oui / Non

Désinfection des gobelets trayeurs: -Apres chaque traite
-1 fois par jour
-1 fois par semaine -1 fois par mois
- Jamais
=AUE S snasiassaniaisin
2/4



Remplacement et entretien des manchons trayeurs :  Oui/ Non
Présence de fissures au niveau des manchons trayeurs : Oui / Non
Durée de o tralle o~ ininvavasnanenanssesivedsadi

Traitement des mammites :

Traitement antibiotique au début du tarissement : Oui / Non

Produits utilisés - .. .. . .

Traitement des mammites par : Lc vetennalre/ Lc techmcxcm Les trayeurs
Hygiéne de la mamelle avant le traitement : Oui / Non

Mammites rebelles au traitement antibiotique : Oui / Non ;, combiendecas: ............ ...

Recours a I'analyse microbiologique en cas de mammites rebelles : Oui / Non
Recours a I'antibiogramme : Oui / Non

Est-ce que vous avez pensé aux mammites fongiques ? Oui / Non
Confirmation par un laboratoire spécialisé ? Oui / Non

» Les veaux:
Soins post natal des veaux : Oui / Non
Sont-ils séparés de leurs méres ? Oui/ Non
L'dge au sevrage : et
Sont-ils nourris au : Lalt matemel / Lactoremplaceurs
Existe-il une maternité 2 : Oui / Non
La fréquence des cas de diarrhée : Elevée / Moyenne / Diminuée
Traitement des diarrhées :
Efficacité du traitement : A OB
La fréquence des cas de stomatite (Muguet) Elevec / Movcnne / Dxmmuee

Traltement des Stomatiles: i s i i T S T R st it s Tt
Efficacite du traitement &

» L’avortement mycosique :
Le nombre de cas d’avortement : - la saison précédente: ........ ... .. ..
-la saison actuelle : ... ... .. ... ... ...

Dépistage de la brucellose : Out / Non
Le moment d’apparition : - Début de la gestation

-Au milieu de la gestation

- Fin de la gestation
Les signes cliniques :. : : %
Est-ce que I'avortement cst accompagné de la ré(entlon placentalre ? OUI / Non
Les lésions du feetus : .
Est-ce que le ou les fatus présentalem lls des Iésmns cutanées ? Oui / Non
Est-ce que ces cas d'avortements sont accompagnés ou précédés par des cas de
mammites 7 Oui / Non

3/4



» Préléevements :

Numéro d’identification du prélévement de 'aliment: ... .. ... .................

Ecouvillonnage des mains des trayeurs :

Premier trayeur :

Avant la traite : - Maindroite : ........................
VIR BRUCHE S oo coscorcavasvarsnananrass

Apres la traite : - Maindroite © ... ... ... ...
MBI SBUCIB 55 usassnmigannimnas

Deuxié¢me trayeur :

Avant la traite : - Maindroite : ...
-Main gauche @... ...... ... ccoeen e

Apres la traite : - Maindroite © ...
Main ganche:. . con ey

Ecouvillonnage des gobelets trayeurs :

Localisation Numéro d’identification

4/4




(ANNEXE 2)

Fiche d’examen clinigue :

Date Be 18 VESTE® & ..o e e oot aen tas aan o e e inammamnsmn sae s e e s enaee e e

» Nomdelaferme: ............

> Localisation de 18 fermie s ... ..o v i it an ten iesieniesias s es ses tan tha tae tan tentan ben s bes

5 NUMETO B8 18 VACKC 3. oo oot st eonoee iee s ten cem e tah tastae bas sassas bas sas soeiae ba dan han o bes

P RBCBE si o5 5siussdor<orissmprnsrasrasr aereossereoraoranvaonsorsss 122498
> LMge s s
» Stade physiologique : -Début de lactation

-Milieu de lactation

- Fin de lactation

- Tanssement

e AULTE © e

» L'état général @
L'état d’embonpoint : - Bon
-Moyen
- Mauvais
Température: ................ C°
Pouls: ......................... Pulsations/ min
Fréquence respiratoire : ...................mouvements respiratoires/ min
Activité ou motilité du rumen : ...............mouvements /5 min
Aspect des muqueuses : -Normal

cANOTIIRA s a R R R R e e R R b

L'hygiéne de Panimal & ... ...
D’autres 0DSErvATIONS: ... ... ..o re i oie e en e e e as e e e

» Mamelle et secrétions mammaires :
Aspect général : Normal / Anormal
Déséquilibre de la mamelle : Présence / Absence
Trayons surnuméraires : Oui / Non
Si Oui, localisation : ...... ciseiiiiieivasciersvines
12



Quartier antérieur droit

Quartier antérieur gauche

Agalaxie : oui /non ;

si oui : définitive /pendant I'incubation
Douleur, chaleur : oui /non
La présence des nodules durs: ow /non / rare
taille. .. S O NS
Ademte oui / non
Lésions :.
Aspect du lmt uormal / anormal
Aspect du trayon : normal / anormal
Lésions du trayon ©..........cocooeiiiiiiiiiiin
Note de I'orificedutrayon : | /2/3/4/5

Antécédent de mammite ;

Autres obsServations &... .. oot en e aas

Numeéros d’identification des prélévements :
% Avantlatraite :.........cocceversvonanns
» Lafindelatraite :.. ....................

Agalaxie : oui /non ;
si oui : définitive /pendant I'incubation
Douleur, chaleur : oui /non
La présence des nodules durs: oui /non / rare
taille...
Adémle oui / non
Lésions . 3 2%
Aspect du lmt normal l anormal
Aspect du trayon : normal / anormal
Lésions du trayon :. v
Note de I’ onﬁcedutrayon l /7/3/4/ﬁ

............................

..........................................................

Numéros d’identification des prélévements
% Avant la traite : ...
L E Q1AL R

Quartier postérieur droit

Quartier postérieur gauche

Agalaxie : oui /non ;
st oui : définitive /pendant I'incubation
Douleur, chaleur : oui /non
La pr‘scnce des nodules durs: oui /non / rare
taille. .. WL e
Adémtc oui / non
Lésions :. :
Aspect du Iaxl normal / anormal
Aspect du trayon : normal / anormal
Lésions du trayon :.
Note de I’ onﬁcedulrayon /7/3/4/5

Antécédent de mammite : ...,

...........................................................

...........................................................

Numéros d’identification des prélévements
Q@ AvANLIR tEIE S o oavoummnmanianisns
< Lafindelatraite :.......................

Agalaxie : oui /non ;

si oui : définitive /pendant I"incubation
Douleur, chaleur ; oui /non
La présence des nodules durs: oui /non / rare

Adénite : oui / non

Lésions .. s
Aspect du Imt normal / anormal

Aspect du trayon : normal / anormal
Lésions du trayon :. s

Note de I’ onl'ccdutmyon I /7/3/4/5

Antécédent de mammite © ... ..ooiiiiiiinins

AUres ODSETVAHIONS &iiieircisiiiiiiisosssaresiosse

Numéros d’identification des prélévements :
< Avantlatraite:..........ccocoivenieeian,
% Lafindelatraite:.................
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(ANNEXE 3)

Tableau d’identification des levures
(DROUHET et DUPONT, 1985 ; cité par KSOURI, 2008) :

rod. | Calerie LPP. levares Autanagramme 6y carbone ]‘:
| 28C » / _ ] sttt
I | * ymegrinee
gu £
oy . i H vy 55
£inieré! medical ‘g| 5 3 | i i
- ! £ = o) - . i - gtig
[ = s! I iiigs.-ii
Pigde |ng §ngliligaindy
l IBIEIERT S Suld o iewdnen s =Sl de
| M i
- Canwga altkcans (1) =]+ oo — BlancneRle + V cetpomecucssVlecs-ws-
: nm 13 o!—o—.-—- - - - 4 - -
iar.u:.:a trapecats +le - = Vioet S e ‘ v =i
Cancida pseusomoncals |+ |« |- — Roge A4 = < ==dtrt=VV=-V=o===----
Carcids kuse: |l |=]= — BAnhEa B!t = — 4o mmcece = ————--——————
_Canaida parascsuoss |+ & =+= = Hose S — = ++i4icom == i T e et
amgmmﬂﬂ" ,'Q:)-'-- FQUEQB‘-— Q.*.‘Q-o--.’*ooaﬁf‘-—.
ey = |
- Rese LTS (RE oo (et S e et e s
Ca:acaa FEy@ncdes Y D i - SV T3V
Cangitia lusnanas (2 [+ 3 -I- - Fose S-c-?;- ‘J-- --\'-t—- L EE= e ik
= c I ; } 1
bar= @anche vl | .
Canaaa wananattn (31 |+ |+ -.__B:gcg S~ - Vicssdd===9+4 = ov i
Cwarococ:usnenformansh ‘- - |= :n Sanche E = = —|e et e=VY aVae=eVVan hg==
H —
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5 e L Al - — S
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(ANNEXE 5) : Les Photos

A)- Au niveau du laboratoire de parasitologie- mycologie (ENSV-Alger) :

Photo 2 : Les boites de Pétri (Sabouraud Chloramphénicol).

Photo 3 : Les écouvillons.



§

Photo S : Aspect macroscopique des colonies levuriformes sur milieu
Sabouraud/Chloramphénicol.

Photo 6 : Aspect microscopique de Rhdotorula rubra colorée au bleu de Lactophénol.



B)- Au niveau des exploitations (Tiaret) :

" llﬁ“

Photo 9 : La salle de traite (exploitation N°1).



Photo 10 : La salle de traite (exploitation N°1).

Photo 11 : Evaluation de |'état de I'orifice du trayon.
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RESUME : L’infection mycosique de la glande mammaire n’a pas regu une grande attention de
la part des vétérinaires algériens. Le but de notre projet réalisé au niveau de deux (2) exploitations
situées dans la région de Tiaret, est d"évaluer I'effet de 1’amélioration des conditions d’hygiéne
sur la prévalence de ce type de mammite. Au total (17) vaches laitiéres ont é1é examinées. Toutes
les vaches ne présentaient aucun signe clinique indiquant une atteinte aigue de la glande
mammaire. Tous les échantillons de lait analysés (n=268) provenaient de vaches cliniquement
saines. Avant ’amélioration des conditions d’hygiéne, la prévalence de la mammite fongique était
de 30.59%, avec une prédominance du genre Rhodotorula sp., (29.41%). Suite a I'amélioration
des conditions d’hygiéne, I’incidence des quartiers infectés a atteint 11.93%, avec une
prédominance du genre Aspergillus sp., (43.75%). Dans un deuxiéme temps, |'analyse
mycologique des prélévements effectués a partir des secrétions vaginales, de I'alimentation, des
gobelets trayeurs, et des mains des trayeurs ( facteurs de risques ) au cours des (2) étapes, c'est-a-
dire avant et aprés |I'amélioration des conditions d’hygiéne nous a permis d’évaluer leur
intervention dans I’enrichissement du milieu et la contamination de la mamelle. De plus, nous
avons évalué I'influence de |'indice de propreté de |'animal ainsi que 1'étude de 1"état de I"orifice
du trayon et la relation existant entre ces facteurs et I'incidence de la mammite mycosique.

MOTS CLES : Mammite - Champignons -Hygiéne - Facteurs de risque- Tiaret.

ABSTRACT: Mammary mycotic infection has not been received much more attention by the
Algerian veterinarians. The aim of our study, carried out in (02) dairy farms located in Tiaret
district, was to evaluate the effect of the hygiene conditions improvement on the incidence of the
fungal mastitis. Totally, 17 dairy cows have been investigated, no one presented the signs of the
acute mastitis during our study; all the samples (n=268) were issued from cows clinically healthy.
Before hygiene conditions improvement, fungal mastitis incidence was 30.59%, with the
predominance of Rhodotorula sp. genus, (29.41%). After the improvement of the hygiene
conditions, the incidence of the infected quarters decreased to 11.93%, with the predominance of
- Aspergillus sp. genus (43.75%). Secondary, the mycological analysis of the samples carried out
from the vagina, the food, the clusters and the milkers’ hands (risk factors), permits to evaluate
their influence in the enrichment of the ammals’ environment and the contamination of the udder.
Further more, it seems to be useful to evaluate the effect of the animal hygiene index and the teat
end score and to study the relationship between these both factors and the fungal mastitis
incidence.

KEYS WORDS: Mastitis - Fungi - Hygiene - Risk Factors- Tiaret.



