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Résumé

L’objectif de notre travail était d’étudier I’évolution des coccidioses chez le lapin de
population locale (Oryctolagus cuniculus), par les aspects cliniques et Iésionnels, le suivi de
I’excrétion des oocystes chez les femelles et chez les lapereaux, I’identification des espéces en
causes, et I’influence des facteurs prédisposants. Au total, 19 lapines et 69 lapereaux ont été
suivis au niveau de quatre élevages situés dans la région de Tizi-Ouzou (n=2) et Boumerdes
(n=2) de méme profil climatique (subhumide). Des échantillons fécaux ont été préleves chez
les femelles & partir du 13°™ jour de gestation et durant toute la période de lactation et chez
les lapereaux durant la période de lactation et d’engraissement. Ces prélévements ont été
effectués quotidiennement et individuellement. Les échantillons ont été analysés
(dénombrement d’oocystes et identification des especes), les symptdmes cliniques, mortalités
et les lésions nécrosiques observés lors d’autopsies des animaux morts ont été enregistrés,
ainsi que les prélévements du foie et intestin pour des examens histologiques. Les résultats de
cette étude révelent une excrétion oocystale chez les lapines plus importante en période de
lactation qu’en période de gestation. Chez les lapereaux, le début de I’excrétion oocystale est
différent d’un élevage a un autre: élevage (1) le 19°™ jour, élevage (3) le 25°™ jour et aprés
sevrage pour les élevages (2 et 4). La précocité d’excrétion oocystale dépend des conditions
d’ambiances (température et hygrométrie) et de la conduite d’élevage. Sept especes d’Eimeria
ont été identifiées, dont E. stiedae a tropisme hépatique identifié au niveau de I’élevage(1)
(29,02%), les especes d’Eimeria a tropisme intestinale en particulier, E. perforans (8,75%), E.
magna (43,1%), E. médias (18,75%), E. exigua (3,12%), E. intestinalis (3,12%), E. coecicola
(3,12%). Les infections mixtes étaient tres fréquentes, les lapereaux sont porteurs de 2 a 4
espéces. Les lésions macroscopiques et histologiques étaient indicatives de réactions

inflammatoires causees par les especes Eimeria sur le foie et I’intestin

Mots Clés : Coccidioses, Especes d’Eimeria, Lapines, Lapereaux, population locale,
Conditions d’ambiance, Conduite d’élevage.



Abstract

The objective of our work was to study in the rabbit of local population (Oryctolagus
cuniculus), the excretion of oocysts in females, and in young rabbits, and the species
involved, the predisposing factors and clinical aspects and lesion. A total of 19 rabbits and 69
young rabbits were followed in four farms located in the region of Tizi-Ouzou (n = 2) and
Boumerdes (n = 2) of the profile climate (subhumid). Fecal samples were performed in
females from the 13th day of gestation and throughout lactation. Moreover, in young rabbits
were for only half of their wear during lactation and fattening. These samples were taken
daily and individual samples were analyzed (and oocysts counted and species identifited),
clinical symptoms, mortality and necrotizing lesions observed at autopsy of dead animals
were recorded and samples of liver and intestine for histological examinated. The results of
our study showed that the oocyst excretion in rabbits is greater during lactation than during
gestation. In young rabbits, the onset of shedding is different from a farming to the other :
farming (1) the 19th day, farming (3) the 25" day after weaning to breeding (2 and 4). Early
oocysts excretion according of environmental conditions (temperature and humidity) and the
conduct of breeding. Seven species of Eimeria were identified, of which E. Stiedae (29.02%)
has liver tropism identified at the farm (1), species of Eimeria intestinal tropism in particular,
E. perforans (8.75%), E.magna (43.1%), E.media (18.75%), E.exigua (3.12%),
E. intestinalis (3.12%), E. coecicola (3.12%). Mixed infections were very common, the
rabbits are carrying 2 or 4 species. The macroscopic and histological lesions were indicative

of inflammatory reactions caused by Eimeria species of the liver and intestine

Keywords: Coccidiosis, Eimeria species, Femelles and young rabbits, local Rabbits,

Environmental conditions, driving livestock,
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Introduction

Selon I’Organisation des Nations Unies pour I’Alimentation et I’ Agriculture (F.A.O.) en
2007, la production mondiale de viande de lapin est estimée a 1,7 million de tonnes. Elle est
concentrée dans un petit nombre de pays dont la Chine, le Venezuela, I’Italie, I’Espagne, la
France, I’Egypte, la République tcheque et I’Ukraine (F.A.O., 2007).

En Algérie, la cuniculture a toujours existé sous sa forme traditionnelle (élevage de type
familial), de faible effectif et basée sur des animaux de population locale. Elle est pratiquée le
plus souvent de facon précaire, et sa production a toujours été destinée a I’autoconsommation. Le
développement de cette filiere dans notre pays était orienté, a I’image de la filiere avicole, vers
un systeme d’élevage intensif, reposant essentiellement sur les souches hybrides importées, et
dont I’objectif visait a assurer un approvisionnement régulier des marchés urbains en protéines

animales de moindre codt.

Ainsi, le systeme a non seulement échoué, en raison de nombreux facteurs dont la
méconnaissance de [I’animal, I’absence d’un aliment industriel et d’un programme
prophylactique, mais a eu également pour conséquence la marginalisation de la population
locale, tant du point de vue de sa connaissance que de son intégration dans les systémes
d’élevage (Gacem et Bolet 2005). Apres cet échec, une nouvelle stratégie de développement de
la production cunicole basée sur I’utilisation du lapin de population locale a été adoptée, en
raison de ses qualités d’adaptation aux conditions alimentaires et climatiques locales (Moulla et
Yakhlef, 2007). C’est ainsi que depuis les années quatre vingt dix, I’Institut Technique des
Elevages (I.T.E.L.V.) et certaines universités, se sont intéressés de prés a I’identification des
caractéristiques de cette population locale et au contr6le de leurs performances, dans la

perspective de préserver leur patrimoine génétique, afin de promouvoir son développement.

A cet effet, plusieurs travaux ont été entrepris sur la caractérisation des
performances zootechniques de la population locale (Gacem et Lebas, 2000; Berchiche et Kadi,
2002; Belhadi, 2004; Zerrouki et al., 2007; Moulla et Yakhlef, 2007; Nezzar, 2007), sur
I’alimentation et les besoins nutritionnels (Berchiche, 1985; Lounaouci, 2001; Daoudi et al.,
2003; Benali et Ain Baziz, 2009) et sur la physiologie de reproduction (Othmani-Mecif et
Benazzoug, 2005; Boumahdi et al. 2009; Belabbas et al., 2011 ; Boulbina et al . 2012).

Actuellement, deux systemes de production coexistent en Algérie, un systéeme
traditionnel, issu de petits élevages familiaux et un systeme rationnel qui se substitue

progressivement a la production traditionnelle. Ainsi, I’élevage cunicole est passé du mode
1
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familial au mode intensif. La conduite d’élevage a du parallelement évoluer et s’adapter a ce

nouveau mode de production, notamment au niveau de la maitrise de I’ambiance d’élevage.

Cependant, la cuniculture reste un type d’élevage marginalisé car les lapins sont des
animaux trés sensibles a leur environnement, déclarant des affections a la moindre variation de
ce dernier, posant de nouveaux problémes sanitaires comme la coccidiose qui est devenue une
des préoccupations grandissantes des éleveurs, tant pour la mortalité et la morbidité qu’elle
induit que pour les pertes économiques qu’elle engendre (Lebas et al., 1986 ; Wang et Tsai,
1991; Coudert et a.l, 1995; Bhat et al.,1996 et Gidenne et Lebas, 2004).

Connue depuis longtemps, la coccidiose est difficile a éliminer par de simples mesures
sanitaires. Elle reste donc une maladie d’actualité en élevage cunicole. Quelle que soit I’intensité
de sa manifestation, elle a une incidence économique fondamentale, tant sur I’élevage que sur la
filiere cunicole (Peeters et al 1988 et Yakhchali, 2007).

En Algérie, a I’exception de I’étude de la colibacillose chez le lapin en engraissement
(Ezzeroug, 2011) de quelques projets de fin d’études (PFE), qui se sont limité a des enquétes et
une identification des coccidies du lapin dans quelques régions du pays; peu de travaux ont été
réalisés sur cet aspect, malgré I’importance que revét la connaissance de la pathologie Cunicole

avec I’avénement de la rationalisation de la production.

La particularité de la coccidiose et I’importance des pertes qu’elle cause, nous a amené a
nous pencher sur le probléme en le traitant de maniere pratique sous différents aspects, et ce a
travers I’étude des conditions et les modes de conduite des élevages, I’aliment, I’ambiance, les
mesures prophylactiques prises et les traitements appliqués, afin de déterminer les différentes

facteurs déclenchant cette pathologie.

Ainsi, cette étude se propose donc d’apporter une contribution a une meilleure
connaissance de la maladie, notamment les conditions de son apparition, et son impact sanitaire
sur la cuniculture, a travers une étude pratiqgue menee sur le terrain dans deux régions du nord
centre du pays, & savoir la région de Tizi Ouzou ou les pratiques d’élevages cunicoles sont assez

répandues, et la région de Boumerdes.

Ce travail est structuré comme suit:

- Une introduction dans laguelle est exposée la problématique posée par cette pathologie en

Algérie.
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- Une partie bibliographique, dans laquelle sont synthétisées les données actuelles sur la
cocciodiose du lapin, son étiologie, son épidémiologie, les facteurs déclenchant, les signes
cliniques, les lésions ainsi que les différentes méthodes de diagnostic utilisees, et enfin les

approches thérapeutiques, et les moyens de prévention.

- Une seconde partie expérimentale, consacrée au suivi pratique de I’évolution de la
coccidiose chez quelques lapines et leurs lapereaux (quatre élevages cunicoles), les principaux

facteurs influencant son apparition et/ou son maintien dans ces élevages.

- Et enfin une conclusion et des recommandations qui feront la synthese de notre
investigation sur cette pathologie.



Partie
Bibliographique
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Chapitre I : Les particularités digestives chez le lapin

Le systeme digestif du lapin est adapté a un régime herbivore, avec des adaptations
spécifiques, depuis la dentition jusqu'au développement d'un cecum de grand volume pour
permettre une fermentation, incluant un systéeme de séparation des particules au niveau du
colon proximal qui permet la formation des cacotrophes (Gidenne et Lebas, 1987). La
caecotrophie est I’une des caractéristiques les plus spécifiques du comportement alimentaire
du lapin qui consiste a I’ingestion immédiate de féces spécifiques appelées "caecotrophes” ou
"feces molles" (Hirakawa, 2001). Ce comportement conduit a un apport non négligeable en

protéines et en vitamines (Carabano et Piquer, 1998).

I. Rappels de I’anatomie

L’ appareil digestif est constitué par I’ensemble des organes qui concourent a la
digestion; une succession de compartiments dont la muqueuse est en contact avec le bol
alimentaire : la bouche, I’cesophage, I’estomac, I’intestin gréle (duodénum, jéjunum, puis
I’iléon), le ceecum, le célon, puis le rectum débouchant a I’anus (Barone, 1984). A ces organes
viennent s’ajouter des glandes annexes sécrétoires : les glandes salivaires, le foie et le
pancréas. Le lapin posséde un appareil digestif tres particulier : le caecum est relativement, le
plus volumineux comparé a tout autre animal ; il représente deux fois la longueur de la cavité
abdominale et 40 & 60 % du volume total du tractus gastro-intestinal (Jenkins, 2000).

L’intestin gréle représente une faible part du tractus digestif.

Par ailleurs, les tissus lymphoides associés a I’intestin et impliqués dans la réponse
immunitaire locale sont particulierement nombreux chez le lapin. Ce dernier posséde, en plus
des plaques de Peyer, deux organes lymphoides spécifiques : I’appendice cacal (ou
vermiforme) a I’extrémité caudale du cecum, et le Sacculus rotundus localisé a la jonction

iléo-cacale (Lanning et al., 2000).

L'anatomie générale digestive du lapin avec les caractéristiques principales de chaque
segment, pour un lapin néo-zélandais blanc adulte (de 4 a 4,5kg de poids vif moyen), nourri a
volonté avec un aliment granulé équilibré (Gidenne et Lebas, 2005) est représentée sur la

figure 1.
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Figure 1: Anatomie générale du tube digestif du lapin (Gidenne et Lebas, 2005)

1.1. L’estomac

L’estomac joue un rdle mécanique secondaire dans la digestion. En revanche, la paroi
secrete principalement de I'acide chlorhydrique, de la pepsine et des minéraux (Ca, K, Mg et
Na). Le pH de I'estomac est toujours fortement acide, et varie cependant assez sensiblement
au cours de la journée (Lebas ,2011). Chez le lapin adulte, le pH oscille entre des valeurs de
1,5 et 2,0 (Penney et al., 1986; Marounek et al., 1995; Lebas, 2011). Cette acidité gastrique a
un role dans la digestion, mais également dans l'inactivation des microorganismes ingerés
(Martinsen et al., 2005).

Aprés la naissance, le pH de I’estomac du lapereau est de 5 a 6,5. Cela pourrait en
faire un excellent milieu de culture pour les agents pathogenes, mais pendant les premiéres
semaines de vie, une réaction entre les enzymes du lapereau et le lait produit des acides gras
qui acidifient le milieu. Au bout de la 3™ semaine, en mangeant les caecotrophes de sa mere,
le lapereau commence également a acquérir une flore digestive qui colonisera le caecum. Au
sevrage, le pH gastrique descend fortement, ce qui rend I’estomac presque stérile (O’Malley,

2005).
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1.2. L’intestin gréle

L’intestin gréle représente une faible part du tractus digestif (Snipes et Snipes, 1997). Il
comprend trois parties : le duodénum, le jéjunum et I’iléon (Meredith, 2006). Le canal
cholédoque qui apporte la bile en provenance du foie rejoint le duodénum prés du pylore
tandis que le canal pancréatique le rejoint prés de son extrémité. Son contenu est liquide. Le
pH est Iégerement basique dans ses parties antérieures (7,2 a 7,5) et plus acides dans I’iléon
(6,2 a 6,5). Sur la paroi, on observe des plaques de tissu lymphoide. Il s'agit des plaques de
Peyer. L’intestin gréle débouche dans le caecum par la jonction iléo-caecale ou «sacculus

rontondus », dont la paroi est particulierement riche en tissu lymphoide.

Chez le trés jeune lapereau, au cours des premiéres semaines suivant la naissance, les
villosités intestinales sont fines et allongées, avec de trés courtes villosites dispersées parmi
elles (Sabatakou et al., 1999). La maturation histologique de la muqueuse intestinale est

incompléte jusqu’au 20°me jour de vie (Toofanian et Targowski, 1982 ; Gallois, 2006).

1.3. Le caecum
Le caecum forme un second réservoir et contient environ 40% du contenu digestif total.

Il se termine par un organe lymphoide : I’appendice caecal. Le pH caecal est d’environ 6,0

dans la journée et baisse la nuit a 5,6 .

1.4. Le c6lon

Le colon fait suite au caecum. Composé de deux parties distinctes : le cblon proximal se
termine par le fusus coli propre aux Lagomorphes, et le colon distal se termine par le rectum
et I’anus. Le tube digestif termine son développement vers le 12-14 semaines d’age. Par
ailleurs, le développement du caecum et du colon proximal est plus tardif que celui de la

partie antérieure du tube digestif (estomac et intestin gréle).

1.5. Glandes associées au tube digestif

Deux glandes importantes déversent leurs sécrétions dans l'intestin gréle : le foie et le

pancreas.

1.5.1. Le foie et les sécrétions biliaires

Chez le lapin, le foie possede la vitesse de croissance la plus importante (Belbed;,

2008). La bile est sécrétée pratiquement en continu par le foie (Lebas, 2002). Les sels biliaires
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ont un role essentiel dans la digestion des lipides permettant leur accessibilité par les enzymes

lipolytiques dans l'intestin gréle.

1.5.2. Le pancréas

Le pancréas est une glande mixte, le suc pancréatique contient une quantité importante
d'enzymes digestives permettant la dégradation des protéines (trypsine, chymotrypsine), de
I'amidon (amylase) et des graisses (lipase). Par ailleurs, I’évolution des activités des enzymes
pancréatiques post-natales, dosées directement sur broyat de pancréas, révéle que les activités
totales de I'amylase et de la lipase sont quasi-nulles jusqu'au 21°™ jour puis augmentent
rapidement (Lebas et al., 1971 ; Debray et al., 2003). Les activités pancréatiques totales de la
trypsine et de la chymotrypsine ont, quant a elles, tendance a étre stables (Lebas et al., 1971)
ou & décroftre jusqu'aux 21°™-24°M jour (Corring et al., 1972), puis & augmenter par la suite
(Corring et al., 1972; Debray et al., 2003). Les activités pancréatiques spécifiques de ces deux
3éme

enzymes atteignent leur niveau maximal au 43™™ jour d’age.

I1. Développement digestif chez le lapin en fonction de I'age

Chez le lapin, le développement total des organes est caractérisé par deux ou trois
phases de rythmes de croissance différents. La plupart des organes et tissus ont un taux de
croissance élevé a un age précoce (avant 12 semaines), surtout les organes impliqués dans le
métabolisme énergétique nécessaire pour les processus de croissance tel que le foie, les reins
et le tractus digestif (Deltoro et Lopez, 1985). Toutefois, la croissance des segments digestifs
semble stabilisée a partir de 9 semaines. Pour I'ensemble des segments digestifs considérés,

les longueurs sont multipliées par 2 a 3 entre 3 et 11 semaines d'age (Lebas et Laplace, 1972).

I11. Organisation générale de la physiologie digestive du lapin

L’originalité principale de la physiologie digestive du lapin se situe dans le
fonctionnement particulier du célon proximal qui se comporte différemment selon le moment
de la journée. Si le contenu caecal s’engage dans le cdlon a la fin de la nuit ou au début de la
matinée, il y subit peu de transformations biochimiques. Sous I’effet du péristaltisme du
colon, il forme de petites boulettes et transite vers le rectum. En méme temps, la paroi colique
secrete un mucus qui les enrobe progressivement. Ces boulettes sont appelées «crottes
molles» ou «caecotrophes». En revanche, si le contenu caecal s’engage dans le célon a un
autre moment de la journée, son devenir est différent. On observe alors dans le célon proximal

des successions de contractions ayant des directions opposées : sous I’effet des contractions
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antipéristaltiques, la fraction liquide remonte vers le caecum tandis que les contractions
péristaltiques maintiennent les grosses particules au centre de la lumiére intestinale avant de

les évacuer vers le rectum sous forme de «crottes dures» (Bjornhag, 1972).

Le comportement de cacotrophie est lié a la production de ces deux types de féces.
Contrairement aux crottes dures qui sont rejetées dans la litiere, les caecotrophes sont
récupérés par le lapin des leur émission. Pour ce faire, le lapin se retourne et les aspire
lorsqu’ils sortent de I’anus et les avale ensuite sans les macher. Les lapins peuvent donc
pratiquer la caecotrophie méme s’ils sont élevés sur grillage : I’observation de caecotrophes
sous les cages des lapins correspond a une perturbation des animaux (Bjérnhag, 1972).

IVV. Comportement alimentaire du lapereau de la naissance au sevrage

Chez le lapereau nouveau-né, le rythme des tétées est imposé par la mere (Cross,
1952). La tétée proprement dite ne dure que 2 a 3 minutes. La premiére tétée (colostrum)
intervient dans la premiére heure apres la naissance et pendant la parturition pour les premiers

lapereaux nés (Coureaud et al., 2000).

Selon Orengo et Gidenne (2005), I’ingestion d’aliment commence dés le 17°™ jour
d’age. Aussi a partir de 22 et 35 jours d’age la consommation d’aliment granulé se développe
tres rapidement. La précocité de I’ingestion de I’aliment solide dépend aussi de la production
quotidienne de lait, qui augmente les premiers jours de lactation pour aboutir a un pic en fin
de troisieme semaine de lactation. Puis, la production laitiére decroit (Lebas, 1972). Alors que
le pic de production de lait se situe entre le 14°™ et le 15°™ jour de lactation (Moumen et al.,
2009). En effet, la gestation peut interférer avec la production laitiére selon I’age auquel est
réalisée la saillie. De plus, on assiste a l'installation du comportement de ccecotrophie qui
débute entre 22 et 28 jours d'age, deés que le jeune consomme suffisamment d'aliment sec pour
produire un développement du contenu caco-colique et de l'activité microbienne cecale
(Orengo et Gidenne, 2005). Ainsi, dans cette période, le lapereau peut avoir trois types de
repas différents: le lait, l'aliment sec (granulé) et les ccecotrophies.

V. Comportement alimentaire du lapin en croissance

A partir du sevrage, entre 4 et 5 semaines d'age, l'ingestion du lapin domestique
s'accroit corrélativement a son poids vif. Cependant, plusieurs facteurs externes modulent le

comportement alimentaire du lapin domestique (Lebas, 1977; Lebas et Laplace, 1977 ; Reyne
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et Goussopoulos, 1984; Gidenne et al., 2003 ; Gidenne et Lebas, 2005). Par ailleurs, le
comportement alimentaire de la femelle et de sa portée, varie en fonction des conditions

climatiques et environnementales (Cervera et Fernandez-Carmona, 1998).

V1. Comportement alimentaire en fonction du stade physiologique

Le niveau dalimentation est modulé selon le statut physiologique de Il'animal.
L’ingestion d'une femelle varie considérablement pendant le cycle de reproduction. La baisse
de consommation en fin de gestation est marquée chez toutes les femelles et peut arriver a
I'arrét complet de I'ingestion d'aliment solide chez certaines femelles la veille de la mise bas
(Lebas, 2011 ; Moumen et al., 2009).
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. Taxonomie

Les coccidies sont des protozoaires intracellulaires obligatoires appartenant au phylum
des Apicomplexa. Les stades invasifs sont caractérises par la présence d’un complexe apical
spécifiguement impliqué dans les mécanismes d’invasion de la cellule héte. Les coccidies du
lapin appartiennent au genre Eimeria qui comportent 4 sporocystes renfermant chacun 2
sporozoites (Coudert et al., 1973). La classification du parasite proposée par Levine et al.
(1980) ; Coudert et al. (1995) ; Eckert et al. (1995) est présentée dans le tableau 1.

Tableau 1: Taxonomie des coccidies du lapin (Coudert et al., 1995)

Classification

Embranchement Protozoaires
Phylum Apicomplexa
Classe Sporozoaires
Sous-classe Coccidia
Ordre Eucoccidia
Sous-ordre Eimerina
Famille Eimeriidae
Genre Eimeria

Espeéces : Selon Coudert et Licois (1988), onze (11) especes ont été identifiées et isolées par

le laboratoire de pathologique du lapin de I’l.N.R.A. de Tours (France).

E. exigua (Yakimoff, 1934)

E. perforans (Leuckart, 1879)

E. media (Kessel, 1929)

E. coecicola (Cheissin, 1947)

E. magna (Perard, 1925)

E. irresidua (Kessel and Jankiewicz, 1931)
E. flavescens (Marotel and Guilhon, 1941)
E. intestinalis (Cheissin, 1948)

E. piriformis (Kotlan and Popesch, 1934)

E. vejdovsky (Pakandl, 1988)

E. stiedali (Lindemann, 1865)

10
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L’identification des especes n’est pas toujours facile a réaliser, en raison de leur
grande variabilité de taille et de forme au sein d’une méme espece. Ceci, peut conduire a
certaines confusions comme c’est le cas entre E. perforans et E. media ou entre E. irresidua et
E. flavescens; d’autres caractéristiques permettent de les identifier. Des techniques de
biologie moléculaire sont également utilisables au niveau de la recherche, pour identifier les
profils d’ADN génomique (Ceré et al., 1995 ; Niepceron et al., 2009). Actuellement, les
especes les plus fréquemment rencontrées dans les élevages cunicoles rationnels sont E.
magna, E. media et E. perforans (Catchpole et Norton, 1979; Peeters et al., 1983). Dans les

élevages traditionnels, il s’agit plutot d’E. flavescens et E. intestinalis (Rénaux, 2001).

I1. Le cycle biologique des Eimeria du lapin

Le cycle biologique comprend une phase de multiplication chez I'animal et une phase
de maturation et de dissémination du parasite dans le milieu extérieur (cycle monoxene)
(Figure 2). Elles ont un développement intracellulaire, dans les cellules épithéliales de
I’appareil digestifa I’exception d’E. stiedai qui possede un tropisme particulier pour les
canaux biliaires du foie (Licois et al., 1992a; Pakandl et al., 1993; Rénaux, 2001 ; Pakandl et
al., 2005 ; Jélinkova et al., 2008).

MEROGONIES
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Figure 2 : Cycle biologique des Eimeria chez le lapin (Licois, 1995)
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11.1. Le développement endogene

11.1.1. L’excystation

L’excystation se produit moins de 10 minutes apres I’infestation expérimentale dans le
duodénum sous l'action des différentes enzymes pancréatiques (trypsine et la chymotrypsine),
des sels et de I’action de la concentration en CO, dans I’intestin (Wang et al., 1975 ; Drouet-
Viard et al., 1994b). Le tout induisant la production d’une enzyme en stimulant I’activité
enzymatique de la couche interne de la paroi de I’oocyste (Toshimitsu et al.,1982). Cette
derniere, perméabilise le micropyle (Losson, 1996). Les sporozoites libérés constituent les

éléments infectants et pénétrent activement dans les cellules épithéliales de ce segment.

11.1.2. Le transport du parasite dans I'organisme

Pour de nombreuses espéces d'Eimeria a développement intestinal, la présence extra-
intestinale du parasite au cours de la phase d'invasion a pu étre démontrée. Le cycle
d'E. coecicola a été bien étudié en microscopie électronique (Pakandl et al., 1996b). Aprés
injection intra duodénale de sporocystes, les sporozoites excystent tres rapidement et entrent
dans les cellules épithéliales du duodénum. Dans les heures qui suivent, ils sont observés dans
les cellules lymphoides de la lamina propria de ce segment. Quarante-huit heures (48) heures
post-inoculation, le nombre de parasites dans le duodénum décroit alors qu'ils apparaissent
dans les cellules lymphoides du GALT dans lesquelles, ils entament leur premiere mérogonie
(Pakandl et al., 1993). Alors que pour E. intestinalis, 6 heures plus tard (Licois et al, 19923;
Drouet-Viard et al; 1994b), un nombre considérable est observé dans la muqueuse iléale
tandis que la quantité présente dans la muqueuse duodénale a beaucoup diminué (Renaux,
2001).

11.1.3. Mécanisme d’invasion des cellules hotes

L'invasion de la cellule héte est un phénomene actif de la part des Apicomplexa, qui
met en jeu les différents organites du complexe apical de facon séquentielle (Carruthers et
Sibley, 1997). La premiére étape de ce processus correspond a la reconnaissance entre
parasite et cellule héte. La motilité actino-dépendante du parasite ainsi que les protéines des
micronemes interviennent dans ce processus (Dobrowolski et Sibley, 1996). Une fois le
contact initié, l'internalisation est immédiate et dure 5 a 10 secondes, le parasite s'oriente par
rapport a la membrane cellulaire. Les Eimeria possedent une forte spécificité cellulaire, la

majorité des especes se développent dans les cellules épithéliales d'origine endodermale de
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I'intestin, mais également des canaux biliaires, du rein ou du poumon. Le développement de

certaines Eimeria du lapin dans l'utérus constitue une exception (Mc Cully et al., 1970).

Les différentes étapes du cycle peuvent se dérouler dans des types cellulaires
différents. Les mérozoites d'E. flavescens se développent de la 2°™ & la 4°™ génération, dans
la partie luminale de I'épithélium des cryptes alors que la gamogonie se déroule dans les
cellules glandulaires. E. coecicola est la seule espéce d'Eimeria du lapin, dont la premiere
mérogonie a lieu dans des cellules lymphoides du GALT et les mérogonies suivantes

s'effectuant dans les entérocytes (Pakandl et al., 1996a).

11.1.4. La phase de multiplication

Le sporozoite se transforme alors en trophozoite et subit plusieurs phases de
reproduction asexuée, appelées mérogonies ou schizogonies, aboutissant a la formation de
géneérations successives de mérontes ou schizontes contenant des mérozoites. A maturité, les
mérozoites sont libérés de la cellule hote et vont infecter les cellules voisines (Pakandl et al.,
2003). La gamogonie constitue la phase sexuée du cycle, les mérozoites de la derniere
génération envahissent de nouvelles cellules intestinales et se différencient en microgamontes
ou macrogamontes respectivement a l'origine des microgametes et macrogametes. Les
microgamétes males mobiles et flagellés vont féconder les macrogametes femelles
intracellulaires et immobiles. Le zygote obtenu s'entoure d'une coque et forme un oocyste
immature libéré de sa cellule héte et excrété avec les féces dans le milieu extérieur (Licois et
al. 1992a).

11.1.5. La phase de sporogonie (sporulation)

Les oocystes vont subir une phase de maturation, la sporogonie: une série de
transformations du sporonte, aboutit a la formation d'oocystes sporulés infectants (Renaux,
2001). Les oocystes non sporulés, ont des formes et des dimensions variables selon les
especes, ils sont globuleux, ovoides ou ellipsoides (Figure 3) (Euzeby, 1970). La paroi
s’organise en deux membranes, la membrane interne résistante et imperméable aux substances
hydrosolubles (Mouafo et al., 2000), et la membrane externe, assez fragile, interrompue a

I’un des péles.

L’oocyste renferme une cellule diploide, le sporonte, qui va se diviser plusieurs fois

(une méiose suivie de deux mitoses) pour aboutir a la formation de quatre (04) sporocystes

13
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contenant chacun deux (02) sporozoites. Le temps de sporulation est variable selon I'espéce et
dépend de la température, du degré d’hygrométrie et de I’oxygénation (Coudert et al., 1973).
L’ oocyste sporulé est une forme a la fois resistante et infectante, sa survie dans le milieu
extérieur est tres longue et s’étend de 1 & 2 ans, cependant avec le temps, son pouvoir
pathogéne diminue (Euzeby, 1987).

Figure 3 : Oocystes du lapin (Kathleen Hermans, 2011)

11.1.6. La durée de sporulation

Elle dépend des conditions du milieu extérieur (température, humidité et oxygene. A
26°C, cette durée varie de 22 heures pour E. perforans a 60 heures pour E. intestinalis
(Tableau. 2). Une grande sensibilité des oocystes a la température a été signalée, expliquée
par la sporulation a 30°C d’E. stiedai et E.tenella, puis perdent une grande partie de
leurpouvoir pathogéne. Cette sensibilité aux basses températures est tres variable d’une
espéce a I’autre, puisqu’E. Stiedai est pratiquement encore pleinement virulente lorsqu’il est
sporulé a 5°C alors que E.tenella ne I’est plus(Coudert, 1973).

Tableau 2 : Influence de la température sur la sporulation des especes d’Eimeria du lapin
(Licois et al., 1995).

Temps de sporulation (heures) en fonction la
Espeéces température (°C).
18 °C 22 °C 26 °C
E. perforans 50 30 22
E. media 60 41 30
E. magna 115 80 46
E. iresidua 105 85 50
E. flavescens 120 80 48
E. intesnalis 105 70 60
E. pirifomis 150 90 70
E. vedjovskyi - 50 35
E. stiedai 110 63 57

14



Chapitre 11: Etude du parasite

I11. Pouvoir de multiplication et d’excrétion

Les pouvoirs de multiplication et d'excrétion d'oocystes varient en fonction de I'espéce
considérée. Le développement du parasite comporte plusieurs mérogonies dont le nombre est
fixe pour chaque espece, mais variable d'une espece a l'autre (04 pour E. coecicola et
E. intestinalis, 03 pour E. media). L'excrétion d'oocystes s'étale sur 4 a 5 jours avec un pic
d'excrétion au debut de la période patente. Ainsi, pour E. perforans dont la période prépatente
est de cing jours (Coudert et al., 1995), alors que le pic d’excrétion est observé le 6™ jour
méme si une recontamination par des oocystes sporulés peut se reproduire avec un nouveau
pic le 12°™ jour (Licois et al., 1992).

L'inoculation de fortes doses d'oocystes peut conduire a un allongement de la période
patente. L'excrétion totale d'oocystes est proportionnelle a la quantité inoculée lorsque celle-ci
est faible (Coudert, 1989; Licois et al., 1992b). En revanche, au dela d’une certaine quantité
d'oocystes administrée, ce seuil varie en fonction des espéces et le taux d'excrétion atteint
rapidement un plateau. Il n’y a pas de corrélation entre le taux d’excrétion d’oocystes et la
séverité de la maladie (Figure 4) (Renaux, 2001).

Cependant si la muqueuse intestinale est fortement endommagée, la production
d’oocytes peut étre diminuée (Ryley et Robinson, 1976 ; Norton et al 1979). Par ailleurs et
selon Ryley et Robinson (1976), la production des oocystes varie d’un individu a I’autre dans

les conditions expérimentales identiques.
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Figure 4 : Excrétion d'oocystes par le lapin en fonction de la quantité d'oocystes
d'E. intestinalis ou d'E. coecicola inoculée (Renaux, 2001)
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Les lapereaux qui ne consomment encore que du lait semblent incapables de multiplier
le parasite (Coudert et Provot, 1976). Cependant, il a été démontré qu’un lapereau de 19 jours
peut excréter des oocystes ; la concentration des oocystes au niveau du caecum dépend de
I’age et de la dose inoculée (Pakandl et Hlaskova, 2007).

IV. Le tropisme tissulaire

Une des caractéristiques des Eimeria est leur trés forte spécificité tissulaire chez le
lapin. Les 11 especes d'Eimeria décrites possedent chacune leur propre spécificité tissulaire
(Figure 5) (Coudert et al., 1995; 2000). L'hypothese du passage des parasites par la voie
lymphatique a été renforcée par I’observation de parasites dans les ganglions meésentériques
(Renaux, 2001). Cependant, l'inoculation expérimentale de fortes doses d'oocystes, peut
également placer I'n6te dans des conditions d'hyper parasitisme et provoquer la dissémination
du parasite dans des sites atypiques (Al-Attar et Fernando, 1987; Fernando et al., 1987).

Stomach
(estomac)

Colon
(zélon)
Rectum
£ (rectum)
. perforans E. media, E. magna ; . . ,
(début ce I'intestin grée) E. irresidua, E. inf:g tinalis E. exigua, E. vejdovskyi E. coecicola

(fin de I'intestin gréle) .
{moitié 2t fin dz 'intestin grélz) e (appendice varmiforme)

E. flavescens E. piriformis E. stiedai

(caecum et cBlon proximal)

(cdlon) (foie)

Figure 5 : Spécificité tissulaire des Eimeria du Lapin (Coudert et al., 2000).
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V. Le pouvoir pathogéne

Sur la base des expériences réalisées au laboratoire sur les lapins FPS, Coudert et
al. (1995) ont classé les especes en cing groupes selon leurs pathogeénicités: non pathogeénes,
peu pathogénes, pathogenes, trés pathogenes et espece dont le pouvoir pathogene dépend de
la dose infectante (Tableau 3) (Licois, 1989; Bhat et al., 1996; Licois et Marlier., 2008 ;
Pakandl,2009). Ce classement est lié a I'importance des symptdémes cliniques observés au
cours de l'infection (Coudert, 1979 ; Coudert et al., 1990).

E. coecicola est une espéce non pathogene, pour laquelle aucun symptéme clinique
n'est observe au cours de l'infection, des lésions ne sont visibles qu'avec des doses d'oocystes
inoculées trés importantes. E. intestinalis est en revanche, avec E. flavescens I’espece la plus
pathogéne (Coudert, 1976; Peeters et al., 1984 ; Coudert, 1989). Elle cause des diarrhées
importantes, de séveres diminutions du gain de poids et peut entrainer la mort d'un grand
nombre d'animaux. Sur le plan expérimental, chaque espece induit une coccidiose
reproductible c’est-a-dire mémes lésions et symptomes (diarrhée, chute de poids, mortalité)

chez 100% des animaux inoculés (Boucher et Nouaille, 1996).

Tableau 3 : Pathogénie des Eimeria du lapin (Coudert et al., 1976; Coudert et al., 1995).

Virulence Especes Symptomes
Non pathogene E. coecicola Aucun signe clinique de maladie
Peu pathogéne E. perforans Légeére chute de GMQ, Pas de diarrhée
E. exigua Pas de mortalite
E. vejdovskyi
Pathogéne E. media Chute de GMQ, Diarrhée possible, Mortalité
E. magna dépendant de la dose (plus importante a partir de
E. piriformis 1x10° oocystes inoculés)
E. irresidua
Tres pathogeéne E. intestinalis Sévere chute de GMQ, Diarrhée importante
E. flavescens Forte mortalité (DL50=3000 a 5000 oocystes)
Pathogénicité E. stiedai Faible chute de poids dans des conditions
dépend de la dose d'élevage rationnel. Chute de poids et mortalité

avec des doses expérimentales > 1x10°

La période qui sépare I’ingestion du parasite de I’excrétion des premiers oocystes. Elle
varie selon les especes et la dose inoculée (Tableau 4), cette phase dépend de la capacité de
17
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multiplication des parasites (nombre de mérogonies) (Livine 1985; Eckert et al., 1995;

Coudert et al., 2000).

Tableau 4 : L’étude de la pathogenicité selon les doses d’oocystes sporulés

Espéces Dose d’oocyste (x10°) Dose d’oocyste (x10°)
Pathogénicité moyenne pathogénicité séveres
E. perforans 10 >100
E. media 7-10 50
E. exigua 40 >100
E. magna 7-10 50
E. coecicola 40 >100
E. irresidua 10 50
E. flavescens 2-5 10-13
E. intestinalis 2-5 10-13
E. piriformis 10 100
E. vejdovskyi 10 100
E. stiedai 10 100
Tableau 5 : Caractéristiques des différents Eimeria du lapin
(Coudert et al., 1995; Eckert et al., 1995).
Espéces E. exigna E. perforans E. coecicola E. vejdovskyi E. stiedai
pfé?;(t)ec:fte 7 jours 5 jours 9 jours 10 jours 14 jours
Dimensions 15.1+05x 222+£28x% 345+24x 315+12x% 369=04x
nston 13.9=04 13.9=0.9 19.7=0.8 19.1=0.9 19.9=0.5
Morphologie
de I'oocyste
sporulé
Espeéeces E. media E. magna E. piriformis E. irresidua E. intestinalis | E. flavescens
pfc’itzia?g:e 5 jours 7 jours 9 jours 9 jours 9 jours 9 jours
o T 31.1=21x 36.3=1.7x 205x23x 392=18x 268=1.7x 30.0=22x
17.0x+0.9 24109 18.1+22 231=x1.1 189+ 0.9 21.0=x10
Morphologie
de I'oocyste
sporulé
[
30 pm
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V1. Le pouvoir immunogéne des coccidies du lapin

Les Eimeria du lapin sont tres immunogénes : I’infection primaire confere une bonne
protection aux animaux. Il n’existe cependant aucune immunité croisée entre les différentes
especes. L’ immunogénicite varie d’une espece a I’autre (Licois et Marlier, 2008). Il existe des
espéces trés immunogénes comme E. intestinalis, il suffit de quelques oocystes pour observer
une protection complete (Coudert et al., 1993) alors que E. perforans ou E. flavescens ne sont

pas tres immunogenes.

L'immunogénicite n'est pas liée au pouvoir pathogéne de Il'espéce. Cependant,
E. intestinalis qui est une espece trés pathogene est trés immunogeéne (Licois et coudert,
1980b; coudert et al., 1993 ; Pakandl et al 2008 ), alors que E. coecicola est une espece non
pathogene, mais également trés immunogéne (Coudert et al., 1990 ; Licois et al., 1992b).
L’inoculation des coccidies induit I’apparition d’anticorps circulants, mais ceux-ci ne sont pas
protecteurs. Ainsi la mére ne transmet aucune immunité protectrice a ses lapereaux. Seul,
Ilimmunité a médiation cellulaire confere une réelle protection (Licois et Marlier, 2008).
Cette derniere dépend de I’dge des lapereaux avant sevrage (Pakandl et al., 2008 ;
Pakandl,2009).
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Chez le lapin, on distingue deux types de coccidioses : la coccidiose hépatique due a E.
stiedai, rare en élevage rationnel, et les coccidioses intestinales qui sont beaucoup plus
fréquentes et représentent une menace économique grave principalement chez les jeunes
(Boucher et Nouaille, 1996).

I. Lacoccidiose hépatique

La coccidiose hépatique, est répandue dans le monde. Elle est due a E. stiedai qui passe
du duodénum au foie par la circulation lymphatique et sanguine (Owen, 1970). En élevage
rationnel, cette maladie est de plus en plus rare et ne provoque des pertes économiques qu’au

niveau de I’abattage en raison des saisies.

Dans les conditions naturelles d’infection, la coccidiose hépatique n’est jamais mortelle
et entraine rarement des baisses de performances (Peeters, 1988; 1987; Sadou, 1990 ; Wang
1991), sauf chez les lapereaux ou les signes cliniques et les mortalités sont plus importants
(Gomez-Bautista, 1987 ; Darwish 1991 ; Al- mathal, 2008).

Elle est caractérisée par une apathie générale, de la soif, une parésie des membres
inferieurs et un élargissement de I’abdomen di a I’hépatomégalie. La diarrhée et I’ictére des
muqueuse sont rares (Livine, 1985). Cependant, des conditions d’habitat ou d’alimentation
particulieres peuvent rendre les conséquences de la coccidiose hépatique beaucoup plus graves.

E. stiedai semble plus pathogéne en climat chaud.

Il. Les coccidioses intestinales

Les coccidioses intestinales sont le plus souvent dues a plusieurs espéces d’Eimeria
agissant en synergie. Les symptémes dépendent de I’espéce, du degré d’infestation et du statut
sanitaire de I’animal. Entre le 7°™ et le 10°™ jour post infection, la perte de poids peut atteindre
20%, cependant les animaux peuvent reprendre rapidement leur croissance initiale s'ils survivent.
Les cas de diarrhée sont plus rares mais sont les premiers symptdmes visibles apparaissant entre
le 4°™ et le 6°™ jour de I'infection selon I'espéce en cause (Figure 6). La morbidité est maximale

entre le 8°™ et 10°™ jour.

Les feces sont simplement davantage hydratées lorsqu'il s'agit d'une infection par
E. intestinalis ou E. magna mais sont liquides lorsqu'il s'agit d'une infection par E. flavescens. La
mortalité, qui survient brutalement entre le 9°™ et le 12°™ jour aprés l'infection, apparait surtout

avec E. intestitinalis et E. flavescens (Licois et al., 1990; Ursula et al., 2011).
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Figure 6 : Evolution schématique d’une coccidiose chez le lapin (Licois et Coudert, 1982).

I11. Les lésions de coccidiose chez lapin
I11.1. Lésions macroscopiques
I11.1.1. La coccidiose hépatique

Elle provoque des lésions de gravité variable de I’épithélium des canaux biliaires. La
destruction de cet épithélium et la réaction tissulaire qui en résulte provoquent un épaississement
des canaux biliaires et entraine la formation des nodules blancs dus a I’accumulation d’oocystes
recouvrant la surface du foie (Figure 7) (Boucher et Nouaille, 2002). L’atteinte hépatique
chronique ne peut que retentir sur I’état de santé générale de I’animal et diminuer ses capacités
de résistance. Vue le role essentiel que joue le foie dans tous les grands métabolismes et les
phénomenes d’homéostasie.
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Figure 7 : Foie d’un lapin domestique infecté par E. stiedai (Al- Mathal, 2008).
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111.1.2. Les coccidioses intestinales

Chaque coccidie a un site préférentiel de développement ou elle provoque une réaction de

I’épithélium intestinal plus ou moins visible selon les espéces.

- E. intestinalis : provoque les Iésions macroscopiques les plus spectaculaires. L’iléon
et le jéjunum deviennent cedémateux et blanchatres; la segmentation apparait trés nettement,

surtout dans la partie la plus proche du caecum (Figure 8).

Figure 8 : Lésion intestinale d’une coccidiose a E. intestinalis (Licois, 2010)

- E. magna a forte dose, provoque des Iésions semblables a celles provoquées par E.
intestinalis, les lésions touchent le jéjunum et surtout I’iléon. L’intensité des Iésions dépend de
la dose administre.

- E. flavescens a faibles doses (2 a 3 x10%0o0cystes), elle provoque des lésions sur le
cblon. La paroi du caecum s’épaissit et présente des aspects variables selon qu’il y a surinfection
microbienne ou pas. Son aspect peut étre blanchatre en cas d’infestation importante et sans
complications, mais trés souvent apparaissent des striations rougeétres, des plaques de nécrose
Ou une congestion généralisée.

- E. piriformis est la seule coccidie du lapin qui & dose moyenne (1x10° oocystes) peut
provoquer une entérorrhagie au niveau du colon (proximal et distal).

- E. irresidua provoque des lésions avec de doses relativement élevées (1x10°0ocystes)
au niveau du jéjunum et dans une moindre mesure au niveau de I’iléon.

- E. media cause des lésions spécifiques du duodénum mais aussi au niveau du jéjunum
et I’iléon, visibles lors d’inoculations avec des doses supérieures a 5x10* oocystes.

- E. coecicola : est non pathogene mais des lésions de I’appendice vermiforme peuvent

étre induites avec de fortes infestations.
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- E. vejdovskyi : provoque des lésions uniquement au niveau de I’iléon et de la partie

distale du jéjunum pour des doses supérieures 1x10° oocystes

I11.2. Les Iésions microscopiques
111.2.1. La coccidiose hépatique

Les lésions histologiques sont limitées au foie et les voies biliaires. Les changements
comprennent I'hyperplasie et I'hypertrophie de I'épithélium des canaux biliaires entouré par une
réaction inflammatoire chronique (Figure 9), la fibrose de I'épithélium biliaire (Figure 10). Les
différents stades de développement d’E. stiedae dans la lumiere des canaux biliaires responsables
de stase. Le parenchyme hépatique autour des zones périphériques a été remplacé par du tissu
fibreux et le reste des cellules hépatiques de la zone périphérique montrent des changements
dégénératifs inflammatoires. Ainsi que la dilatation des veines centrales (Figure 11) (Hanada et
al., 2003 ; Al-Mathal 2008).

LS

Figure 9 : Hyperplasie des cellules lymphocytes,

épithéliales des voies biliaire (H&E. X 400) | leucocytes polynucléaires et neutrophiles
(Al- mathal, 2008). (H&E X100) (Hanada et al., 2003).
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Figure 11: Dilatation de la veine centrale avec rupture des
cellules endothéliales (H&E. X 400)(Al- mathal, 2008).
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111.2.2. La coccidiose intestinale

Sur le plan histologique, on observe seulement une hypertrophie des entérocytes parasitées
ou non. La structure cellulaire restant cependant intacte sauf lors de la libération des oocystes ou
les cellules éclatent et se desquament (Peeters et al., 1984). Quelques filots cellulaires peuvent
également étre détruits dans les cryptes de Lieberkiihn. L'importance des lésions est maximale au
moment de la gamogonie et dépend de I'espéce et de la dose des oocystes inoculée. Malgré leur
aspect spectaculaire. Ces Iésions sont fugaces et ne sont visibles que pendant 3 a 4 jours. Sur le
terrain, ces aspects lésionnels sont rarement rencontrés car les doses infectantes sont plus faibles
que celles utilisées expérimentalement; de plus, la surinfection bactérienne rend difficile le

diagnostic nécropsique (Lebas et al., 1996; Coudert et al., 2000; Rénaux, 2001).

IV. L immunité

Le systeme immunitaire digestif du lapin comprend des éléments communs a la plupart
des mammiferes fournissant une immunité non spécifique: les jonctions GAP qui, en assurant la
bonne cohésion des cellules épithéliales, empéchent le passage des agents pathogénes, le
péristaltisme qui accelere I’élimination de ces agents, I’acidité gastrique ou encore le mucus qui
forme une couche protectrice a la surface des entérocytes. Deux structures originales ayant un
role important dans le systeme immunitaire digestif du lapin : le sacculus rotundus situé a la

jonction iléo-caecale et I’appendice vermiforme localisé a I’extrémité du caecum (Figure 12).

Appendice vermiforme

Saceulus rotandus

Plaques de Peyer

Ciccum 2 £ 10 chez le lapm)
Folliculzs mphoides 15068
[leum
Colon
Rectum

Figure 12 : Organisation du tissu lymphoide digestif du lapin
(Fortun-Lamothe et Boullier, 2007).
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La muqueuse digestive contient aussi un tissu lymphoide associé a I’intestin, le GALT
(Gut Associated Lymphoid Tissue) qui est a I’origine des défenses immunitaires spécifiques. Ces
mécanismes sont complétes par I’existence de cellules non lymphoides (macrophages et cellules

dendritiques) disséminées dans la lamina propria ou regroupées dans les plaques de Peyer.

La flore digestive particuliere est un constituant important des defenses de I’intestin. Elle
crée un «effet barriere» rendant plus difficile la colonisation du tube digestif par des bactéries
exogenes en induisant une compétition pour les substrats et en synthétisant des substances
antimicrobiennes. De plus, la colonisation du tube digestif par la flore agit comme un puissant
stimulant antigénique pour la maturation du GALT. Ainsi les animaux eélevés dans un
environnement stérile présentent des densités trés faibles de cellules lymphoides dans la
muqueuse, ont des plagues de Peyer plus petites et des concentrations sanguines
d’immunoglobulines plus faibles (Fortun-Lamothe et Boullier, 2007). Par ailleurs, le rble de
I’immunité locale est actuellement étudié. Des chercheures ont remarqué que suite a une
infection par E. intestinalis, des lymphocytes CD8 infiltrent la muqueuse intestinale. lls
pourraient limiter la pénétration des sporozoite dans les cellules intestinales et avoir ainsi une

importance centrale dans la limitation de I’infection (Renaux et al., 2003 ; Pakandl et al., 2008).

V. Epidémiologie
V.1. Répartition géographique

Les coccidiose du lapin sont causées par des parasite du genre Eimeria, maladie
cosmopolite, toute fois I’épidémiologie reste assez complexe et plusieurs paramétres
interviennent dans sa manifestation, probablement certains d’entre eux sont encore mal connus,
c’est pourquoi, I’épidémiologie de cette pathologie, reste un sujet non seulement assez ouvert
mais aussi, trés discuté par les différents auteurs et chercheurs (Yvore et al 1996 ; Gres et al.,
2000, 2003 ; Pakandl, 2009).

V.2. La prévalence

Dans certains pays du monde I’incidence des coccidioses du lapin varie de 21 a 60 %, en
Europe et de 13 a 64 % en Inde (Catchpole et Norton 1979 ; Gonzalez-Redondo et al., 2008).
Ces taux varient d’une région a I’autre et dépend aussi du mode d’élevage. Cependant la
coccidiose intestinale est plus fréquente que la coccidiose hépatique (Livine, 1985). En Afrique
(Nigeria), la coccidiose hépatique prend une allure endémique, avec une prévalence de 37,4%,

les jeunes sont particulierement les plus touchés.
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Dans les années 90, I’'une des principales lésions rencontrées dans un abattoir italien
étaient la coccidiose hépatique (2,5%) (Théry, 2009). Lors de cette décennie, aux pays bas, une
étude a montre que sur 34% d’animaux abattus pour cause parasitaire, 13% de saisie partielle
étaient alors pratiqué essentiellement sur les foies qui étaient atteints par des coccidies (Théry,
2009).

La coccidiose hépatique causée par E. steidai est la premiére maladie affectant le jeune
de 2 mois d’age en Arabie Saoudite (Gomez-Bautista, 1987 ; Al-mathal, 2008 ) ; le taux
d’infection diminue avec I’age du probablement au développement immunitaire (Wang et al.,
1991).

Dans une autre étude faite par AL-Mathal (2008), le taux d’infection par E. stiedai seule
était de 55,06%, alors que le taux d’infection par plusieurs autres espéces était de 44,93%. En
France une étude a été menée par Etienne Z. et al., (1977) et a confirmé la présence des espéces
suivantes : E. perforans , E. flavescens , E. piriformis , E.media , E. magna , E. Vejdovskyi et
E.intestinalis .

Les résultats obtenus par rapport a I’identification des espéces a été signalé par d’autres

auteurs, avec des especes et des pourcentages différents (Tableau 7).

Tableau 7 : Les especes coccidiennes et leur pourcentage d’isolement (Synthese

bibliographique).

Fréquence des espéces coccidiennes
Espéces Etienne etal., | Gallazi |Yakhchali et Tehrani, | Razavi et al., | Ming-Hsein Li
d’Eimeria etal.,
(1977) (1977) 2007 (2010) (2010)
(France) (ltaly) (Iran) (Iran) (Taiwan)
E. Perforans 39,1 6,12 9,8 18,3 9
E. Media 17,4 14,03 8,3 14,1 24,6
E. Magna 27,4 78,79 34,8 16,9 15,7
E. Flavescens 54 - - 11,2 -
E. Irresidua 7,1 0,79 20,8 4,2 -
E. Intestinalis 1,6 0,26 - - -
E. Piriformis 1,5 - 6,4 - 2,5
E. Vejdovskyi 0,5 - - - -
E. Exigua - - - - 1,4
E. Coecicola - - - 2,8 7,2
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V.3. L’influence des facteurs spécifiques
V.3.1. Le type d’élevages cunicoles

L’epidémiologie des coccidioses du lapin présente une évolution selon un schéma
endémique, mais suite au changement de la pratique d’élevage qu’a subie la cuniculture ; elles
prennent aussi un aspect épidémique, affectant parfois la quasi-totalité des populations en

élevage. Leur épidémiologie est variable suivant le type d’élevage pratiqué (Euzeby, 1987).

1. Lesélevages fermiers

Les coccidioses ont un caractére saisonnier et évoluent le plus souvent en saison chaude
et humide (fin de printemps-été et fin d’été-automne). Elles frappent souvent les jeunes

lapereaux, aprés sevrage.

2. Les élevages industriels
Dans ce type d’élevage, I’évolution de I’épidémiologie a changé grace a I’introduction
des anticoccidiens dans I’alimentation. Les lapins sont normalement protégés pendant leur vie,
sauf au moment de I’arrét de I’administration des coccidiostatiques (Larry et al., 1997).
L’infection est plus importante au printemps et en automne. Par contre, en hiver I’intensité de
I”infection des adultes est la plus élevée et la charge parasitaire est généralement plus importante

dans les régions humides et relativement froides (Grés et al., 2003).

V.3.2. Les espéces affectées

La spécificité parasitaire est étroite. Cependant, des essais d'inoculation de parasites a des
espéces qui ne sont pas leurs hétes naturels ont abouti au développement incomplet des parasites
(Haberkorn, 1970). Le parasite peut rester vivant chez un héte non spécifique, notamment au
niveau extra-intestinal, il peut y rester a I'état latent un certain laps de temps (Euzeby, 1973,
Rénaux, 2001). Les oocystes sporulés ingérés par des animaux qui ne sont pas leurs hotes

habituels, demeurent aptes a assurer I’infection d’un héte sensible (Haberkorn, 1970).

V.3.3. Sources de contagion

Les lapins infectés excretent les oocystes aprés la période prépatente. Dans les formes
graves, la maladie peut se déclarer avant I’excrétion. Les matiéres virulentes sont constituées par
les matiéres fécales contenant des oocystes sporulés. Dans les conditions optimales, les oocystes
deviennent infectants apres sporulation. Dans les élevages fermiers, la litiere dispose d’un

réservoir important de parasites (Gonzélez-Redondo, 2008). Selon Euzeby (1987) ; les coccidies
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peuvent étre disséminées de différentes facons : Les animaux réceptifs et parasités (Porteurs
sains), des animaux non réceptifs ayant ingéré des oocystes (Céré et al., 1995), les évacuent
intacts, I’hnomme ayant véhiculé sur ses chaussures des débris de litiere ou des feces contaminés,
les transactions commerciales portant sur des animaux infectés et I’intervention des insectes

coprophages, ayant absorbé les oocystes, et les rejetant intacts (réle des coléopteéres : Alphitobius
spp).

V.3.4. Les modalités de contamination

La prévalence des infestations coccidiennes a diminué depuis I’introduction de I’élevage
intensif du lapin en 1970 sur des sols en grillage. Cette évolution avait été essentiellement faite
dans le but de controler le parasitisme intestinal (coccidioses) afin d’obtenir des lots plus

homogeénes et de faibles taux de mortalité (Cuninov, 2000).

La transmission se fait par voie per-os, la contamination peut se faire par ingestion
d’aliments ou d’eau de boisson souillée par la matiére fécale. L’utilisation de la paille pourrait se
traduire par une augmentation de la prévalence des coccidioses et méme du niveau d’infection

générale, si la litiere n’était pas renouvelée régulierement (Euzeby ,1987).

La pérennité de la contamination est assurée par la grande résistance de I’oocyste dans un
milieu favorable. Les lapereaux peuvent étre infectés aprés ingestion des crottes de leur mére
(Orengo et Gidenne, 2005).

V.3.5. Réceptivité
a) L’age
L’intensité de I’infection apparait plus élevée chez les jeunes lapins que chez I’adulte,

avec une prévalence de 95% a 100% (Euzeby, 1987); la femelle adulte agit a titre de

transporteur a l'intérieur des fermes et transmet le parasite aux jeunes lapereaux.

Le développement de la coccidiose se fait rarement avant le sevrage. Cela est
probablement du a I'immaturité du tube digestif et ses glandes annexes, d’ou il s’ensuit une
faible sécrétion des sels biliaires, de la trypsine et de la chymotrypsine, nécessaires a
I’excystation. La fragilite des lapereaux sevrés est expliquée par le changement du régime
alimentaire qui les expose a divers déreglements digestifs dont les causes pathologiques
s’expriment seules ou de fagon associée (Renault et al., 1979). Par ailleurs, entérite causée par

les coccidioses est souvent accompagnée par I’augmentation marquée du nombre d’Escherichia
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coli et le rotavirus dans I’intestin de I’héte et donc, I’interaction entre les agents pathogénes
peuvent étre importantes dans les conditions du terrain (Licois et Guillot 1980 ;peeters et al
1984a ,b).

La coccidiose intestinale a été observée chez les lapereaux a partir de la troisiéme
semaine d’age, et apres une période de fluctuation de I’excrétion fécale oocystale avec un pic
maximal, I’infection tend a se stabilisée a un niveau modéré, ce qui permet de maintenir un état
de santé stable (Gallazzi, 1977).

b) Le statut immunitaire

Les lapins ayant été infectés une fois, excretent moins d’oocystes a la seconde inoculation
(Niilot, 1967). D’une maniére générale, I’'immunité s’installe rapidement et est efficace pour E.
intestinalis. Elle est encore compléte 06 mois apres la primo-infection.

Toutefois, une infection microbienne ou un stress influent négativement sur I’immunité
anticoccidienne (Licois, 2004). Or, lors de la gestation, des pics I’excrétion oocystale sont
observés (Gallazzi, 1977), il est a signaler que le pic d’excrétion oocystale coincide avec le pic

de lactation.

V.4. L’influence des facteurs non spécifiques

Le lapin est tres sensible aux facteurs d'environnement : I’ambiance (la température,
I'nygrométrie), la concentration en gaz, la vitesse dair et la lumiere, les conditions

d’alimentation.

La réponse au parasitisme est plus importante dans les élevages a forte densite : mortalité
plus élevée, performances moins bonnes (Euzeby, 1987). Ceci démontre qu’indépendamment du
niveau de contamination de I’environnement, les stress sociaux augmentent le risque parasitaire
(Sinkovics et al 1984; Naciri et Yvore, 1982).

V.4.1. Les effets du stress

Le stress semble étre a I’origine de décharges répétées d’adrénaline qui ont une incidence
directe sur le systéme nerveux de I’intestin. Elles conduisent & I’arrét ou un ralentissement du
péristaltisme suivi d’un ralentissement du transit, créant une alcalisation du caecum qui modifie
le milieu intestinal. Toute agression peut stimuler I’action de la coccidie plus ou moins grave

selon I’état de I’animal, et son age (Coudert et al., 2006 ; Yaou et al., 2008).
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V.4.2. Photopériode

Une photopériode non adaptée en élevage rationnel peut causer des désordres digestifs. Le
lapin est un animal qui pratique la caecotrophie et ce comportement est essentiel pour sa santé
digestive. Or, c’est le rythme nycthéméral qui lui permet de réguler la caecotrophie. Il est donc
tres important que les périodes d’éclairage auxquelles le lapin est soumis soient régulieres
(Brugiére Picoux, 1995).

V.4.3. Les facteurs d’ambiances

Certaines conditions d’élevage, ont une influence considérable sur la santé du lapin (Lebas
et al., 1986), en effet :

V.4.3.1. La température

Le lapin est tres sensible aux chocs thermiques au niveau abdominal : toute perturbation
peut, de la méme fagcon qu’une agression, entrainer un ralentissement du transit digestif et des
troubles associés (Fayez et al., 1994) . Ces animaux craignent surtout les brusques variations de
température (variation de 3° a 5°C maximum dans une méme journee). Ainsi, l'isolation des

batiments revét un caractére important afin de maintenir une température ambiante optimale.

V.4.3.2. L’hygrométrie

L’humidité est un facteur difficile a maitriser; il est important de maintenir dans les
locaux une hygrométrie convenable, tout en évitant I’excés d’humidité favorable a la sporulation.
Cependant les lapins supportent bien des taux d'humidité éleves, I’optimum se situe a 70 %
(Anderson et al., 1976 ; Euzeby, 1987). Par contre, une hygrométrie trop basse (moins de 50 %)
est néfaste : la formation de poussieres est favorisée et desséchent les voies respiratoires et
irritent les muqueuses, augmentant ainsi la sensibilité des lapins aux infections (Orset, 2003).

V.4.3.3. La ventilation

La ventilation de I'élevage a différents objectifs : assurer les besoins en oxygene, évacuer
les gaz nocifs produits par les animaux et maitriser la température ainsi que I'nygrométrie du
batiment. De mauvaises conditions de ventilation, notamment des vitesses de ventilation trop
brutales associées a des volumes d’air insuffisants entrainent, outre une augmentation de la
fréquence des troubles respiratoires et un accroissement de la fréquence des troubles digestifs en

engraissement (Morisse, 1995).
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V.4.4. L hygiéne

Le concept de I’hygiéne est fondamental dans un élevage cunicole, les bonnes pratiques
d’hygiene ont pour buts d’éviter la contamination et la pollution de I’environnement. L absence,
la mauvaise pratique d’hygiéne (Lebas et al., 1986) et de décontamination facilitent la
persistance pendant longtemps des oocystes sporulés d’Eimeria et peut constituer une source de
contamination permanente pour le lapin a travers la litiére, le sol le matériel d’élevage, les lieux

de stockage d’aliment ainsi que les vétements, les bottes et autres véhicules

V.4.5. La densité

La surpopulation avec le non respect de la densité en élevage industriel, augmente la
sensibilité et inhibe I’acquisition de I’immunité. De ce fait, avec des facteurs d’ambiance
similaires, et la méme dose infectante, le taux de mortalité peut énormément varier en fonction
de la densité (Euzeby, 1987).

V.4.6. L’alimentation

Le lapereau nouveau-né ne téte qu'une seule fois par jour. La tétée ne dure que 2 ou 3
minutes. Vers la troisiéme semaine de vie, les lapereaux commencent a ingérer de l'aliment
maternel et un peu d'eau de boisson. Rapidement, l'ingestion d'aliment solide devient
prépondérante et les repas sont multiples : de 30 a 35 par jour. Apres le sevrage, les lapereaux
prennent entre 25 et 30 repas par jour (tres forte variabilité individuelle, certains pouvant faire
jusgu'a 50 repas par jour), principalement I'apres-midi et la nuit. Ce comportement alimentaire
nocturne est de plus en plus marqué avec I'age du lapin. lls passent environ 3 a 4 heures par jour
a manger.

Concernant la lapine reproductrice, une variation de sa consommation alimentaire est
constatée au cours du cycle de reproduction : elle est minimale en fin de gestation, puis elle

augmente rapidement aprées la mise-bas pour devenir maximale au pic de lactation.

Il est courant de supplémenter systématiquement en antibiotiques les aliments donnés aux
lapins, a titre préventif contre les pathologies les plus fréquentes. Par ailleurs, l'utilisation de
coccidiostatiques est aussi trés répandue, afin de limiter le développement des coccidies (Gadoud
etal., 1992).

Le lapin est une espece fragile qui a besoin de stabilité, notamment au niveau alimentaire.
Les changements brutaux de régime constituent une cause importante de perturbation de la flore

intestinale et peuvent causer des troubles digestifs importants.
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C’est dans cette optique que la mise a disposition d’aliments solides est conseillée pour
les jeunes lapereaux avant le sevrage. D’autre part, les nutriments jouent un role direct dans
I’immunité en tant que substrats et coenzymes lors de la réponse immunitaire : il parait donc
envisageable qu’en modifiant la quantité ou la qualité de certains d’entre eux, on puisse influer

sur la résistance des lapins aux problémes digestifs (Lebas et al., 1998; Gidenne et al., 2008).

- Les acides gras par exemple sont des précurseurs de la synthése de molécules de
I’inflammation, Si la quantité apportée par I’alimentation n’est pas adéquate, aussi bien par exces

que par défaut, le systéeme immunitaire peut étre affaibli.

- Les acides aminés et les protéines ont une fonction clé dans I’optimisation de la
réponse immunitaire : la plupart des médiateurs des réactions inflammatoires et immunitaires
sont en effet des protéines. Le rdle immuno-modulateur de I’arginine, de la glutamine et de la
taurine a ainsi été demontré. (Lebas et al., 1998; Gidenne et al., 2008). Par ailleurs I’exces en
protéines éléve la réceptivité aux coccidioses, en stimulant la sécrétion pancréatique (trypsine),

favorisé par la diminution du pH nécessaire a I’excystement des sporozoite.

- Les sels minéraux et vitamines, I’influence des minéraux tels que le zinc, le
cuivre, le sélénium, le magnésium et le fer sur I’'immunité a été démontrée. De méme, quasiment
toutes les vitamines sont impliquées dans le fonctionnement des cellules immunitaires ; chez le
lapin la plupart des vitamines hydrosolubles (B et C) sont synthétisées par la flore caecale. Elles
sont ensuite utilisées par le biais de la caecotrophie. Cependant, chez I’animal malade, la
caecotrophie est souvent perturbée, notamment en cas de troubles digestifs : on peut alors avoir
des carences en vitamines B et C ce qui peut diminuer la résistance de I’animal. Des
supplémentassions en vitamines hydrosolubles peuvent donc étre utiles pendant les épisodes de
maladies digestives (Fortun-Lamothe et Boullier, 2007). Certains exces sont également nocifs :
I”’hypervitaminose B, apportant des facteurs de croissance aux coccidies, favorise leur infection
(Crevieu-Gabriel et Naciri, 2001).

V.4.7. L’abreuvement

L’abreuvement doit étre correct au niveau quantitatif et qualitatif. Le lapin boit 1,5 a 2
fois plus que la quantité d'aliment ingéré. Pour le lapin a I’engraissement, une quantité de 200 ml
par jour d’une eau respectant les critéeres de potabilités admis a I’lhomme sont des criteres
recommandés pour le lapin. La diminution du pH du systéeme digestif par le biais de I’eau

d’abreuvement a comme avantage de diminuer le pH intestinal, aidant a I’absorption des
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aliments par activité des enzymes intestinaux (Ben Rayana et al., 2009). Toutefois, la diminution
de pH de I’eau a certain niveau (inferieur a 5,5) devient potentiellement dangereuse pour le tube
digestif. Une eau trop alcaline prédispose le lapin a des troubles digestifs favorisant ainsi le
développement des coccidioses (Marlier, 2003). Des produits acidifiants sont donc ajoutés dans
I'eau pour leur pouvoir stabilisant du tube digestif. 1l s'agit d'acides organiques (acétique,
citrique, propionique).

V1. Le Diagnostic

Le principal probleme est de déterminer si les coccidioses sont la cause primaire des
pathologies digestives observées dans un élevage particulier ou si elles ne font qu’exacerber le
pouvoir pathogene d’autres agents tels que les E. coli (Marlier et al., 2003). Cependant le
diagnostic étiologique précis des pathologies digestives du lapin est toujours difficile a établir, ce

diagnostic devient absolument illusoire en I'absence d'examens de laboratoire.

VI1.1. Le diagnostic clinique

Les coccidioses sont dominées essentiellement par un syndrome entéritique se manifestant
par une diarrhée avec altération de I’état général et perte de poids. L’importance des signes
cliniques dépend de I’intensité de I’infection, de I’espéce en cause ainsi de I’effet de synergie des
especes, néanmoins les signes cliniques peuvent apparaitre durant la période prépatente qui est

variable d’une espéce a I’autre (Coudert et al., 1995 ; Eckert et al., 1995).
V1.2. Le diagnostic expérimental
V1.2.1. L’examen ante mortem

V1.2.1.1. Examen coprologique

Il se fait sur des prélevements fecaux, par I’utilisation des méthodes coprologiques telles
que la méthode gualitative qui permet la flottaison des éléments parasitaires grace a I’utilisation
de solutions de densité élevee. La méthode guantitative qui consiste en un comptage d’oocystes

par gramme d’excréments, en utilisant la lame de Mac Master (Coudert et al., 1993).

- Un résultat négatif ne permet pas d’exclure I’hypothése d’une coccidiose clinique. En
effet, I’excrétion peut étre intermittente ou ne pas avoir commencé (période préparent) ; il est

alors nécessaire de répéter le prélevement 5 a 6 jours plus tard.
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- Un résultat positif ne permet pas d’affirmer une coccidiose clinique. La quantité
d’oocystes trouvée n’étant pas toujours corrélée a I’intensité des symptémes, relative au pouvoir

pathogene des différentes especes et de souches en cause.

V1.2.1.2. Le diagnostic sérologique

Peut étre réalisé par plusieurs techniques notamment la technique ELISA qui est une
technique colorimétrique qui permet de mettre en évidence le complexe Ag-Ac sous forme de

réaction colorée (Luton, 1996).

V1.2.2. L’examen post mortem
V1.2.2.1. Nécropsie

On observe des lésions d’entérites aiglies et parfois une hypertrophie des nceuds
mésentériques. Les lésions typiques apparaissent uniquement lors d’infestation massive et ne
persistent que pendant 2 a 3 jours seulement.

Le diagnostic histologique confirme la mise en évidence des lésions décrites
précedemment. L’examen du produit de raclage des lésions de la muqueuse intestinale, permet
de mettre en évidence les divers stades évolutifs pathogénes, il permet d’établir tres facilement le
diagnostic.

V1.2.2.2. Histopathologie : L’ aspect des lésions sont trés caractéristiques ;

- Les Iésions hépatiques caractérisées par une hépatomégalie, épaississement des
canaux biliaires apparition des nodules blanchatre au niveau hépatique, plus au moins en relief

de forme indéfinie en surface ou en profondeur de I’organe (Al-mathal, 2008).

- Les lésions intestinales dependent de I’espéce d’Eimeria en cause ; on observe
au niveau de I’iléon et le jéjunum un cedéme, et une segmentation intestinale tres nette, avec une

atrophie des villosités (Licois et Marlier, 2008).

V1.2.2.3. Le Diagnostic moleculaire

Les profils génomiques de I’ADN parasitaire sont également utilisables au niveau de la
recherche (Licois et Marlier, 2008). La biologie moléculaire, nous apporte actuellement de
nouveaux outils qui peuvent étre intéressant aussi bien au niveau inter spécifique qu’intra
spéecifique dans la caracterisation des souches ou d’isolats a caracteres particuliers et qui peuvent

avoir un intérét pratique sur le plan diagnostique (Yvore et al., 1996 ;Niepceron et al. 2009).
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VII. Traitement et Prophylaxie
VIl.1.Traitement

Les traitements utilisés a titre curatif sont basés sur I’emploi de nitrofuranes, d’Amprolium
et de sulfamides (Jithendran, 2009) ; les plus efficaces étant la sulfadiméthoxine, le toltrazuril et
le dilclazuril (Licois et Marlier, 2008). Ces traitements devront étre appliqués a tous les animaux,
avant I’apparition des premiers symptomes, c'est-a-dire au moment du sevrage (28-30 jours),
période correspondant a la sensibilité des lapereaux. En effet, I’efficacité du traitement n’est
valable que si les animaux sont contaminés depuis peu de jours. C’est pour quoi la diarrhée et la
mortalité peuvent persister quelques jours. Pour cela, il est préférable de traiter pendant 4 a4 5
jours ; d’observer une période de repos thérapeutique, puis de reprendre le traitement & nouveau
pendant 4 a 5 jours (Dovonou, 1990 ; Maertens et al., 2000 ; Coudert et al., 2003).

VI1.2. Prophylaxie
VI1.2.1. Prophylaxie hygiénique

Toute médication doit étre accompagnée de mesures hygiéniques visant a minimiser
I’incidence de ces parasites. En effet, les locaux et le matériel d’élevage doivent étre

soigneusement nettoyés et désinfectés avant d’introduire de nouveaux animaux.

- La désinfection par la vapeur d’eau sous pression a 120°C est une meilleure
solution, sur un matériel préalablement parfaitement nettoyé.

- Les nettoyages quotidiens a sec seront préférés au traditionnel jet d’eau qui permet
une hygrométrie idéale pour la sporulation des oocystes.

- Maintenir la sécheresse des crottes et éviter de les étaler autour de I’exploitation.

- Détruire les oocystes en utilisant une solution d’ammoniaque & 25% ou la créoline
a 2,5%. Ces méthodes sont difficiles a utiliser . Une désinfection efficace ne peut
pratiquement étre effectuée que par la chaleur (vapeur ou flamme), et une
température entre 70°C et 80°C pendant 10 secondes suffit a inactiver les oocystes
(Schneider et al., 1972).

En pratique, il est impossiblede supprimer tous les oocystes, mais la
réduction significative de leur nombre dans I'environnement peuvent réduire les doses infectantes
et donc des signes cliniques de la maladie. Par ailleurs, l'infection par jour avec de petites

dosesest le meilleur moyen d'obtenirun important degré dimmunité. Toutefois, les
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producteursde lapinne peuvent pas compter uniqguement sur les bonnes pratiques
d'hygiene, mais  une prévention médicale  anticoccidien est  actuellementle  seul

moyen utilisé dans la pratique.

VI11.2.2. Chimio prévention

Elle repose sur l'utilisation d'anticoccidiens distribués en continu dans I'aliment ou I’eau
de boisson, excepté pendant la période de retrait précédant I’abattage des animaux. Trois
molécules ont une AMM :

1- La robénidine (guanidine) utilisable en engraissement et chez les reproducteurs sous le
nom actuel de cycostat 66, utilisée depuis le début des années 1980 en additif a 66 ppm (Coudert
et al., 2003). Tres efficace en particulier vis a vis des coccidies trés pathogenes. Elle réduit

sensiblement I’importance des coccidies en élevage rationnel.

Pendant plus de 20 ans, le cycostat 66 a été le seul anticoccidien commercialisé et utilisé
comme supplément d’aliment. Malheureusement, son usage intensif a conduit a lI'apparition de
problémes de chimiorésistances notamment avec E. media et E. magna E. perforans (Peeters et
al., 1987; 1988; Coudert et al., 2000 ; Licois et Marlier, 2008 ).

2- La salinomicyne qui est autorisée a 20 ppm seulement en engraissement (Peeters et al.,
1988; Coudert, 1989). Ces anticoccidiens réduisent nettement I’excrétion oocystale et la diarrhée
et assurent un coefficient de conversion alimentaire (Peeters, 1983).

3- Le diclazuril est autorisé depuis la fin 2008 comme additif alimentaire chez le lapin en
France, Italie et Espagne (Pakandl, 2009).

Aussi, les lapins expérimentalement infectés sont traités avec une ou deux doses
d’ivermictine (Ilvomec) en sous cutanée, a une dose de 0,5ml ou avec la combinaison de
toltrazuril + Ivermectine. Ils ont réduits fortement I’excrétion des oocystes et aucune lésion n’a
été apparente (Cam et al , 2008). Cependant, la plupart des anticoccidiens de la famille des
ionophores, utilisés en aviculture, sont toxiques chez le lapin. Toutefois, le traitement n’est

généralement pas tres réussi lorsque les signes cliniques de la coccidiose sont déja apparus.

Bien gue les médicaments anticoccidiens puissent assurer le contréle de la coccidiose, ils
ont toutefois quelques inconvénients, tels que lI'impact négatif sur I'environnement, résidus dans
la viande, toxicité pour les hotes et le développement de la résistance, Pour toutes ces raisons, la
vaccination est devenue actuellement une autre méthode pour le contrdle de la coccidiose de

lapin
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V11.2.3. Vaccination

L'apparition progressive de résistances aux anticoccidiens et la pression des
consommateurs pour diminuer l'utilisation des substances médicamenteuses chez les animaux
d'élevage, incitent a développer de nouveaux moyens de lutte. La vaccination demeure une voie
prometteuse. Pour le moment, seuls des vaccins vivants présentent une certaine efficacité. Des
souches a pouvoir pathogene atténué, dites souches précoces (possédant un cycle raccourci), ont
été obtenues pour différentes espéces (Licois et al., 1994;1995; Pakandl et Jelinkova, 2006).

Les modalités de vaccination sur le terrain ont été testées; la meilleure solution
consistant a vaporiser les souches vaccinales directement dans la boite a nid, lorsque les

lapereaux ont 25 jours d'age (Drouet-Viard et al., 1997).

Toutefois le contrdle de la coccidiose du lapin est un défi pour les travaux de recherche
futurs (Pakandl, 2009).
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I. Objectifs :

La coccidiose du lapin est I’'une des maladies qui affecte le tube digestif. Il est a
signaler que dans les conditions actuelles de I’élevage, cette maladie est trés redoutée par les
éleveurs car elle entraine un retard de croissance et/ou une mortalité chez les jeunes d’une part

et engendre des porteurs sains dangereux apres une guérison clinique d’autre part.

A noter que le tube digestif est considéré comme étant la porte d’entrée des sources
alimentaires pour I’organisme du lapin et le foie constitue un centre important de différents
métabolismes chez le lapin; a ce sujet Il est donc utile que toute affection touchant ces

organes soient étudiée et connue.
Les objectifs de notre étude sont les suivants :

o Affirmer ou infirmer la présence de la coccidiose et identifier I’espéce ou les especes
en cause.

e Evaluer la contamination et principalement le passage de la coccidiose de la mere a sa
descendance au niveau des élevages suivis, et les différents facteurs prédisposant dans
les conditions d’élevages naturels et de typologies différentes.

e Etudier les formes cliniques de la maladie ainsi que les Iésions macroscopiques et
histologiques.

e Evaluer les risques pour nos élevages cunicoles, les conséquences et les conduites a

tenir face a cette pathologie.
I1. Matériel et Méthodes
I1.1. Lieu et durée de I’étude :

Notre étude s’est déroulée au niveau de quatre sites repartis équitablement sur les deux
régions du littoral a savoir Tizi-Ouzou et Boumerdes, deux wilayas limitrophes situées au

nord centre de I’ Algérie. Sur une peériode allant du mois d’Avril au mois de Décembre 2010.
11.2. Le choix des régions d’étude :

Le choix des régions d’étude (Boumerdés et Tizi-Ouzou) se justifie par le
développement des élevages cunicoles dans ces deux régions ces dernieres années. En effet,
I’élevage cunicole, surtout traditionnel, prédomine au niveau de ces deux régions en raison de

I’augmentation du risque de fluctuation des revenus, ce qui a pousseé les éleveurs a rechercher

38



Matériel et Méthodes

une source de compensation par la diversification des produits de la ferme (bovin, ovin,

volaille et cunicole).

Par ailleurs, les aides de I’état accordées aux jeunes investisseurs dans le cadre du fond
de développement agricole par le ministere de I’agriculture et le développement rural, ont

incité les producteurs a opter pour cette filiére.

Aussi, le choix de ces deux régions se justifie par I’existence d’élevages de typologies
différentes (types de batiments, alimentation, abreuvement, hygiene et prophylaxie), laissant
supposer I’obtention de résultats différents nous permettant de faire une approche comparative

entre les élevages choisis pour les besoins de cette étude.

Le choix des élevages repose sur les critéres suivants :

L accessibilité facile aux élevages.

Le sérieux des éleveurs (maintien des fiches d’elevages).

Les effectifs existant (minimum 15 lapines).

La disponibilité du matériel surtout les cages individuelles en période d’engraissement.

11.3. Les caractéristiques des régions d’étude
11.3.1. Les caractéristiques géographiques :

e La Wilaya de Boumerdes :

Elle est issue du dernier découpage territorial effectué en 1984 ; elle a une étendue de
1457 Km? avec une bande littorale dépassant les 100 km. Elle est classée dans la zone A, &
forte potentialités agricole ou le secteur agricole occupe 68% de sa surface totale. La situation
géographique du territoire de la Wilaya de Boumerdes est soumise a l'influence climatique

méditerranéenne, notamment pour la pluviométrie et les températures.

Dans cette Wilaya, deux sites d’élevage ont été choisis : Bordj-Ménaiel et Khemis et
Khechna (Figure 13). L’effectif cunicole de la wilaya est de I’ordre de 1853 lapines (Bilan de
production animal, 2010 de DSA de Boumerdes).
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Figure 13 : Les sites d’étude choisis dans la Wilaya de Boumerdes

(Direction des Services Agricole de Boumerdes -DSA) 2010).

e La Wilaya de Tizi-Ouzou

Elle s’étend sur une superficie totale de 3568 Km?. La wilaya de Tizi-Ouzou est une
région a vocation agro-sylvo-pastorale et converge vers une agriculture de montagne. Dans
cette Wilaya, deux sites d’élevage ont été choisis : Draéd ben khadda et Ouaguenoune (Figure
14). L’effectif cunicole de la wilaya est de I’ordre de 11441 lapines (Bilan de production
animal, 2010 DSA de Tizi ouzou).

Figure 14 : Les sites d’étude choisis dans la Wilaya de Tizi-Ouzou

(Direction des Services Agricole de Tizi ouzou-DSA, 2010).
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D’apres les informations recueillies aupres de la direction des services agricoles de
Tizi Ouzou, L’élevage cunicole, fait parti des projets de développement d’une agriculture de
montagne qui vise a rationaliser I’occupation des sols et a développer des cultures en hors sol
de petites capacités. Le produit est destiné principalement a I’autoconsommation. Une
enquéte menée par Djellel et al., (2006) a revélée que 70% des élevages sont pratiques dans
de vieux batiments aménagés a cet effet, alors que 30% des éleveurs le pratiquent a
I’extérieur. Les cages sont fabriquées a base de matériau tout venant. En revanche, la
cuniculture au niveau de la wilaya de Boumerdes reste limitée, les élevages existant sont de
type familial, de faible effectif, dont la majorité est localisée dans les zones montagneuses

limitrophes a la wilaya de Tizi Ouzou

11.3.2. Les caractéristiques climatiques

L’étude climatique des zones d’études, revét un caractére trés important. Elle permet
de cerner les facteurs favorables et les facteurs limitant pour le développement parasitaire
(Eimeria spp), et d’apprécier d’une fagon générale I’impacte du climat sur le maintien et le
développement du parasite.

Durant la période allant de Janvier & Décembre 2010, les données relatives a la
température et I’hygrométrie ont été collectées aupres de la station météorologique de la
ferme expérimentale de I’Institut Technique des Cultures Maraicheres et industrielles
(L.T.C.M.1.) d’Isser ville pour la wilaya de Boumerdes, et celles de I’Office Nationale de la
Meétéorologie (O.N.M.) de Boukhalfa pour la Wilaya de Tizi-Ouzou.

11.4. Caractéristiques des batiments d’élevages :

Les aspects extérieurs des différents batiments sont les suivants :

e L ’¢élevage de Bordj menaiel les cages sont installées de fagon superposée en plein air
(Figure 15)

e L’exploitation de Khemis el khachna de type traditionnel, une serre agricole
(charpente métallique, plastique) aménagée en batiment d’élevage (Figure 16).

o Batiment de Draa ben khadda, c’est un petit locale en dure avec deux petites
ouvertures utilise pour élevage expérimental (Figure 17).

e Batiment d’Ouaguenoune est construit en dure, couvert avec de plaque de ternit avec

des fenétres et dote des extracteurs (Figure 18).

L’aménagement et I’équipement de chaque batiment sont résumés dans le tableau 7
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Figure 16: Elevage de la commune de Khemis el khachna Figure 18 : Elevage de la commune d’Ouaguenoune
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Tableau 7: Les caractéristiques des différents batiments suivis.

I11.5. Les animaux

Wilayas Boumerdes Tizi Ouzou
Communes Bordj Menaiel Khemis EI Draa Ben Ouaguenoune
Khachna Khadda
Numéros Q) (2 3) 4)
Cages a Serre agricole Dur Dur
Ap: Type I’extérieure aménagee
Batiments Salle Mixte / + + +
Type de Grillages en
cage métallique, Métalliques Métalliques Métalliques
bois, plastique
Disposition | Superposées Flat-Deck Flat-Deck Flat-Deck
Equipements _ Boites de ATremles en Tremies gn,tole Tremies en tple
Mangeoires conserves tole galvanisee galvanisée galvanisée
Abreuvoirs Boites de Automatique a | Automatique a Automatique a
conserves Teétines Teétines Tétines
Type Statique Statique Statique Statique et
d’aération dynamique
Type Naturel Naturel et Naturel et Naturel et
d’éclairage artificiel artificiel artificiel

Dans cette étude, les lapines utilisées appartiennent a la population locale Algérienne

(Figure 19) présentant une diversité dans le format et le phénotype (Gacem et Lebas, 2000).

Pour la réalisation de notre étude, nous avons suivi 19 lapines (5 lapines dans chacun
des élevages de Ouaguenoune, Draa ben khada et Khemis el khachna, et 4 dans I’élevage de

Bordj el menaiel) (Tableau 8) et leur descendance (n=69, ce qui représente 50% des portées)

(schéma expérimental).
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Figure 19 : différents phénotypes de lapines de population locales suivies
(Photo personnelle 2010)

(1) : phénotype tacheté marron et blanc ; (2) : phénotype tacheté gris et blanc ; (3) : phénotype

noir ; (4) : phénotype blanc (Californien) ; (5) phénotype blanc ; (6) : phénotype tacheté noir

et blanc ; (7) : phénotype gris.

Tous les animaux ont été logés durant toute la période expérimentale dans des cages

individuelles. Les criteres de choix pour les lapines étaient : la parité (primipare), I’age (6,5

mois). Nous avons également opté pour des primipares non allaitantes afin d’éviter I’effet

simultané de la lactation et de la gestation.
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Tableau 8 : Effectif des lapines et lapereaux suivis durant notre étude

Région Lapine n° Nombre de lapereaux

Bordj menaiel Lapine 1 4

Lapine 2

Lapine 3

Lapine 4

Khemis el khachna Lapine 10

Lapine 11

Lapine 12

Lapine 13

Lapine 14

Draa ben khadda Lapine 5

Lapine 6

Lapine 7

Lapine 8

Lapine 9

Lapine 15

Ouaguenoune Lapine 16

Lapine 17

Lapine 18

[0S e N O B A B N el % B~ B N & 2 R S (R g ) R S @ 2 N A C B I S B S

Lapine 19

Total 19

(2]
©

11.6. L alimentation et I’abreuvement

Les lapins des élevages étaient nourris ad libitum. L’alimentation comprenait un
granulé qui n’est pas spécifique du type d’élevage (reproduction ou engraissement). Cet
aliment provenait de I’unité de fabrication des aliments de bétail de Bouzaréah (Alger). Il est
composé de mais, tourteau de soja, luzerne, son, calcaire, phosphate bi-calcique et du
C.M.V. spécial lapin. Il est a signaler que les animaux d’un seul élevage (Bodj Menaiel) ont
été par contre nourris par une alimentation diversifiée (son, herbes, restes de tables). Pour
déterminer des éventuelles contaminations par I’aliment, des prélevements de 100g ont été
effectué au niveau de chaque sac d’aliment entamé durant toute la période d’étude et mis dans
des flacons stériles prés identifiés, et ce, pour les quatre élevages étudiés. A la fin de la
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période expérimentale, tous les prélevements ont été mélangés et échantillon final de 500 g a
été prélevé pour la recherche des coccidies au niveau de laboratoire de parasitologie et
mycologie de I’E.N.S.V d’Alger. L’abreuvement était assuré par des tétines automatiques a
I’exception d’un seul élevage (Bodj menaiel), dans le quel ,I’eau était distribuée dans des
récipients. Cette eau provenait du réseau d’alimentation en eau potable (élevage de Bodj
menaiel et Draa ben khedda), et des puits pour les deux autres élevages (Ouaguenoune et
Khemis el khechna).

Afin d’apprécier la qualité de I’eau d’abreuvement pendant la période d’engraissement
des lapereaux, un préléevement de 100 ml a été effectué dans des flacons stériles prés identifies
pour la détermination du pH et la qualité bactériologique au de laboratoire vétérinaire régional
de Draa ben khadda.

11.7. L’ hygiéne et I’ambiance des élevages :

Les pratiques d’hygiene sont différentes d’un élevage a I’autre, le ramassage des
crottes est quotidien au niveau des élevages d’Ouaguenoune et de Khemis el Khechna, il est
hebdomadaire au niveau de I’élevage de Draa ben khedda. En ce qui concerne I’élevage de
bordj menaiel, le ramassage des crottes a été rarement effectué pendant la période d’étude. La
température et I’hygrometrie étaient relevées quotidiennement a I’aide d’un thermomeétre a

mercure et un hygrometre digital.
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I11.La conduite expérimentale :

19 Lapines de population locale

4 lapines a 5 lapines 5 lapines a
Bordj menaiel. Khemis el khachna Draa ben khada

5 lapines a

Ouaguenoune

Les critéres de choix :
L’age : 06 mois.
La parité : Primipares non allaitantes.

4L

a 12 jours post coitum

La saillie effectuée au sevrage (J30) et diagnostic de gestation par palpation abdominale

o

Prélevement des crottes de J13 post coitum jusqu’a la mise bas.

- L

Mise bas

Femelles : Prélevement quotidien des

\ J Lapereaux (50%
crottes de la mise bas jusqu’au sevrage . ...

de chaque portée):

Ecouvillonnage rectal individuel de

(J30). naissance jusqu’au sevrage (30J).

la

A

Lapereaux logés dans des cages individuelles :

Sevrage a 30

Préléevements quotidiens des crottes de J31 a J9O. | iours
1
Les parameétres étudiés
-Les conduites -Le pH de I’eau -Parameétre Parasitologiques -Clinique
d’élevages -La qualité Fientes : analyses qualitative, || -Lésionnel
- L’influence des bactériologique de| Quantitative -Histopatologique
températures etde || |’eau. -Identification des espéces
I’hygrométrie. d’Eimeria
Aliment : analyse, qualitative.

Figure 20 : Protocole expérimental suivi durant notre étude.
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I11.1. La saillie

Le sevrage s’effectue 30 jours post partum. Les lapines de chaque élevage ont été
saillies et le diagnostic de gestation qui s’effectue par palpation abdominale, était positif pour

toutes les lapines.

I11.2. Les préléevements chez les femelles pendant la gestation et la lactation :

Dés les premieres heures qui suivent la confirmation de la gestation (12 jours post
coitum), des grillages métalliques de petites mailles ont été placés sous chaque cage pour la
collecte des crottes tous les 24heures dans des flacons pré-identifiés. Ces grillages sont
3éme

nettoyés apres chaque collecte. Les prélevements ont été effectués du 1 jour de gestation

et jusqu’au sevrage des lapereaux.

111.3. Les prélévements chez les lapereaux

Vingt quatre heures, aprés la naissance des lapereaux, nous avons procedé au
comptage des lapereaux (morts et vivants). Pour chaque portée, la moitié des lapereaux ont
été écarté de I’étude (adopté par d’autres femelles) et le reste a été identifié au niveau de la
face interne de [I’oreille et le ventre par un marqueur indélébile. Les prélévements

concernaient deux périodes :

e Période de lactation :

La période de lactation est de 30 jours pour les lapereaux des quatre élevages. Le
prélevement se fait par voie rectal a I’aide d’un écouvillon stérile pré identifié afin d’assurer
la tracabilité lors du traitement des résultats. L’écouvillonnage s’est fait le plus profondément

possible sans causer de dommage de la muqueuse rectale

e Période d’engraissement :

Lors de notre étude, la période d’engraissement était de 60 jours. Les lapereaux ont eté
placés dans des cages d’engraissement individuelles identifiées. Sous chaque cage
d’engraissement un grillage métallique de petites mailles a été placé dés les premiéres heures
du sevrage. Les crottes, sont collectées toutes les 24 heures dans des flacons pre identifiés. Le

nettoyage des grillages se fait quotidiennement avant de les replacer sous les cages.
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I11.4. La conservation des prélévements

Tous les prélévements collectés ont été conservés dans du bichromate de potassium
(Cr, K2 0,) a2 2,5 %, dans un endroit frais en attendant leur analyse au niveau du laboratoire
de Parasitologie Mycologie de I’'E.N.S.V. d’Alger (Figure 21).

Figure 21 : Laboratoire de Parasitologie Mycologie de I’E.N.S.V d’Alger.

I11.5. Traitement des prélévements :

Deux techniques coprologiques ont été utilisées a savoir : une technique qualitative
(méthode de flottaison) visant a isoler le parasite et la technique quantitative (la méthode de

Mac master) permettant d’évaluer I’intensité d’une infestation et son évolution dans le temps.

111.5.1. Méthode qualitative (méthode de flottaison) :

Elle repose sur I’utilisation de solutions de flottaison dont la densité (d) est supérieure
a celle des oocystes d’Eimeria (d =1,1 a 1,3). Le but est de faire flotter les éléments

parasitaires a la surface de la solution :

- Diluer les fientes dans une solution dense (sulfate de magnésium) et les triturer dans un
mortier, jusqu’a obtention d’une suspension homogene.

- Tamiser la suspension a travers un passe-thé.

- Remplir totalement les tubes a essai du filtrat, jusqu’a I’obtention d’un ménisque
convergent tout en évitant la formation de bulles.

- Placer une lamelle sur le sommet de chaque tube préalablement rempli et attendre 20
minutes.

- Récupérer la lamelle, la déposée délicatement sur une lame.

- Lalecture de la lame au microscope optique (Leica ®) aux grossissements X 100 et
X 400.
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111.5.2. La méthode quantitative de Mac Master :

La méthode de Mc Master est une méthode quantitative permettant de calculer le
nombre moyen d’éléments parasitaires par gramme de féces (O.P.G.) (Chermette et Bussieéras,

1992). Les étapes de cette méthode sont les suivantes :

- 5g de crottes sont broyés auxquels sont ajoutés 75ml d’une solution dense.

- Lasuspension issue du broyage est tamisée au moyen d’un passe-thé.

- Le tout est versé dans un verre a pieds.

- 0,3 ml de la suspension est prélevée a I’aide d’une pipette afin de remplir totalement les 2
chambres de la lame McMaster, toute en évitant la formation des bulles d’air .

- Le volume dans chaque chambre est égal a 0,15 ml, soit un volume total de 0,3 ml pour
toute la lame Mc Master.

- L’examen de la lame ne sera effectif que lorsque les oocystes flottent au sommet de la
solution a I’intérieur des 2 chambres ; quelgues minutes sont nécessaires (5 minutes)
avant le debut du décompte.

- L’examen de la lame s’effectue au microscope optique (Leica ®), a un faible
grossissement (x100), en comptant la totalité les oocystes qui se trouvent a I’intérieur des
6 colonnes des deux grilles (Figure 22), en excluant ceux qui se situent sur les lignes qui

entourent les colonnes (Bussiéras et Chermette, 1992).
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Figure 22: La cellule de Mc Master.
(Chermette et Bussiéras ,1992)

- Le calcul du nombre moyen d’éléments parasitaires par gramme de féces, se fait selon la

formule suivante :
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N = (n1+n2) x 75
5x0,3

S—

N : Nombre moyen d’éléments parasitaires par gramme de feces.
nl : Nombre d’éléments parasitaires dans la premiere chambre
n2 : Nombre d’éléments parasitaires dans la deuxiéme chambre
75 : Volume total de la solution dense utilisée

5 : Poids total des fientes utilisées. /

P

111.6. Identification des espéces d’Eimeria spp :

Les prélevements de crottes positifs sont conserves dans du bichromate de potassium a
2,5%. Le bichromate de potassium permet également la sporulation des oocystes. Cette
identification est basée sur des criteres morphologiques des oocystes sporulées (Euzeby,
1987 ; Licois, 1995) (Tableau 6)dont les principaux sont la forme de I’oocyste, les

dimensions, la présence ou absence de résidu oocystal ou sporocystal (Figure 23).

Calotte
micropylaire )
Granule polaire | l Micropyle

Les globules
réfringents

Reliquat
sporocystal

Sporocyste

Sporozoite

Reliquat
Corps de oocystal
Stieda
La membrane interne

« a1TOl stz
La membrane externe de la paroi oocystale

de la paroi oocystale

Figure 23: Schéma d’un oocyste sporulé d’Eimeria (Rommel, 1992)

- Les prélevements positifs de chaque élevage son immergés dans un récipient qui contient
du bichromate de potassium (Cr, K; Oy) & 2,5 %.
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L’incubation des oocystes en couche mince a une température de 29-30°C, pendant une

période de 3 a 4 jours en agitant la mixture autant de fois qu’il est nécessaire pour assurer

un bon apport d’oxygéne aux oocystes.

On procede directement a la technique de flottaison; et la lecture des lames a I’aide d’un

microscope optique (Leica ®), au grossissement x 100 et x 400 et un micrométre oculaire

qui est doté d’une regle graduée utilisée pour mesurer la taille des oocystes.

Tableau 9 : Résumé des caractéristiques morphologiques des différentes Eimeria

de lapin (Licois, 1995).

) Index ) Reliquat
. Forme de Mensuration ) ) Reliquat
Especes de dimension ) sporocystal
I’oocyste de I’oocyste Micropyle | oocystal
longueur/largeur
Ellipsoide ou | (22.2+£2.8) x
E. perforans ) 1.28 - + +
Rectangulaire (13.9+0.96)
) Sphérique ou
E. exigua ) 20x 20 1.10 - - +
Subspherique
o ) o (29.5%2.3) x
E. piriformis Piriforme 1.79 + - +
(18+1.2)
Ovoide ou 30.0 £2.2) x
E. flavescens ] 1.43 ++ - +
Ellipsoide (21 +1)
o Sub - (35.2+1.5) x
E. irresidua ] 1.74 ++ - ++
rectangulaire (21.9£1.1)
) . (35.7+0.4) x .
E. stiedae Ellipsoide 1.68 inapparent - +
(19.9+0.5)
) o Piriforme ou (26.8+1.7) x
E. intestinalis ) 151 + ++ +
Losangique (18.9+0.9)
) ] (31.1+2.1) x
E. media Ellipsoide 1.79 + ++ +
(17+0.9)
] ) Ovoide ou
E. vejdovskyi ) 31.5x19.1 1.65 + + +
Allongée
_ _ (34.5+2.4) x
E. coccicola Ellipsoide 1.56 + + +
(19.70.8)
) (36.3x1.7) x
E. magna Ellipsoide large 1.56 ++ ++ +
(240.9)
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111.7. Evaluation clinique et Iésionnelle

111.7.1. L examen clinique :

Tous les animaux malades ont été examinés et les symptémes respiratoires, digestifs et

tégumentaires ont été enregistrés.
I11.7.2. L examen nécrosique :

Tous les cadavres frais ont été autopsiés et toutes les lésions constatées au niveau des

différents organes ont été enregistrees.

111.7.3. L’examen histologique :

Des préléevements de fragments d’intestin gréle et de foie ont été realises apres
autopsie des animaux. Les organes préleves, ont été fixés dans du formol a 10%. Le but de la
réalisation de cette étude histopathologique est I’identification des lésions pathognomoniques
de cette pathologie. Les coupes et I’examen histologiques ont été réalisés au niveau du

laboratoire d’histopathologique de I’hépital universitaire de Tizi-Ouzou (C.H.U.T.O.).

111.8. Analyses statistiques
Pour le traitement des résultats, toutes les données ont été saisies dans une base
informatique classique (Excel 2007). Le logiciel d’analyse statistique «Minitab ® release 14

statistical soft ware » a été utilisé.

Le modele d’analyse de la variance a un facteur a été également utilisé pour comparer
les moyennes d’excrétion des oocystes Eimeria par les femelles gestantes, allaitantes et les
lapereaux avant et apres sevrage. le teste de la corrélation a été appliquer pour les deux
parameétres a savoir la température et I’hygrométrie relative.

L’analyse statistique a été réalisée a partir de ces moyennes par I’application des testes
paramétriques le teste de « student » et des tests non paramétriques «Mann-Whitney» ont été
appliqué et ce pour comparer les parameétres entre les différents élevages, au seuil de
signification p<0,05.

Les représentations graphiques ont pour but d’apprécier la qualité de la relation entre les
différentes variables étudiées.
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Objectifs :

Dans le présent travail, nous avons eu comme principal objectif, de suivre I’évolution de la
coccidiose chez la lapine et sa progéniture dans 04 élevages situés dans 02 wilayas (Tizi Ouzou
et Boumerdes), en étudiant I’influence de quelques facteurs. Ainsi, notre travail s’est scindé en

plusieurs parties qui sont :

- L’étude des caractéristiques climatiques des deux régions choisies,

- Les paramétres d’ambiance et d’hygiéne, la qualité de I’abreuvement (physico-chimique et
bactériologique) et de I’alimentation (parasitologique).

- Lessignes cliniques des coccidioses, et les Iésions nécropsiques et histologiques.

- L’évolution de I’excrétion quotidienne des oocystes d’Eimeria chez les femelles au cours
de la gestation (a partir de j13 post coitum) et durant la lactation (30 jours), ainsi que chez
la moitié de leur descendance de la naissance jusqu’a I’age d’abattage (72 jours)

- Enfin, Iidentification des especes d’Eimeria isolees dans les différents sites étudiés.

I. Les caractéristiques géographiques des régions d’étude :

Sur le plan géographique, les deux régions sont situées au Nord centre de I’ Algérie, la
wilaya de Tizi-Ouzou est situé au Nord de la chaine montagneuse du Djurdjura, alors que la

wilaya de Boumerdes se trouve du coté Ouest par rapport a cette derniére.
Il. Les caractéristiques climatiques des deux régions :
I1.1. Les températures et précipitations moyennes des deux wilayas :

e Dans la wilaya de Boumerdes :

La wilaya de Boumerdes est caractérisée par un climat méditerranéen, un hiver humide
et tempéré et un été chaud et sec d’apres les relevés. Selon, les données récupérées de la station
météorologique, la moyenne des maxima des mois les plus chauds (Juin, Juillet et Aolt) était
de 33,05 °C. Par contre, la moyenne des minima des mois les plus froids (Février et Mars) était

de 5,50 °C. Par ailleurs, la pluviométrie annuelle était de 56,63 mm (Tableau 10).
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Tableau 10 : Les tempeératures et précipitations moyennes de la wilaya de Boumerdes durant

I’année 2010.
Mois Température (°C) T (°C) H (%) Pluviométrie

Max Min (moyennes) (H+h)/2 (mm)
Janvier 17,77 6,48 12,12 57,9 39,4
Février 14,43 5,46 9,94 76,1 61,4
Mars 15,45 5,55 10,5 82,2 87
Avril 17,7 7,5 12,6 75,6 52,2
Mai 20,71 11,94 16,32 66,3 20,4
Juin 31,10 21,87 26,48 67,9 5
Juillet 33,13 23,23 28,18 66,7 0
Aout 34,94 23,97 29,45 66,7 4
Septembre 29,9 18,13 24,01 66,1 117,6
Octobre 28,32 13,97 21,1 66,6 49,4
Novembre 25,33 11,6 18,46 66,0 126
Décembre 23,48 7,38 15,43 59,6 117,2
Moyenne 24,11 13,09 18,71 68,14 56,63

e Dans la wilaya de Tizi-Ouzou :

La wilaya de Tizi Ouzou est caractérisée par un été chaud et humide et un hiver tempéré

et humide. Ce climat est le résultat de I’influence de la chaine montagneuse existante au nord

de cette wilaya qui empéche I’influence de I’air marin et le barrage de Takcepte et les

montagnes de Jurdjura. La moyenne des maxima pour les mois les plus chauds (Juillet et AoQt)

et les plus froids (Décembre et Janvier) était respectivement de 35,7°C et 7,53°C (Tableau 11).

La pluviométrie moyenne annuelle enregistrée était de 64,76 mm.

Tableau 11 : Les températures et précipitations moyennes de la wilaya de Tizi ouzou durant

I’année 2010.
Mois Température (°C) T (°C) H (%) Pluviométrie

Max Min (moyennes) (H+h)/2 (mm)
Janvier 16,11 7,80 11,95 76 82,4
Février 17,66 9,12 13,39 74,5 61,1
Mars 19,74 9,45 14,59 73,5 97,4
Avril 22,21 11,56 16,88 76 93,6
Mai 24,32 12,33 18,32 72 59,3
Juin 29,82 16,27 23,04 66 27,6
Juillet 35,87 20,65 28,26 59,5 1,8
Aout 35,54 20,79 28,16 61 25,9
Septembre 31,13 17,98 24,55 67 25,4
Octobre 26,29 14,45 20,37 70 113,4
Novembre 19,06 10,90 14,98 77,5 143,5
Décembre 16,78 7,27 12,02 72 46,1
Moyenne 24.54 13,21 19,87 70,41 64,76
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11.2. Le Climagramme d’Emberger :

Les quotients pluviométriques de la région de Boumerdes et de Tizi-Ouzou sont
présentés dans le tableau 12. Nous pouvons remarquer que les deux Q2 sont quasi comparables
entre les deux régions d’étude ce qui place ces derniéres dans I’étage subhumide avec un hiver
tempéré (Figure 24).

Tableau 12 : Les quotients pluviométriques des deux régions

Régions Q°
Boumerdes 107
Tizi Ouzou 106
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Figure 24 : Le Climagramme d’Emberger de nos deux régions
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Figure 25: (A) : Evolution des températures mensuelles dans les régions de Tizi ouzou
et de Boumerdes. (B) : Evolution de I’hygrométrie relative mensuelle dans les régions de
Tizi ouzou et Boumerdes.

Les valeurs de la température et de I’hygrométrie relative enregistrées durant I’année
2010 dans les deux wilayates (Boumerdes et Tizi ouzou) prennent la méme tendance avec des
hausses de température durant certains mois (Juin, Juillet et AoQt) pour les deux wilayates.
Alors que I’hygrométrie relative enregistrée durant I’année 2010 dans les deux wilayates
(Boumerdes et Tizi ouzou) suit la méme allure sauf durant les mois de Janvier et Décembre ou

I’hygrométrie relative pour la wilaya de Boumerdes observe une baisse (Figure 25).
I11. Résultats du suivi des élevages cunicoles :
I11.1. Elevage 1 :

I11.1.1. Les paramétre d’ambiance :

Une augmentation progressive sans grandes fluctuations a été enregistrée pour la
température avec un maximum de 32°C et un minimum de 13°C (figure 26), durant la période
du suivie allant de mois d’avril jusqu’au mois de juillet 2012. En revanche, plusieurs
fluctuations de I’hygrométrie relative moyenne ont été enregistrées avec un maximum de 89%

et un minimum de 48%.
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Figure 26 : Variations quotidiennes des températures et des
hygrométries relatives au niveau de I’élevage 1.

111.1.2. L hygiéne de I’élevage :

Les conditions d’hygiéne sont tres mauvaises (Figure 27), I’entretien est rarement
effectué, rendu difficile par la conception des cages inadaptées: de type traditionnelle

artisanale, humide, aliment déposé sur le grillage, caisses en plastique utilisées comme nids.

Figure 27: Aspect des cages dans I’élevage 1.

111.1.3. La qualité de I’abreuvement :

L’analyse de I’eau d’abreuvement qui provenait du réseau municipal (AEP) était
bactériologiquement conforme aux normes (Annexes 1). Cependant, une légere alcalinité a été
enregistrée (pH=7,7). 1l est a signaler que I’eau distribuée dans des récipients de récupérations,
mal entretenus est rarement remplacée, est trés polluée par les débris alimentaires et les crottes.
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111.1.4. L analyse parasitologique de I’aliment:

L analyse parasitologique de I’aliment qui a concerné seulement le pain et le son du blé,
a révélé la présence des oocystes d’Eimeria spp.

I11.1.5. Les mortalités :
La mortalité a touché les 12 lapereaux dans cet élevage. Tous les animaux sont morts
entre le 26°™ et le 64°™ jour d’age. La mortalité enregistrée en période de pré sevrage est de

1 lapereau, et elle est de 11lapereaux en post sevrage (Figure 28).
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Figure 28 : Les taux de mortalité des lapereaux au niveau de I’élevage 1.

111.1.6. L’ excrétion oocystale :
e L’excreétion oocystale chez les lapines pendant la gestation:

Pendant toute la période de gestation, nous avons constaté que toutes les femelles ont
excrété des oocystes. Cependant, le profil d’excrétion présenté sur la figure est variable d’une
lapine a une autre. Pour la lapine 2, en effet, celle-ci a présenté deux pics d’excrétion des
oocystes, le premier au 22°™ jour de gestation et le deuxiéme au 26°™ jour correspondant a la
derniere semaine de gestation. L’évaluation quantitative de I’excrétion oocystale durant les pics
enregistrés a atteint des valeurs maximales de 3000 oocystes par gramme de matiére fécale
(opg).

e L’excrétion oocystale chez les lapines pendant la lactation:

Pendant la période de lactation, nos résultats ont montré que I’allure d’excrétion
oocystale était différente entre les lapines suivies. Des pics d’excrétion oocystale ont été
enregistrés dés le 4°™ jour aprés la mise bas. Ces pics ont été constatés le 4°™ jour (4.650 opg),
le 9*™ jour (7.500 opg), le 11°™ jour (6.150 opg) et le 13°™ jour (5.250 opg) respectivement

59



Résultats

pour les lapines 2, 4, 3 et 1 (Figure 29). Il est a signaler que le nombre d’oocystes excretés
diminue progressivement en allant vers la période de tarissement.

L’ analyse statistique a révélé une différence significative de I’excrétion oocystale entre
la période de gestation et de lactation (p<0,05). Par ailleurs, la comparaison de I’excrétion
oocystale quotidiennes, chez les femelles de I’élevage 1 a révélé une différence non

significative au seuil de 5%.
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Figure 29 : L’excrétion oocystale chez les lapines en période de gestation et de lactation au

niveau de I’élevage 1

e L ’excrétion moyenne oocystale par les lapereaux avant sevrage:

Lanalyse coprologique a révélé que I’excrétion oocystale a débuté a partir du 19°™ jour
post natal (figure 30). Le nombre des lapereaux excréteurs d’oocystes augmente avec I’age. Le
jour du sevrage, 90% des lapereaux vivants ont été excréteurs d’oocystes. Il est a noter que les
valeurs moyennes d’excrétion oocystale n’excedent pas les 50 opg pour chacun des lapereaux

Suivis.

N w B (%)
o o o o
1 ] ] |

Excretion oocystale (opg)
=
o

o

123456 7 8 9101112131415161718192021222324252627282930
Age (jours)

Figure 30: L’excrétion moyenne oocystale par les lapereaux de I’élevage (1) avant sevrage.
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e L’excrétion moyenne oocystale par les lapereaux en période d’engraissement:

Les résultats de notre analyse coprologique ont révélé un taux moyen d’excrétion
oocystale important des le premier jour de sevrage (Figure 31). Nous avons remarqué le long de
la période d’engraissement, une alternance des valeurs d’excrétion oocystale. Il est a signaler
que deux pics ont été enregistrés avec des valeurs de 1,4 x 10* et 3,5 x 10* opg le 14°™ et le
29°™ jour post sevrage respectivement. Cependant une chute d’excrétion oocystale moyenne a
geme

été constatée le 1 jour apres le sevrage.

25000 - y =227,79x + 7291,7

r=0,36
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Figure 31 : L excrétion moyenne oocystale chez les lapereaux en période d’engraissement au

niveau de I’élevage (1)

La corrélation entre I’excrétion moyenne oocystale et I’age des lapereaux en période
d’engraissement est représentée par une courbe de tendance de type linéaire (Y= 227,79x+
7291,7) et un coefficient de corrélation positif et faible (r =0,36) et significatif p<0,05. Ce qui

pourrait expliquer I’existence d’autres facteurs pouvant influencer cette excrétion.

Par ailleurs, la comparaison de I’excrétion oocystale entre les lapereaux de I’élevage 1
est significative p<0,05. Aussi, I’excrétion oocystale quotidienne, avant et aprés sevrage chez

les lapereaux a réveélé une différence significative au seuil de 5%.

e Larelation entre I’excrétion oocystale moyenne chez les femelles et leurs portées :

L’excretion oocystale quotidienne était significativement plus élevee chez les lapereaux
compareée a celle de leurs meres (p<0,05) (Figure 32). Le taux de I’excrétion oocystale moyen

des lapines est moins important de celui des lapereaux figure 33.
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Figure 32: L’allure de I’excrétion oocystale pendant toute
la période expérimentale de I’élevage (1)
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Figure 33: L’excrétion moyenne oocystale des lapines et de
leurs descendances dans I’élevage (1).

111.1.7. La relation entre I’excrétion moyenne oocystale et la température :

e Chez les lapines et les lapereaux :

Les résultats (tableau 13), révelent une corrélation positive et significative p<0,05 entre

I’excrétion oocystale et la température chez les femelles, par contre elle est positive, faible et

non significative p>0,05 chez les lapereaux.

Tableau 13 : La corrélation entre I’excrétion moyenne oocystale
et la température au niveau de I’élevage (1)

Lapines

Lapereaux

Coefficient de la régression linéaire (r)

0,44

0,008
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111.1.8. La corrélation entre I’excrétion moyenne oocystale et I’hygrométrie

relative au niveau de I’élevage (1):

e Chez les lapines et les lapereaux :

Les valeurs des coefficients de régression linéaire (tableau 14), montrent que la
corrélation entre I’hygrométrie relative et I’excrétion oocystale chez les femelles et les
lapereaux est faible a presque nulle de valeurs respectives de (r=0,001) et (r=0,085) et
significatif (p<0,05).

Tableau 14 : La corrélation entre I’excrétion oocystale moyenne et
hygromeétrie relative au niveau de I’élevage (1)

Lapines Lapereaux
Coefficients de régressions linéaires (r) 0,001 0,085

111.1.9. L étude clinique de la coccidiose :

On observe, durant le suivi de cet élevage, un ’amaigrissement, une déshydratation une
fourrure terne, et la présence des symptomes cutanés (gale et conjonctivite) chez les femelles et
les lapereaux en engraissement (Figure 34). Une diarrhée mucoide est observée chez les
lapereaux en période pré sevrage, alors qu’en période d’engraissement des diarrhées alternées
avec des phases de constipation sévéres et un ballonnement de I’abdomen ont été observés chez
100% des lapereaux avant leur mort. Les principaux symptdémes sont enregistrés dans le
tableau 15.

Tableau 15 : Les signes cliniques enregistrés durant la période d’étude.

Symptémes Femelles Lapereaux
cliniques Avant sevrage Engraissement
Gale* et conjonctivite

Cutanés Gale et Absence
conjonctivite

Figure 34: Conjonctivite avec des
dépilations (Originale, 2010)

Digestifs Absence Diarrhées mucoide | Alternance de diarrhée mucoide et
constipation.

(*) La présence de la gale a été confirmée par un diagnostic de laboratoire aprés la réalisation des grattages au
niveau des lésions cutanées.
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111.1.10. Les lésions macroscopiques :

Sur les douze lapereaux morts, seulement six cadavres frais ont pu étre autopsiés, car les

autres étaient en putréfaction avancée (Tableau 16).

Tableau 16 : Lésions observees lors de I’autopsie des lapereaux de I’élevage (1).

Organes Lapereaux (n=6)

Hypertrophié, congestionné avec présence des nodules jaunatres de tailles et de
formes irréguliéres (Figure 35).Vésicule biliaire congestionnée, désintégrée ou
Iésée et les canaux biliaires élargis

Foie
Figure 35: Hypertrophie hépatique et présence de nodules jaunatres de formes
irréguliere. (Originale, 2010)
L’intestin gréle est distendu avec des foyers de congestion. Le contenu caecal
est de consistance semi liquide (Figure 36).
Intestins

Figure 36: Ballonnement et congestion des intestins (Originale, 2010)

111.1.11. Les lésions histo-pathologiques :

Nous avons noté la dilatation de la veine centrale avec la rupture de la membrane
endothéliale (Figure 37). Une hyperplasie et une hypertrophie de I'épithélium des canaux
biliaires cernées par une réaction inflammatoire (Figure 38) conduisant a la formation de

projections épithéliales papilliformes. Le parenchyme hépatique périphérique est remplacé par
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un tissu fibreux ainsi que I’enregistrement des infiltrations lymphocytaires (Figure 39). Dans la

lumiere des canaux biliaires nous avons enregistré la presence des differents stades de
developpement des Eimeria (Figure 40).

Figure 37: dilatation et congestion de la

Figure 39 : infiltration lymphocytaire H & E
veine Centro-lobulaire H & E (X 100) | (X 400) (Original, 2010)
(Original, 2010)

Figure 38 :hyperplasie des canaux | Figure 40 : différents stades de
biliaire et infiltration lymphocytaire H &

développement d’ Eimeria dans la lumiére du
E (X 100) (Original, 2010) canal biliaire H & E (X 400) (Original, 2010)
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Figure 41: Nombreux oocystes dans le
nodule coccidien du foie d’un lapin infecté H
& E (X 250) (Original, 2010)

Figure 42: 2 oocystes dans la lumiere du
canal biliaire H & E (X400) (Original, 2010)

Figure 43 : hyperplasie des canaux biliaire et
infiltration lymphocytaire H & E (X400)
(original, 2010).

Figure 44 : Débris cellulaire (cellule
inflammatoire et oocyste dans la lumiére du
canal biliaire H & E (X400) (Original,
2010)

111.2. Elevage 2 :

111.2.1. Paramétres d’ambiance :

La température et I’hygrométrie enregistrées dans cet d’élevage durant la période

d’étude, sont illustrées dans la figure 45. Nos enregistrements ont montré une augmentation

progressive et fluctuante des températures avec une moyenne de 22°C, un maximum de 31°C et

un minimum de 12,5°C, durant la période du suivie allant de mois d’Aout au mois de

Décembre 2012. L’hygromeétrie relative suit la méme allure mais avec des fluctuations plus

importantes d’une moyenne de 66,63%, un maximum de 93,5% et un minimum de 53%.
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Figure 45 : Variations quotidiennes des températures et des hygrométries au niveau de

I’élevage 2.
111.2.2. L hygiéne de I’élevage :

Malgré la non conformité du batiment d’élevage, les conditions d’hygiene sont
maitrisées, le ramassage des crottes et I’entretien des cages et des boites a nid se font
quotidiennement, le sol en terre battue est sec. L’aération du batiment est assurée par les
ouvertures des deux extrémités de la serre (Figure 46), ce qui engendre par moment des

courants d’air importants. L’éclairage est assure par une lampe (élevage sombre).

Figure 46 : Vue d’intérieure de I’élevage 2 (Originale, 2010)

111.2.3. La qualité de I’abreuvement :

L’analyse de I’eau d’abreuvement qui provenait d’un puits était bactériologiqguement
conforme aux normes (Annexe 2). Cependant, une acidité a été enregistrée (pH=5,9) die a la

supplémentation en vinaigre. Les réservoirs d’eau utilisés sont réguliérement entretenus.
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111.2.4. L’ Alimentation :

L’analyse parasitologique (qualitative) des prélévements des aliments effectués au niveau

de I’élevage 2 se sont avérées négatives en Eimeria Spp.

111.2.5. Les mortalités :

Sur les 21 lapereaux suivis pendant notre expérimentation, une seule mortalité a été
enregistrée en période d’engraissement au 49°8me jour d’age, ce qui représente un taux de
mortalité de 5% (Figure 47).

Taux de mortalite (%)
O P N W &~ Ol

| - | | —

Avant sevrage Apres sevrage

Figure 47 : Les taux de mortalités au niveau de I’élevage 2
111.2.6. L’ excrétion oocystale :

e L’excrétion oocystale chez les lapines pendant la gestation:

L analyse coprologique chez les femelles au cours de la période de gestation, n’a révélé
aucune excrétion oocystale.

e L’excrétion oocystale chez les lapines pendant la lactation:

Deux pics d’élimination des oocystes a des périodes et des valeurs différentes
(Figure 48) sont notés. Le premier pic a été enregistré dés la premiére semaine qui suit la mise
bas avec des valeurs qui ne dépassent pas 400 opg. En revanche, le deuxiéme pic a été observé
géme

le jour apres la mise bas avec une valeur moyenne de 1.167 opg. L’analyse statistique a

révelé une différence significative (p<0,05) entre I’excrétion oocystale chez les femelles
pendant la période de gestation et de lactation. Par ailleurs, la différence de I’excrétion

oocystale par les lapines est non significative p>0,05.
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Figure 48: L’ excrétion oocystale chez les lapines en période de gestation et de lactation au

niveau de I’élevage 2.

e L’excrétion moyenne oocystale par les lapereaux avant sevrage:

Avant le sevrage, nos analyses coprologiques réalisées sur I’écouvillonnage rectal n’ont
pas révélé la présence des oocystes d’Eimeria Spp.

e L ’excrétion moyenne oocystale par les lapereaux en période d’engraissement

Dés le premier jour de sevrage, une faible excrétion oocystale a été enregistrée. Cette
excrétion est suivie d’une excrétion moyenne oocystale d’allure fluctuante avec une alternance
des valeurs décroissantes. Deux pics majeurs presque identiques, de valeurs moyenne de 1.752
opg au 8™ jour et de 1.675 opg au 23°™ jour post sevrage (figure 49). La courbe de tendance
est de type linéaire (r = -0,0044), avec une corrélation négative trés faible, indiquant que
I’excrétion oocystale n’est pas influencée uniquement par I’age. Cependant la différence de

I’excrétion moyenne oocystale entre les lapereaux est significative p<0,05.

2000 ~

y =-0,10078x + 612,27834
1500 - r =0,0044
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Figure 49 : L’excrétion moyenne oocystale chez les lapereaux
en période d’engraissement au niveau de I’élevage.

69



Résultats

e Larelation entre I’excrétion oocystale moyenne chez les femelles et leurs portées :

L’excrétion oocystale est significativement plus élevée chez les lapereaux comparée a

celle de leur mere (p<0,05) (figure 50).
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Figure 50 : L excrétion oocystale globale pendant toute la période expérimentale

La figure 51 présentée ci-dessous nous démontre que le taux moyen d’excrétion des

oocytes est indépendant de celui des lapines meres.

@ lapine H lapereaux
c 800 -
[<5]
>
g
S 600 -
£
> 2400 -
o N
o
S 200 -
2
2 0 . . . . .
i
L10 L11 L12 L13 L14

Figure 51 : Excrétions moyennes des oocystes par lapine et la moyenne d’excrétion oocystale
chez le lapereau.

111.2.7. Corrélation entre I’excrétion moyenne oocystale et la température :

e Chez les lapines et les lapereaux :

La corrélation entre I’excrétion oocystale chez les lapines et les lapereaux est positive,

toute fois celle-ci reste faible pour les lapines et moyenne chez les lapereaux (tableau 17).
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Tableau 17 : La corrélation entre I’excrétion moyenne oocystale et la température au niveau de

I’élevage 2

lapines
0,2126

lapereaux
0,532

Coefficient de la régression linéaire (r)

111.2.8. Corrélation entre I’excrétion moyenne oocystale et I’hygrométrie relative:
e Chez les lapines et les lapereaux :

Nous constatons une corrélation positive entre I’excrétion oocystale chez les lapines et

les lapereaux et I’hygrométrie relative toutefois celle-ci reste faible (tableau 18).

Tableau 18 : La corrélation entre I’excrétion moyenne oocystale et I’hygrométrie relative

Lapines
0,0565

Lapereaux
0,102

Coefficient de la régression linéaire (r)

111.2.9. Les signes cliniques :

Aucun signe clinique n’a été enregistré chez les femelles, mis a part un amaigrissement
pendant la derniére semaine de gestation. Cependant, nous avons observés un amaigrissement
accompagné par des signes digestifs apparus chez sept (07) lapereaux. Ces derniers, ont
présentés essentiellement, un ramollissement des crottes et /ou parfois des diarrhées peu
abondantes d’une durée de 2 a 3 jours, avec I’enregistrement d’une mortalité en cette période.
Par ailleurs, des signes de paralysie des membres ont été observés chez 50% des lapereaux dés

I’age de 30 jours. Les principaux signes cliniques observés sont consignés dans tableau 19 ;

Tableau 19 : Les signes cliniques enregistrés durant la période d’étude.

Symptdémes | Femelles Lapereaux

Cliniques Avant sevrage A I’engraissement
Digestifs Absence | Absence Crottes ramollies, diarrhées liquide
Nerveux 1 Il

Paralysie des membres (Figure 52)

£ :; ‘Q

Figure 52: Paralysies des membres chez les
lapereaux apres sevrage (Originale, 2010)
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11.2.10. Les lésions macroscopiques :
Durant I’autopsie, I’aspect des organes est enregistré dans le tableau 20.

Tableau 20 : La description des lésions observées lors de I’autopsie.

Organes Lapereaux (n=1)
Foie Le foie était d’aspect et de couleur normale
Intestin L’intestin gréle était distendu avec forte congestion. Le contenu

caecal était de consistance liquide (Figure 53).

Figure 53: Congestion de I’intestin gréle et le contenu caecal
diarrheique (Originale, 2010).

111.3. Elevage 3 :
111.3.1. Paramétres d’ambiance :

Nous constatons une stabilité des températures enregistres avec des fluctuations qui
peuvent étre négligeable (figure 54). Par contre, nous avons enregistré plusieurs fluctuations
pour I’hygrométrie relative moyenne. La température moyenne enregistrée est de 32.5°C avec
une température minimum de 25°C et un maximum de 36°C, durant la période du suivie allant
de mois de juillet au mois de Novembre 2012. Par ailleurs, I’hygrométrie relative moyenne
enregistrée est de 85% avec un maximum de 99% et un minimum de 75%. Toutefois, il est a
signalé que les relevés des donnés de la température et de I’hygrométrie a débuté le 13°™ j
apres le début de prélevement.
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Figure 54 : variations quotidiennes des températures et I’hygrométrie dans I’élevage 3

111.3.2. L hygiéne de I’élevage :

Les lapins de I’élevage 3 sont logés dans un batiment dont les conditions d’ambiance ne
sont pas maitrisées ; mauvaise ventilation ce qui provoque de tres fortes odeurs d’urines et
I’entassement des crottes. L’entretient des cages et les boites a nids sont négligés (figure 55). Il
est a signaler que les lapines et les lapereaux cohabitent avec d’autres especes animales
(volailles et ovins).

Figure 55 : Conditions d’hygiéne de I’élevage 3 (Originale 2010).
111.3.3. La qualité de I’abreuvement :

L’analyse de I’eau d’abreuvement qui provenait du réseau municipal (AEP) était
bactériologiquement conforme aux normes (Annexe 3). Cependant, une Iégere alcalinité a été
enregistrée (pH=7,5). Il est a signaler que I’entretien des réservoirs d’eau installés a I’intérieure

du batiment n’a pas été effectué pendant toute la durée de notre étude.

111.3.4. Alimentation:

L analyse parasitologique de I’aliment a démontrée la présence d’oocystes d’Eimeria spp.

111.3.5. Les mortalités :

Sur un effectif de 20 lapereaux suivis, 09 mortalités ont été enregistres soit un taux de
45%. Sur six mortalités de lapereaux avant sevrage trois ont été dévorés par leur mere
(cannibalisme) le lendemain de la mise bas (Figure 56).

73



Résultats

15 15 15
L 15 -
S
£ 10
o
£
S 5 -
x
=
=
0
Cannibalisme Avant sevrage Apreés sevrage

Figure 56 : Taux de mortalité des lapereaux (en%) au niveau de I’élevage 3.

111.3.6. L’ excrétion oocystale
e L’excrétion oocystale chez les lapines pendant la gestation :

Trois lapines sur cing suivies ont excrétés des oocystes pendant cette phase (figure 57).
Ainsi I’excrétion a été constaté dés le 19°™ jour de suivi, c’est-a-dire le dernier tiers de la
gestation. Aussi, les pics d’excrétions oocystale atteint les valeurs de 2800opg, 21500pg et
296500pg, respectivement pour la lapine 8, 9 et 6.

e L ’excrétion oocystale chez les lapines pendant la lactation

Pendant la période de lactation, le profil d’excrétion présenté sur le graphe montre que
I’excrétion oocystale se poursuit au de la de la premiere semaine apres la mise bas pour les
lapines respectivement 6,7 et 9, tandis que la lapine 8 a été éliminée suite au cannibalisme de sa
portée. Par ailleurs, une autre phase d’excrétion oocystale est constatée dés le 15°™ jour de
lactation pour les lapines 7, 9 et 5, les pics I’excrétion oocystale sont évalués respectivement a
1.8500pg, 1.7500pg et 28.0500pg.
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Figure 57 : L’ excrétion oocystale chez les lapines en période de gestation et de lactation de

I’élevage (3)
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Cependant la comparaison des moyennes d’excrétion oocystale pour les deux périodes
révele que I’excrétion pendant la durée de lactation est supérieur a celle de la période de
gestation de facon non significative (p>0,05). Aussi la différence d’excrétion moyenne des

oocystes par les quatre femelles de cet élevage est non significative au seuil de 5%.

e L’excrétion moyenne oocystale par les lapereaux avant sevrage :

86% de lapereaux ont commenceés a excréter des oocystes dés le 25°™ jour d’age. Cette

peéme 7™ jour et 13 lapereaux au

excrétion a concerné un lapereau au 2 jour, 7 lapereaux au 2

30°™ jour. Les taux d’excrétion n’excédent pas les 50 opg (Figure 58).
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Figure 58 : Evolution de I’excrétion moyenne oocystale chez les lapereaux avant sevrage de

I’élevage (3)

La difference d’excrétion oocystale entre les femelles en lactation et les lapereaux

avant sevrage est significative (p<0,001)

e L’excrétion moyenne oocystale par les lapereaux en période d’engraissement :

Les résultats obtenus lors de I’analyse coprologique chez les lapereaux en période
d’engraissement ont révélés une excrétion oocystale dés les premiers jours du sevrage. Ainsi
celle-ci est constatée pendant toute la période d’engraissement avec une allure fluctuante
(Figure 59). Cependant plusieurs fluctuations ont été enregistrés le 2°™, le 13°™, le 27°™, le
35°™ et le 51°™ jour avec des valeurs moyenne opg respectivement : 4,245 x10%, 5,276 x10°,
8,893x10° 8,695 x10° et 1,1x10*. Cette excrétion ne tend pas vers une stabilisation. La
comparaison des moyennes d’excrétion des oocystes quotidienne chez les lapereaux avant et

apres sevrage a révélé une différence significative au seuil de 5%.
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Figure 59: Evolution de I’excrétion moyenne oocystale pendant la période d’engraissement

de I’¢élevage (3)

La courbe de tendance est de type linéaire (R=0,5558) ce qui signifie une corrélation
moyenne, positive et significative (p<0,05). Ce qui explique que [I’exécration oocystale chez
les lapereaux n’est pas le seul facteur conduisant a I’excrétion oocystale. Aussi la différence de

I’excrétion moyenne oocystale entre les lapereaux est significative au seuil de 5%.

e Larelation entre I’excrétion oocystale moyenne chez les femelles et leurs portés :

L’analyse statistique a révélé que I’excrétion oocystale quotidienne était
significativement plus élevée chez les lapereaux en engraissement comparée a celle de leur
meére (p<0.05).L’allure de I’excrétion oocystale chez les lapines est différente de celle des
lapereaux pendant toute la période expérimentale (Figure 60). Aussi I’excrétion oocystale

moyenne chez les lapereaux est plus importante que celle de leurs meres (Figure 61)

12000 - = Lapines = Lapereaux
“E’A 10000 -| Période de Période de Periode
o2 Gestation i d'Engraissemen
25 8000 - Lactation g
e
c = 6000 -
o®
T & 4000 -
S 8
5 2000 -
0 IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII|IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
HLOCDOOI\Hm@ml\ﬂm@ml\ﬂmmml\\—lm@ml\\—!
<I'LOLO©QO©I\I\OOOOOOCDO)8
Périodes

Figure 60 : L’allure de I’excrétion oocystale pendant toute la période expérimentale de

I’élevage(3)
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Figure 61 : L’excrétion oocystale moyenne des lapereaux et celle de leur mere.

111.3.7. Corrélation entre I’excrétion oocystale et la température :

e Chez les lapines et les lapereaux :

Nous constatons que la corrélation entre I’excrétion moyenne oocystale chez les lapines
et la température est négative et non significative (p>0,05) par contre cette corrélation reste
négative mais significative (p<0,05), chez les lapereaux, ce qui indique que I’excrétion

oocystale est inversement proportionnelle a la température (Tableau 21).

Tableau 21 : La corrélation entre I’excrétion moyenne oocystale et la température au niveau de

I’élevage 3

Lapines Lapereaux
Coefficient de la régression linéaire (r) -0,1716 -0,3171

111.3.8. Corrélation entre I’excrétion oocystale et I’hygrométrie relative :

La corrélation entre I’excrétion oocystale chez les lapines et les lapereaux de I’élevage
3, est I’hygrométrie relative est négative et non significative (p>0,05) pour les lapines, alors
que chez les lapereaux elle est négative mais significative (p<0,05) (Tableau 22), cela nous
informe que la relation entre ces deux facteurs est inversement proportionnelle pour les

lapereaux.

Tableau 22 : La corrélation entre I’excrétion moyenne oocystale et I’hygrométrie relative au

niveau de I’élevage 3.

lapines lapereaux
coefficient de la régression linéaire (r) -0,26 -0,37
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111.3.9. Les signes cliniques :

Au niveau de cet élevage, I’état général des lapines était trés mauvais. Les signes
observés sont I’amaigrissement, la déshydratation avec presence des symptomes cutanés (gale)
chez les lapines et leurs descendances, des prurits intenses et des dépilations, des lésions
profondes au niveau du museau et les pattes surtout chez les lapines en fin de lactation (Figure
62). On a noté aussi des symptdmes respiratoires caractérisés par des éternuements et des
écoulements naseaux chez les lapines et leurs descendances. Par ailleurs, nous avons constaté
des diarrhées chez les lapereaux en période pré sevrage avec 15% de mortalité pendant cette
phase. Pendant la période d’engraissement, la totalité des lapereaux vivants ont présenté des
symptoémes digestifs de ramollissement des crottes jusqu’a la diarrhée liquide abondante et

persistante avec ballonnement de I’abdomen (Figure 63).

Tableau 23 : Les symptomes cliniques observés chez les lapines et lapereaux

Symptomes Femelles Lapereaux
cliniques Avant sevrage Engraissement
Cutanés Gale du museau et des | Signes des prurits Gale du museau et
pates des pattes

Figure 62 : Les lésions du museau et des péttes (Originale, 2010).
Respiratoires Ecoulement nasal Eternuement Ecoulement nasal
Digestifs Absents Diarrhées Diarrhées

Les diarrhées ont été constatées en deux périodes, dés le 1% jour du sevrage et
deviennent plus importantes et généralisées le 6™ jour puis disparaissent le 9™ jour chez les
lapereaux. Pendant cette phase, nous avons enregistré un taux de mortalité de 15 % survenue
durant la phase de diarrhée. La deuxieme période de diarrhée moins importante est constatée
vers la 3°™ semaine aprés sevrage, d’une durée et d’intensités moins importantes. Les

principaux symptdmes cliniques observés dans cet élevage sont regroupés dans le tableau 23.
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Figure 63 : Les signes de diarrhée chez un lapereau de I’élevage 3 (Originale, 2010).

111.3.10. Les lésions macroscopiques :

Les principales lésions observées sont localisées au niveau du foie et des intestins
(Tableau 24).
Tableau 24: Les lésions observées lors de I’autopsie.

Organes Lapereaux (n=4)

Foie Le foie est de couleur pale et de taille normale avec une hypertrophie de la
vesicule biliaire.

Intestin | L’intestin gréle est ballonné avec des foyers de congestion, Le contenu caecal est
de consistance liquide (Figure 64).

Figure 64 : (A) : Congestion des intestins et contenu caecal diarrhéique ; (B) :
ballonnement des intestins ; (C) : foie de couleur pale et congestion des intestins
(originale 2010).

111.3.11.Les lésions histologiques :

Nous constatons le développement de différentes phases d’Eimeria au niveau des

cellules épithéliales des enthérocytes des villosités intestinales.
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111.4. Elevage 4
111.4.1. Paramétres d’ambiance :

Les températures ambiantes et I’hygrométrie relative enregistrée au niveau de I’élevage
4 durant la période d’étude sont illustrées par la figure 65. Nous constatons que les
températures ambiantes et les valeurs de I’hygrométrie relative enregistrée oscillent
respectivement entre 16°C et 32°C et 55.5% et 75% durant toute la période expérimentale,
allant de mois d’Aout au mois de Décembre 2012Trois humidificateurs sont mis en place,

employés en été pour le rafraichissement.
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Figure 65 : Variations quotidiennes des températures et des hygrométries au niveau de

I’élevage 4.
111.4.2. L hygiene de I’élevage :

Le batiment d’élevage est conforme aux normes d’élevage avec un sol cimenté. Le
ramassage des crottes et le nettoyage a I’eau sont quotidiens. Ainsi I’entretien et la
désinfection des cages et les boites a nids est effectué en utilisant de I’eau javellisée et du feu
avant chaque utilisation (Figure 66).

En plus un traitement préventif médical (lvermectine en injection, un coccidiostatique
dans I’eau de boisson) est administre pour les lapines de reproduction. Il est a signaler que
pendant la période expérimentale, les lapereaux n’ont recu aucun traitement. Cependant
I’absence de pédiluve et I’entreposage du fumier dans la cour du batiment peuvent engendrer

un risque de contamination.
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Figure 66 : Les conditions d’hygiene dans I’élevage 4 (Originale, 2010).
111.4.3. La qualité de I’abreuvement :

L’eau d’abreuvement destinée aux sujets de I’élevage 4 provenait comme déja cité d’un
puits, dont le pH=7,7 indiquant une eau alcaline. Sur le plan bactériologique I’analyse n’a pas

révélé la présence de germes pathogénes (annexe 4), I’entretien des réservoirs est fréquemment
effectué.

111.4.4. L’alimentation:

Les résultats d’analyse parasitologique ont révélé I’absence d’oocystes d’Eimeria spp.

111.4.5. La mortalité :

Au terme de la partie expérimentale, sur les 16 lapereaux suivis, seulement 2 mortalités
ont été enregistrées en période d’engraissement, ce qui représente un taux de 12 % (Figure 67).
Les mortalités sont enregistrées respectivement le 46°™ et le 50°™ jour.
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Figure 67 : Le taux de mortalité des lapereaux au niveau de I’élevage (4).
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111.4.6. L’ excrétions oocystale
e L’excrétion oocystale chez les lapines pendant la gestation :

Nos résultats d’analyse coprologique ont révélé que quatre sur cing lapines gestantes
ont excrété des oocystes d’Eimeria spp. Les taux d’excrétion fécale sont exprimés en nombre
d’oocystes par gramme de féces (opg). L’excrétion oocystale a commencé dés le 17°™ jour de
gestation avec des pics d’excrétion différents d’une lapine a I’autre. Les valeurs croissantes des
pics enregistrés sont : 500pg, 3000pg, 4500pg et 6500pg respectivement chez L15, L16, L19, et
L18 (figure 68).

e L’excrétion oocystale chez les lapines pendant la lactation :

Nous constatons que les lapines ont excrété des oocystes uniquement pendant la
semaine qui a suivi la mise bas. Les valeurs des pics d’excrétion oocystale enregistrés sont
comprises entre 150 et 750 opg. Aussi les résultats ont demontré que la lapine 17 n’a pas
excrété d’oocystes pendant les deux périodes. Par ailleurs, la différence de I’excrétion oocystale

entre les femelles de I’élevage 1V est non significative (p>0,05).
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Figure 68 : I’excrétion oocystale chez les lapines en période de gestation et de lactation au
niveau de I’élevage (4).

e L’excrétion moyenne oocystale par les lapereaux avant sevrage :

Les résultats d’analyse coprologique ont démontré I’absence d’oocystes d’Eimeria spp
chez les lapereaux avant sevrage.
e L’excrétion moyenne oocystale par les lapereaux en période d’engraissement :

Nous constatons que I’excrétion oocystale a commencé dés la premiére semaine du

sevrage, avec enregistrement de plusieurs pics d’excrétion moyenne oocystale, les valeurs sont
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inferieures a 362opg (Figure 69). La courbe de tendance est de type linéaire (r = 0,21), ce qui
signifie que la corrélation entre I’excrétion oocystale et I’age est positive et faible, et nous
indique que d’autre facteurs peuvent influencer cette derniere. Par ailleurs la comparaison de

I’excrétion oocystale entre les différents lapereaux de cet élevage est significative (p<0,05).
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Figure 69: I’excrétion oocystale moyenne chez les lapereaux en période d’engraissement de
I’élevage (4)
e La relation entre I’excrétion oocystale moyenne chez les femelles et leurs portées :
La fréquence de I’excrétion moyenne oocystale chez les lapereaux est plus important a
celle des lapines (Figure 70)
Nous constatons que le taux I’excrétion moyenne oocystale chez les lapereaux est plus

important par rapport a I’excrétion moyenne oocystale de leurs méres (figure 71).
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Figure 70 : Allure globale de I’excrétion oocystale pendant toute la période expérimental de
I’élevage (4)
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Figure 71 : L’excrétion moyenne oocystale des lapines et de leurs descendances

111.4.7. La corrélation entre I’excrétion oocystale et la température ambiante

e Chez les lapines et les lapereaux :

Nous remarquons que la corrélation entre I’excrétion oocystale et la température
ambiante chez les lapines et les lapereaux de I’élevage 4 est positive mais elle est faible
(Tableau 25).

Tableau 25 : La corrélation entre les excrétions moyenne oocystale et la température ambiante

chez les lapines et les lapereaux au niveau de I’élevage (4)

Lapines Lapereaux
Coefficient de la régression linéaire (r) 0,10 0,252

111.4.8. La corrélation entre I’excrétion moyenne oocystale et I’hygrométrie

relative
e Chez les lapines et les lapereaux :

Le calcul du coefficient de régression linéaire relative a I’excrétion oocystale et
I’hygrométrie relative chez les lapine, nous indique une sur tres faible corrélation entre ces
derniéres. Cependant cette corrélation est positive mais reste faible pour les lapereaux
(Tableau 26).

Tableau 26 : Correélation entre les excrétions moyennes oocystales et I’hygrométrie relative

chez les lapines et les lapereaux au niveau de I’élevage 4.

Lapines Lapereaux
Coefficient de la régression linéaire (r) 0,031 0,353
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111.4.9. Les signes cliniques :

Seul un amaigrissement des lapines dés la 3°™ semaine de gestation a été constaté, sans
aucun symptome chez les femelles, et les lapereaux avant le sevrage. Plus de 50% des
lapereaux en période d’engraissement (1 et la 3°™ semaine du sevrage) ont présenté une
diarrhée liquide, abondante, brunatre, souillant I’arriere-train de I’animal (Figure 72) et une

diminution de la consommation d’aliment (Tableau 27).

Tableau 27 : Les signes cliniques enregistrés durant la période d’étude au niveau
de I’élevage (4).

Symptémes Femelles Lapereaux
cliniques Avant Engraissement
sevrage
Cutanés Négatif Négatif Négatif

Respiratoires | Négatif Négatif Négatif

Digestifs Négatif Négatif

Figure 72: Diarrhée brunatres sur la partie

ventrale d’un lapereau (Originale, 2010)

111.4.10. Les lésions macroscopiques :

L’ autopsie a été réalisée sur les deux mortalités survenues en période d’engraissement.
Sur la premiere mortalité, nous avons constaté, une congestion, ballonnement, aspect vide des
intestins et une nécrose au niveau hépatique (Figure 73). Pour le deuxiéme cadavre, le contenu

intestinal est tres liquide de couleur brun noiratre (Figure 74).
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Tableau 28 : Les Iésions observées chez les lapereaux au niveau de I’élevage (4).

Organes

Lapereaux (n=2)

Foie Le foie de taille normale avec des zones de nécroses

Figure 73: Foie nécrosé, lésions de congestion et de
ballonnement de I’intestin gréle (originale 2010)

Intestin L’intestin gréle est ballonné, les segmentations sont trés visibles avec
une congestion. Le contenu caecal est de consistance liquide de

couleur brun a noiratre.

Figure 74: Congestion et contenu diarrhéique
des intestins (originale 2010)

111.4.11. Lésions microscopiques :

Histophatologiquement, aucune anomalie relative au developpement parasitaire au

niveau intestinale n’a été constaté. En revanche des foyers de necrose, de coagulation des

hepatocytes ont été observés au niveau hepatique (Figure 75).
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Figure 75 : Nécrose de coagulation des hépatocytes (Original, 2010).

IV. Les espéces Eimeria identifiées chez le lapin :

Pour une meilleure connaissance des principales especes existantes et sur leur
répartition au niveau des sites étudiés et éventuellement leur relation avec I’état sanitaire des
animaux, L’identification a été réalisée apres sporulation des oocystes selon des critéres
morphologiques (Euzeby, 1987; Bandyopadhyay et al., 2006)

Sur les 203 oocystes isolés, seuls 160 oocystes sporulés ont pu étres identifies
morphologiquement : 51 oocystes dans I’élevage 1, 30 oocystes dans I’élevage 2, 58 oocystes
dans I’élevage 3 et 21 oocystes dans I’élevage 4

Sept especes ont étés identifiées : E. stiedae, responsable de la coccidiose hépatique et
des espéces a tropisme intestinale comme ; E. exigua, E. intestinalis, E. magna, E. perforans,

E. media et E. coccicola (Figure 76).
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Figure 76 : Les taux des différentes espéces d’Eimeria identifiées
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L’association de 02 a 04 especes d’Eimeria a été notée dans les 04 élevages (Tableau 29).

Tableau 29 : La répartition des especes au niveau des élevages

Elevages Pourcentage des espéces identifiées
Elevage 1 E. steidae: 32/51
E. magna 19/51
Elevage 2 E. magna 12/30
E. perforans 11/30
E .media 7/30
Elevage 3 E. magna 17/58
E. media 13/58
E. coccicola 5/58
E. intestinalis 23/58
Elevage 4 E. magna 16/21
E. exigua 5/21

E. magna est plus freqguemment identifiée, elle a été décelée dans les quatre élevages.

E. media est présente au niveau de deux élevages 2 et 3, alors qu’E. perforans a été identifiée

au niveau de I’élevage 2. E. intestinalis et E. coccicola ont étés retrouvées au niveau de

I’élevage 3. Tandis qu’E. steidae et E. exigua ont étés retrouvées respectivement et uniquement

au niveau de I’élevage 1 et 4.
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Discussion

La coccidiose est considérée comme une des principales maladies parasitaires
provoquant des pertes économiques considerables dans les élevages cunicoles (Peeters et al.,
1988 ; Gonzalez-Redondo et al., 2008 ; Taraneh et al., 2011). Chez le lapin, on distingue deux
formes de coccidioses : la coccidiose hépatique, plus rare dans les élevages rationnels et les
coccidioses intestinales beaucoup plus fréquentes (Bhat et al., 1996).

Depuis 1990, plusieurs études sur le lapin de population locale ont été réalisées en Algérie,
ayant pour objectifs, dans la majorité des cas, la caractérisation des performances
zootechniques et physiologiques de la reproduction (Zerrouki et al., 2007 ; Belabbas et al.,
2010 ; Boumahdi et al., 2011 ; Moumen et al., 2009).

Contrairement a I’espéce aviaire, peu d’études ont été réalisées sur les pathologies du lapin :
étude de la colibacillose chez le lapin en période d’engraissement (Ezzeroug, 2011) et I’étude
de la coccidiose (Saoudi, 2008 ; Khelladi et Djouab, 2009 ; Farsi et Debbazi, 2009). Cette
derniére pathologie a concerné seulement I’aspect quantitatif de la maladie dans différents

élevages (comptage des oocystes).

Cette étude se veut étre une contribution a une meilleure connaissance de cette parasitose, et a
pour objectifs : de vérifier la présence effective de la coccidiose, par une étude de I’aspect
clinique, nécropsique et histo-pathologique de cette maladie, d’identifier les especes
d’Eimeria en cause, évaluer I’age de contamination (1% jour de I’excrétion oocystale) et son
évolution chez les lapines et leurs progénitures dans les conditions naturelles et enfin

déterminer les facteurs prédisposants.

...Lafiliere Cunicole en Algérie
...Mangue de données en pathologie

En pratique et sur terrain, la population est caractérisée par des lapines de phénotypes
différents, résultant du croisement de celles-ci avec des races étrangeres introduites en Algérie
au cours des années soixante-dix et I’importation des reproducteurs sélectionnés (Hyla et
Hyplus) entre 1985 et 1989 (Berchiche et Kadi, 2002 ; Djellal et al., 2006).

L’elevage de lapin suivi a échoué pour plusieurs raisons dont entre autres les facteurs
climatiques, alimentaires et le mangue d’un programme prophylactique (Gacem et Bolet,
2005). Pour ces raisons, les chercheurs se sont intéressés au lapin de population locale afin de
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développer une filiere cunicole basée sur I’utilisation de cette population vu son adaptation
aux conditions climatiques et alimentaires locales. Cependant, sa résistance vis-a-vis des

différents agents pathogénes n’a pas été suffisamment étudiée.

Aussi, des lapines primipares aprés sevrage effectué a 30 jours ont eté choisies afin
d’éviter la superposition des besoins de gestation et de lactation. En effet, I’unité feeto-
placentaire et la glande mammaire utilisent les mémes substances conduisant a une
compétition entre les deux compartiments, ce qui favorise I’apparition de la coccidiose
(Gallazi, 1977 ; Fortun-Lamothe, 2005)

Au cours de I’étude, et en raison de I’absence d’un matériel suffisant (cages
individuelles) des effectifs composés de 4 a 5 lapines par élevage et la moitié de leur portée

ont été retenus.

...Les especes d’Eimeria et les excrétions oocystales

...Mémes espéces avec une excrétion différente

D’aprés Coudert et al. (1995), le lapin est toujours porteur de plusieurs especes de
coccidies. En effet, sur les onze espéces d’Eimeria existantes, sept especes ont pu étre
identifiées. Il s’agit de : E. perforans (Coudert et al., 1979), E. magna (Peeters et al., 1983),
E .media (Catchpole et Norton, 1979), E. exigua et E. intestinalis (Cheissin, 1948), E.

coecicola (Cheissin, 1947), et E. stiedae.

Il est a noter, qu’il n’y a pas de spécificité d’espece par rapport aux régions. Cette
homogénéité est probablement die a la similarité des deux régions du point de vue

géographique (nord du pays) d’une part, et climatique (zone subhumide) d’autre part.

Par ailleurs, une forte prédominance des espéces digestives a été remarquée dans les quatre
sites etudiés, ce qui a été déja noté et évoqué par Bhat et al. (1996), Gallazzi (1977) et
Boucher et Nouaille (1996). Ces derniers déclarent que les espéces a tropisme intestinal sont
plus fréquentes que I’espéce hépatique ; ce que nous avons également constaté dans notre
étude ; a Iinverse de I’espéce E. steidae (Wang et Tsai, 1991; Al-Mathal, 2008) a tropisme
hépatique, qui a été isolée uniquement au niveau de I’élevage 1. Ce resultat pourrait

s’expliquer par la situation géographique du site et les mauvaises conditions d’élevages. En
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effet, selon Yakhchali et Tehrani (2007) et Al-Mathal (2008), E. steidae est la seule espece
dont la présence est tributaire de la localisation géographique et des conditions

environnementales.

Selon nos investigations, cette espéce est présente avec un taux de 20,02% comparé
aux autres espéeces identifiées. Nos résultats se rapprochent de ceux obtenus dans les travaux
réalisés au Brésil par Pelléardy (1974) et en Belgique par Peeters et al. (1981) et sont
respectivement de 19,9% et 18,9%. Par contre, une proportion plus élevée que la notre, avec
un taux de 32,24% a été signalée en Arabie Saoudite (Al-Mathal, 2008) dont 25% enregistré a
Djeddah (Toula et al., 1998), alors qu’en Syrie, I’infection causée par E. stiedae ne représente
que 4% (Darwish, et Golemansky, 1991).

Toute fois, les especes E. magna, E. media et E. perforans présentent un pourcentage
plus important par rapport a d’autres especes digestives, ce qui explique la prédominance de
ces espéces dans les élevages de lapin conduits dans des conditions naturelles. Ces résultats
confirment ceux déja obtenus en France par Lebas et al. (1986), en Italie par Gallazi (1977),
en Belgique par Bhat et al. (1996), en Iran par Razavi et al. (2010) et en Egypte par El-
Shahawi et al. (2011).

Par rapport a I’identification des especes, les résultats obtenus confirment, en partie, ce
qui a été signalé par d’autres auteurs, avec des especes et des pourcentages différents (Tableau
6). Néanmoins, la différence des résultats obtenus par ces auteurs peut étre die a la variation
agro-écologique, météorologique et environnementale spécifique a chaque région (Harcourt-
Bown, 2004 ; Etienne et al., 1977 ; Razavi et al., 2010 ; Gallazzi, 1977).

En effet, les conditions climatiques spécifiques a chaque pays, et leur influence sur le
temps de sporulation, qui est variable selon I’espéce, dépend de la température et du degré
d’hygrométrie et de I’oxygénation, pour la sporogonie de chaque espece d’Eimeria. Coudert
(1973) a démontré qu’a 30°C, E. Stiedae perd une grande partie de son pouvoir pathogéne et

qu’elle est pleinement virulente a 5°C.

Au cours de ce travail, un développement d’affections coccidiennes mixtes avec une
association de 2 a 4 especes a été remarqué, ce qui confirme que le lapin est porteur de
plusieurs espéces d’Eimeria (Coudert et al. 1995 ; Norton, 1979).
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Cependant, la présence de seulement 2 espéces au niveau de I’élevage 01 peut étre
dde a I’inactivation des oocystes par les rayons solaires (les cages installés dans un endroit
sans abri), alors qu’au niveau de I’élevage 4 peut étre dle a la conformité du batiment et

I’utilisation d’une prophylaxie anticoccidienne (médicale) (Finzi et Mordacchini, 1994).

Par ailleurs, la présence de 3 espéces d’Eimeria au niveau de I’élevage 2 et 4 espéces
au niveau de I’élevage 3 est favorisée par la conduite des élevages et les conditions

d’ambiance existantes au niveau de celles-ci.

...L’excrétion oocystale chez les femelles

...Faible durant la gestation, importante durant la lactation

Chez les femelles gestantes, I’excrétion oocystale moyenne était faible dans I’élevagel
et 3. Par contre, elle est nulle a négligeable au niveau des élevages 2 et 4 respectivement. Nos
résultats sont comparables a ceux obtenus par Gallazi (1977). Ce dernier indique que certaines
femelles gestantes dans les conditions naturelles excretent de faibles quantités d’oocystes. Par
ailleurs, une variation du taux d’excrétion oocystale entre les différentes femelles a été
constatée. En effet, il a été remarqué que certaines femelles excretent des quantités notables
d’oocystes surtout durant le dernier tiers de gestation. De tels résultats peuvent étre liés au
bilan énergétique négatif durant cette période, ce qui favorise la baisse de I'immunité
(Coudert et Brun, 1989). Plusieurs auteurs ont signalé que pendant le dernier tiers de
gestation, les femelles présentent un bilan énergétique négatif lié, d’une part, a la croissance
élevée des lapereaux in utéro (Lebas, 2011) et la diminution de la consommation alimentaire,
d’autre part (Fortun-Lamothe et Lebas, 1994). Un taux d’excrétion nul a négligeable dans les
élevages 2 et 4 pourrait étre lié a I'utilisation de certaines molécules, a titre préventif

(vinaigre, lvomec et des coccidio-statiques) et la bonne maitrise des conditions d’hygiéne.

A partir de la mise-bas, I’excrétion oocystale moyenne était importante au niveau des
élevages 1 et 3 avec des pics respectifs de 2.862 opg au 9 °™ jour et 7.687 opg au 4°™ jour ;
cette excrétion diminue progressivement en allant vers la période de tarissement seulement
pour I’élevage 1. Cependant, au niveau des élevages 2 et 4, cette derniére était faible. Les
mémes résultats ont été obtenus par Gallazi (1977) indiquant, que pendant le début de
lactation, une augmentation de I’excrétion oocystale est observée avec un pic vers la 3eme

semaine de lactation, ce qui n’est pas en concordance avec les résultats de notre étude. Il est a
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signaler que le pic de lactation chez la lapine de population locale algérienne est enregistré le
16°™ jour en moyenne (Maziz, 2001 ; Meskin, 2003 ; et Moumen et al., 2009). Cette
différence dans les résultats pourrait étre expliquée par le faible effectif (n=2) étudié par
Gallazi (1977).

Un pic d’excrétion oocystale a été constaté vers la derniére semaine de lactation chez
les lapines de I’élevage 3. Ceci pourrait étre lié a une baisse de I’'immunité liée elle-méme a
une dégradation de I’état général, engendré par I’existence de plusieurs infections

intercurrentes, d’une part, et le mauvais entretien de I’élevage d’autre part.

Aussi, I’excrétion oocystale pendant cette période péri-partum, dans les conditions du
terrain, ne correspond pas aux observations expérimentales de Drouet-viard et al. (1996)
concernant E. magna. La raison est, probablement, une immunité plus forte due a des

inoculations avec des doses plus élevées que dans les conditions du terrain.

...L’excrétion oocystale chez les lapereaux

... faible en pré sevrage et forte en post sevrage

L’excrétion oocystale était absente chez les lapereaux au niveau des 4 élevages avant
le 19°™ jour d’age. Plusieurs auteurs ont démontré I’absence de I’excrétion oocystale durant
cette période (Provot, 1976 ; Pakandl et Hlaskova, 2007). Deés le premier jour d’age, la
contamination des lapereaux par leurs meres est inévitable, et cela suite a I’allaitement par une
mamelle souillée (Coudert et al., 2000). Cependant, I’absence du développement du parasite
est liee a I’immaturité du tube digestif des points de vue morphologique et fonctionnel
(Fortum-Lamonthe et Boullier, 2007), et I’excystation ne pourra se produire dans le
duodénum que sous I’action des différentes enzymes pancréatiques (trypsine) et des sels
biliaires (Renaux, 2001).

Par ailleurs, dés le 19°™ et le 25°™ jour d’age, une excrétion oocystale a été constatée
au niveau des élevagesl et 3, avec un taux inferieur a 50 opg. La présence prématurée des
oocystes dans les crottes des lapereaux au 19°™ jour d’age, pourrait étre probablement le
résultat d’une forte contamination précoce des lapereaux et/ou au statut immunitaire déficient
des lapereaux (Drouet-Viard et al., 1997). En effet nos résulats concordent avec ceux obtenus
par Dirr et Pellérdy en1969 aprés avoir infecté des lapereaux dés leur 1% jour d’age au 9°™

jour, ont utilisant une trés forte dose des oocystes de E .stiedae du foie et des espéces
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intestinales, ces derniers ont remarqué que I’excrétion des oocystes été trés faible mais
précoce. Comme ce resultat peut étre di au transit passif des oocystes ou a une éventuelle
contamination des échantillons.

Il a été démontré que I’excrétion oocystale commence & partir du 25°™ jour (Pakandl
et al., 2008 ; Gallazzi, 1977). Un tel constat est lié a la maturation du tube digestif (Gallois,
2006) et a I’augmentation de I’ingestion de I’aliment solide au détriment du lait maternel
(Orengo et Gidenne, 2005), et qui a été déja contaminé par les oocystes d’Eimeria. En effet,
Orengo et Gidenne (2005) ont observé dés le 17°™ jour, la présence d’un mélange de lait,

d’aliment et de crottes maternelles au niveau de I’estomac du lapereau.

Par ailleurs, il est a signaler que les conditions d’élevage jouent un réle déterminant
sur la charge et la persistance des oocystes dans I’environnement proche des lapereaux. Cela
a été démontré par Gonzalez-Redondo et al. (2008) qui ont prouvé que les bonnes conditions
d’hygiene suffisent pour maintenir un faible taux d’oocystes, ce qui pourrait aussi justifier

I’absence de contamination des lapereaux au niveau des élevages 2 et 4.

En période post sevrage, le profil de I’excrétion oocystale est le résultat direct du
développement des coccidies chez les lapereaux. Les résultats de I’analyse coprologique ont
révélé un taux moyen d’excrétion oocystale de 7519,79 opg et 5213,75 opg dés la premiere

semaine de sevrage, respectivement au niveau des élevages 1 et 3.

Ces résultats sont en conformité avec ceux déja rapporté par de nombreux auteurs
(Peeters et al., 1984b, Drouet-viard et al., 1997 ; Gallazi, 1977). En effet, ces auteurs ont
constaté que I’excrétion oocystale augmente généralement chez les jeunes lapins apres
sevrage. De tels résultats, dls généralement a la fragilité des lapereaux sevrés, liée au
changement du régime alimentaire, les éxposent a divers déreglements digestifs dont les
causes pathologiques s’exprimant seules ou de fagon associée (Renault et al., 1979). Aussi,
les lapereaux possédent au sevrage un systeme immunitaire encore peu développé donc peu
apte a les protéger contre les agents pathogénes (Fortum-Lamonthe et Boullier, 2007). Ainsi,
les anticorps transmis aux lapereaux par voie trans-placentaire ou la faible quantité transmise
par le colostrum n’ont pas protégé les lapereaux contre les infections a Eimeria (Licois et
Marlier, 2008; Drouet-viard et al., 1997). Les lapines meres, immuniseées ou non, les

lapereaux inoculés sont trés sensibles a la coccidiose au moment du sevrage.
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En revanche, au niveau des élevages 2 et 4, I’excrétion oocystale moyenne enregistrée
chez les lapereaux était faible (231 et 286) opg. Ce résultat serait lié a une faible
contamination des méres d’une part et a de meilleures conditions d’hygiéne enregistrées dans

ces elevages.

La courbe de I’excrétion oocystale en période d’engraissement a montré des valeurs
variables. Deux pics d’excrétion oocystale ont été enregistres, respectivement pour les
élevages 1 (16.295 vs 25.306 opg) et 2 (1.752 vs 1.675 opg) alors que les élevages 3 et 4 ont
présentés plusieurs fluctuations. Ces résultats sont tout a fait comparables a ceux retrouvés par
Gallazzi (1977), mais cependant, en contradiction avec ceux obtenus par Coudert et al. (1990)

et Licois et al. (1990) dans les conditions expérimentales.

D’aprés Licois et al. (1990), le premier pic d’excrétion oocystale dépend de la dose
inoculée. En effet, dans les conditions naturelles, étant donné que la contamination de
I’environnement des lapereaux est parfois élevée (cas des élevages 1 et 3), il est possible que
les lapereaux soient éxposes a des doses oocystale tres importantes. Aussi, il est tres probable
que la contamination des lapereaux n’est pas un événement unique et ponctuel comme c’est le
cas lors d’une infection expérimentale, ce qui permet le développement d’une immunité

solide.

L’excrétion oocystale constatée au niveau des élevages 1 et 3, indique que la quantité
d’oocystes ingérée est plus importante que celle ingerée par les lapereaux de I’élevage 2 et 4,
cela est di aux conditions d’hygienes défavorables. (Long et Rowell, 1975) confirmant ainsi

le réle polluant de I’environnement qui dispose d’un réservoir important de parasite.

Ainsi, le taux d’excretion dépend de I’espece en cause car le pouvoir de multiplication
et I’excrétion d’oocystes varient en fonction de I’espéce (Coudert, 1989 ; Licois et al., 1992b.
Cependant, au niveau des quatre élevages, I’association de 2 a 4 especes a été identifiée dont
le pouvoir de multiplication est différent d’une espéce a I’autre.

Dans notre étude deux espéces dont le pouvoir de multiplication est tres important ont
été isolées; il s’agit d’E. intestinalis et E. stiedae, dont le pouvoir de multiplication pour cette
derniere, dépend des conditions environnementales et les conditions climatiques (chaleurs)
Coudert (1973).
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Le deuxiéme pic d’excrétion oocystale observé est supérieur ou égale au premier pic
pour les élevages 1, 2, 3 et 4, correspondant aux résultats obtenus sur le terrain par Gallazzi
(1977), qui explique que le premier pic d’excrétion oocystale provoque une immuno-réaction
qui s’épuise rapidement et la multiplication importante d’oocystes peut reprendre. Cela est di
a la coexistence d’une autre pathologie (pneumopathie) chez les lapereaux. Dans notre étude
nous avons constaté la méme évolution des pics d’excrétion avec I’apparition d’autres

pathologies concomitantes.

Ce deuxiéme pic d’excrétion oocystale révele une immunodépression causée par des

pathologies intercurrentes a savoir :

e L’élevage 1 : conjonctivite et gale.
e L’élevage 2 : paralysie.
e L’élevage 3 : gale et affection respiratoire.

e L’élevage 4 : des troubles digestifs.

En effet, la primo-infection joue un réle primordial dans la protection contre la coccidiose
et conféere a I’animal une immunité spécifique acquise qui est généralement protectrice et
durable (Licois et al., 1990).

Néanmoins, cette immunité dépend en premier lieu de la dose initiale ingérée ou
inoculée (Licois et al., 1990), du pouvoir immunogéne spécifique pour chaque espece,
sachant qu’il n’existe pas d’immunité croisée entre espéces et méme entre les souches
(Renaux et al., 2003 ; Pakandl et al., 2008).

...Mortalité moins importante en période Preé sevrage

...Et importante en période post sevrage

Le taux de mortalité des lapereaux enregistré differe d’un élevage a un autre ; 100%
(élevage 1), 5% (élevage 2), 45% (élevage 3) et 12% (élevage 4). Par ailleurs, la mortalité des
lapereaux avant et aprés sevrage differe d’un élevage a l’autre. Les taux enregistrés
respectivement au niveau des élevages 1, 2, 3 et 4 sont successivement (8 vs 92%), (0 vs 5%),
(15 vs 15%) et (0 vs 12%).
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Selon Kpodekon et al. (2006), cette variabilité pourrait étre liée aux modes d’élevages
différents dans chaque exploitation (alimentation, batiment, hygiéne et bioclimatologie,
prophylaxie sanitaire et médicale, les performances de chaque éleveur...). Ainsi, sur un total
de 66 lapereaux suivis, 25 sont morts, ce qui représente un taux de 36,76%. Ce taux de
mortalité est néanmoins inferieur a celui enregistré par Fettal et al., (1994 ) soit (53,2%) sur

les lapereaux de population locale.

Par ailleurs, nos résultats ont révélé un taux de mortalité plus important en période de
pré sevrage au niveau des élevages 1 et 3 ; ce résultat est en conformité avec ceux obtenus
par (Coudert, 1979 ; Khalil 1980 ; Long, 198 ; Patton, 1987) qui ont déclaré que les lapereaux
agés de 3 semaines sont trés susceptibles aux infections coccidiennes. Toutefois, ce résultat
pourrait étre expliqué par la contamination précoce par des oocystes d’Eimeria, dle aux
mauvaises conditions d’hygiene et la contamination de I’aliment. Kpodekon et al. (2006), ont

déclare que I’amelioration des conditions d’élevage peut réduire le taux de mortalité.

Le taux de mortalité le plus important a été enregistré au niveau de I’élevage 1, qui
serait d( en premier lieu a la mauvaise qualité du nid. Selon Delaveau (1982), un taux de
mortalité de 18,60% a 24,30% est observé lorsque le nid n’est pas bien préparé. Aussi, cette
période est caractérisée par une faible protection immunitaire (Licois et al., 2000) liée
probablement & I’état sanitaire de leurs méres (agalaxie ou hypogalaxie) (Ben Said, 2001).

Les mortalités enregistrées en periode post sevrage sont liees au deséquilibre
alimentaire (qualitatif ou quantitatif), a la défaillance de la maitrise des facteurs d’ambiance et
les conditions de I’environnement qui favorisent la multiplication parasitaire. En effet, selon
Lebas, (1986), le stress semble étre a I’origine de décharges répétées d’adrénaline qui ont un
impact direct sur le systeme nerveux de I’intestin. Elles conduisent a un arrét ou a un
ralentissement du péristaltisme suivi d’un ralentissement du transit intestinal qui favorise le
développement du parasite. Aussi, de la pathogénicité de [I’espéce en cause et de la dose

ingérée.

...Corrélation positive et faible entre I’excrétion oocystale

...L’age, la température et I’hygrometrie relative

La corrélation entre I’excrétion oocystale et I’dge des lapereaux en période
d’engraissement est positive et faible (r = 0,36) et (r = 0,21) respectivement pour les élevages
1 et 4, positive et moyenne (r = 0,55) pour I’élevage 3 et tres faible et négative pour I’élevage
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2 (r=-0,0044). Cela signifie que I’excrétion oocystale ne dépend pas uniquement de I’age
mais aussi de I’existence d’autres facteurs pouvant influencer cette excrétion, a savoir, le type
d’élevage, I’hygiene de [I’environnement, I’alimentation, I’abreuvement, les maladies
intercurrentes. Nos résultats sont comparables a ceux de Yaou et al., (2008) qui confirment
que toute agression peut stimuler I’action de la coccidie, de facon plus ou moins grave selon

I’état de I’animal.

Aussi, la corrélation entre I’excrétion oocystale, la température et I’hygrométrie
relative enregistrée au niveau des élevages 1, 2 et 4 est positive et faible alors qu’elle est
faible et négative pour I’élevage 3. Ces résultats peuvent étre expliqués par la bonne
adaptation aux conditions climatiques de cette population (Zerouki et al., 2005). En outre, la
température et I’hygrométrie relative enregistrées sont favorables & la sporulation et au

maintien des oocystes.

Ainsi, les trés mauvaises conditions d’hygienes de I’élevage 3 sont probablement la
cause principale de I’excrétion oocystale, la résistance et la persistance des oocystes dans le
milieu extérieur d’élevage (Long et Rowell, 1975). Sans oublier, la caecotrophie, particularité
physiologique digestive du lapin, qui est, selon certains auteurs, considérée comme une voie
possible et importante du maintien de la coccidiose au sein d’un élevage (Pellerdy, 1974;
Harcourt-Brown, 2004, Ravazi et al 2010).

...Les symptémes cliniques et nécropsiques variables

...et Iésions histologiques spécifiques

La symptomatologie de la coccidiose du lapin est tres variable, puisque I’infection
peut étre inapparente tout comme elle peut entrainer la mort des animaux les plus sensibles.
En général, les signes cliniques les plus souvent enregistrés au niveau des sites expérimentaux
sont : I’abattement, anorexie, amaigrissement et des symptdmes digestifs. Ces derniers sont

caractérisés par un ballonnement de I’abdomen et des diarrhées et /ou des constipations.

Chez les femelles, en dehors de I’amaigrissement observé la 3*™ semaine de
gestation, aucun signe clinique caractéristique de la coccidiose n’a éte observé. Selon Yaou et
al., (2008) cette amaigrissement pourrait étre lié au développent important de I’utérus. Aussi,
ces femelles constituent selon Coudert et al. (2000) des porteurs sains asymptomatiques et

transmettent le parasite aux jeunes lapereaux.
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Chez les lapereaux, une mortalité de 100% dont 92% en période d’engraissement, a été
enregistrée au niveau de I’élevage 1, ce qui pourrait étre lié a la pathogénicité d’E. stiedali,
espéce prédominante dans cet élevage. Selon Coudert et al. (1990) le foie joue un réle
essentiel dans tous les grands métabolismes et les phénomenes d’homéostasie. Une atteinte
hépatique chronique ne peut donc que retentir sur I’état de sante général de I’animal et
diminuer ses capacités de résistance. En effet, selon Coudert (1976), la coccidiose hépatique
dans les conditions naturelles n’est jamais mortelle, cependant les conditions d’habitat ou
d’alimentation particulieres et le climat chaud peuvent rendre les conséquences de la
coccidiose hépatique beaucoup plus graves (Al-Mathal, 2008). Il est a signaler que les
premiers signes enregistrés au niveau de cet élevage sont I’abattement et I’anorexie dds
probablement & I’action du parasite. L’action de ce dernier a été éventuellement éxacerbée

par les conditions d’élevage non conformes.

Par ailleurs, au niveau des élevages 2, 3 et 4, un ramollissement des crottes et/ou des
diarrhées en période d’engraissement ont été observés avec des fréquences différentes d’un
élevage a I’autre. Aussi, nous avons enregistré une intensité de I’infection digestive plus
élevée chez les jeunes lapereaux apres sevrage. Ce résultat est en conformité avec les
observations d’Euzeby (1987) qui montre que la prévalence de I’infection intestinale chez les
jeunes lapereaux est de 95 a 100%.

Dans I’élevage 2, les diarrhées sont peu abondantes. Un tel résultat pourrait étre lié
selon Long et Rowell (1975) et Lebas (1996) a une bonne hygiéne de I’établissement d’une
part, et I’incorporation des fibres dans I’alimentation, qui sont nécessaires pour le transit
intestinal d’autre part (Bennegadi et al., 2001). En effet, ces derniers auteurs ont observé que
la diminution de la quantité de fibres d’une ration d’engraissement, en la faisant passer de 19
a 9 % augmentait trés sensiblement le risque de développer des entérites. Aussi, Lebas (2006)
a montré que la distribution d’aliment riche en fibre facilite le transit intestinal et protege la

paroi digestive contre les agressions de la flore présente dans le tube digestif.

Dans I’élevage 3 par contre, des diarrhées persistantes ont été enregistrées. De telles
observations sont probablement dies a I’action synergétique de plusieurs espéeces d’Eimeria
dont la plus pathogéne est E. intestinalis, les mémes résultats ont été rapportés par Coudert et
al. (1976). Aussi, ces diarrhées peuvent étre liées au stress de cohabitation des lapereaux avec
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d’autre espéces. En effet, le stress semble étre a I’origine de décharges répétées d’adrénaline

qui ont une incidence directe sur le systeme nerveux de I’intestin (Lebas et al., 1996).

Dans I’élevage 4, les diarrhées trés liquides observées chez quelques lapereaux
peuvent étre expliquées selon Licois et Coudert (1980) a une association de plusieurs agents
pathogenes comme E. coli. En effet, le lapin, fragilisé par la diarrhée, va étre plus sensible aux
agents pathogénes de son nouvel environnement, contre lesquels, il n’est pas totalement
immunisé. La diarrhée est le principal symptéme attribué a des infections coccidiennes

observées dans les 4 élevages.

Lors d’une coccidiose, les Iésions ne sont visibles qu’avec des doses d’oocystes
inoculées trés importantes (Coudert, 1976 ; Peeters et al., 1984 ; Coudert, 1984). Cependant,
la différence dans les Iésions est généralement liée a I’espece ou les especes en cause d’une

part et le tropisme tissulaire de chaque espece d’autre part.

Dans I’élevage 1, des lésions hépatobiliaires associées a E. steidali, identifiee dans cet
élevage ont été observées. Ces lésions sont spécifiques avec une hypertrophie du foie et la
présence de nodules jaunatres de tailles et de formes irréguliéeres et des canaux biliaires élargis
(Toula, 2000 ; EI-Akabawy et al., 2004 ; Yakhchali et Tehrani, 2007 ; Al-Mathal, 2008).

Cependant, dans les élevages 2, 3 et 4 prédominent les Iésions de types intestinales,
liées a la présence des especes a tropisme intestinal identifiées dans ces élevages (E. magna,
E. media, E.perforans, E. exiga, E. coecicola, E. intestinalis). L’intensité des lésions dépend
de I’espéce en cause et de la dose infectante. Le contenu intestinal était liquide, ce qui pourrait
s’expliquer selon Licois et Mongin (1980) par un défaut primaire d’absorption du sodium et
donc de I’eau, au niveau de jéjunum et iléon lié a une inoculation des coccidies. Aussi, une
distension des intestins gréles a été observée (les segmentations intestinales sont tres visibles).

Dans I’élevage 1, les observations histologiques dans le foie ont montré une
hyperplasie de I’épithélium des canaux biliaires, élargissement des canaux biliaires et
infiltration par des cellules inflammatoires et la présence des oocystes. Ces observations ont
été rapportées par plusieurs auteurs (Yakhchali et Tehrani, 2007 ; Gomez-Bautista et al.,
1987 ; Al-Mathal, 2008 ; Hanada et al., 2003 ; Singla, 2000). Cependant, les lésions
histologiques étaient absentes au niveau des élevages 2, 3 et 4 due au fait que ces lésions sont
souvent fugaces. En effet, Renaux (2001) a montré que sur le terrain les aspects

microscopiques lésionnels sont rares.
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Conclusion et recommandations

Le développement de la cuniculture en Algérie se heurte a plusieurs obstacles dont
principalement les pathologies digestives, parmi lesquelles la coccidiose qui constitue une
pathologie majeure. En effet, cette maladie représente un frein pour la rentabilité des

élevages, sur le plan économique et sanitaire.

Pour contribuer a une meilleure connaissance de cette maladie, il nous a paru
nécessaire d'étudier I’impact de cette pathologie sur le lapin de population locale algérienne

élevé dans les conditions naturelles.

Notre étude a été réalisée au niveau de quatre élevages cunicoles de typologie
différente situés dans deux régions identiques sur le plan climatique ; les résultats issus de

cette étude ont montré que :

- L’infestation coccidienne est présente dans les quatre élevages suivis.

- Les coccidioses frappent surtout les lapereaux qui peuvent étre porteurs et excréteurs
des le 19°™ jour d’age dans certaines conditions d’élevage.

- La présence des deux formes de coccidiose, hépatique et intestinale avec la
prédominance de la coccidiose intestinale.

- La présence de plusieurs especes d’Eimeria : E. stiedae, E. magna, E. perforans, E.
intestinalis, E. coecicola, E.exigua, E. media.

- Les coccidies sont des agents pathogenes omniprésents dans le tube digestif; la
multiplication et I’excrétion oocystale dépendent de plusieurs facteurs: I’age, la
température et hygrométrie relative, mais I’influence du milieu d’élevage et
I’environnement restent les plus importants. Parmi ces facteurs, I’hygiene est une

mesure nécessaire pour le maintien du faible taux d’infection.

Au terme de cette étude, et sur la base des résultats obtenus au niveau de I’élevage 4
qui semble étre exemplaire, vu la faible charge parasitaire et le faible taux de mortalité, nos

recommandations sont les suivantes :

L’hygiéne est a mettre en premiere place dans le contréle et la lutte contre les
coccidioses cunicoles et méme contre d’autres agents entéro-pathogenes, aussi I’utilisation
des coccidiostatiques semble renforcer la résistance des animaux contre cette maladie et

réduire considerablement les pertes et le manque a gagner.
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Ainsi, les conclusions auxquelles nous avons abouti, nous ont permis de dégager
plusieurs axes de recherche intéressants a explorer a I’avenir. A ce propos, plusieurs travaux

de recherche seraient nécessaires a réaliser a savoir :

Etendre I’expérience & d’autres régions du pays a titre comparatif, pour pouvoir
disposer d'autres éléments d’information, plus précis et permettant une meilleure
connaissance de la pathologie en question, et ce afin de mieux définir le profil de la maladie,
les facteurs principaux qui contribuent a son apparition sur le lapin de population locale, les
différentes formes de coccidiose, sachant que I’apparition de la coccidiose hépatique est liee

aux conditions géographiques.
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Annexe 1

N° Dossier :1715

INSTITUT NATIONAL DE LA MEDECINE VETERINAIRE
LABORATOIRE VETERINAIRE REGIONAL DE DRAA BEN KHEDDA
7, rute du stade Kaci Ali Draa Ben Khedda Wilaya de Tizi-Ouzou
Tél: 026/27/20/45  Fax : 026/27/22/87 - email: lvr_tiziouzow@inmv.edu.dz

RAPPORT D’ESSAIL
de réception: 24/03/2011
e_‘de] echannuonnagc 23/03/2011

Demandeur

Nom: HENNEB Prénom:MINA

AVN: 89040 Fonction :INSPECTEUR VETERINAIRE PRINCIPALE
Tel/Fax: Adresse:DSA DE BOUMERDES

Propriétaire/Importateur/exportateur |

Nom: SEBAA Prénom:ALI

Raison Sociale:/ N°Agrément: /

Tel/Fax: Adresse: BORDJ MENAEIL

Fournisseur

Fournisseur: Code Usine : Adresse :

[ Prélevement et échantillon |

Nombre d’échantillons :1 Origine : Contrdle local
Date de depart : Date d’arrivée :
Pays : Wilaya : Boumerdes

Commune :BORDJ MENAIEL Destination:

Liste des échantillons

N° | Produit | Marque | Conditionnement Date Date Date Condition
Fabrication Péremption Congélation Conservation
03 | Robinet / / / / / /
RESULTAT D'ANALYSE

Le résultat du bulletin d' analyse ne concerne que les échantillons soumis a I'analyse Norme EN 17025

Microbiologie Alimentaire

N°Echantillon; 03; Libellé: ; Famille: Eau; Produit: Robinet

Germe/Parameétre NormeMin | NormeMax | Résultat] | Résultat2 | Résultat3 | Résultat4 | Résultat5 | Conformité
C.Sulfito-réd a 46 °C 0 0 0 / / / / Conforme
Coliformes aérobies a 9 90 0 / / / / Conforme
37°C/100ml
Coliformes fécaux /100ml 0 0 0 / / / / Conforme
Streptocoques D/50ml 0 0 0 / ! / / Conforme
C.SulfitoRéd a 46 °C/20m] | 4 40 0 / / / / Conforme
Germes aérobies a 22°C/ml | 99 990 0 / / / / Conforme

| Germes aérobies 4 37°C/ml_| 20 200 0 / / / / Conforme
AU, Le Directeur
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Annexe 2

NeDossier;1714
Référence :

Demandeur

Annexes

N° Dossier :1714

INSTITUT NATIONAL DE LA MEDECINE VETERINAIRE
LABORATOIRE VETERINAIRE REGIONAL DE DRAA BEN KHEDDA
7, rue du stade Kaci Ali Draa Ben Khedda Wilaya de Tizi-Ouzou
Tel: 026/27/20/45  Fax : 026/27/22/87 - email: vr_tiziouzou@inmv.edit.dz
~ RAPPORT D’ESSAT

Nom: HENNEB
AVN: 89040
Tel/Fax:

Prénom:MINA
Fonction :INSPECTEUR VETERINAIRE PRINCIPALE
Adresse:DSA DE BOUMERDES

\ Pmpriétaireﬂmpurtateur!exportateur—i

Nom: BAAZIZT
Raison Sociale:/

Prénom:OMAR
N°®Agrément: /

Tel/Fax: Adresse: KHEMIS EL KHECHNA
Fournisseur

Fournisseur: Code Usine :

Adresse :

[ Prélévement et échantillon I

Nombre d’échantillons :1 Origine : Controle local
Date de départ : Date d’arrivée :

Pays : Wilaya : Boumerdes
Commune :KHEMIS EL KHECHNA Destination:

Liste des échantillons

N | Produit | Marque | Conditionnement Date Date Date Condition
| Fabrication Péremption Congélation Conservation
| [02] Puits / / / / / /
|

RESULTAT D'ANALYSE

Le résultat du bulletin d' analyse ne concerne que les échantillons soumis a I'analyse Norme EN 17025

MicroBiologie Alimentaire

N?Echantillon: 02; Libellé: ; Famille: Eau; Produit: Puits

Germe/Paramétre NormeMin | NormeMax | Résultatl | Résultat2 | Résultat3 | Résultatd | Résultat5 | Conformité |
Germes aérobies a 30°C 0 0 0 / / / / Conforme
Coliformes 9 90 0 / & { / Conforme
C.Sulfito-réd a 46 °C 0 4 0 / / / i Conforme
Coliformes fécaux 0 0 0 / / / / Conforme
Streplocoques fécaux 0 0 0 / / / / Conforme

| Germes aérobies a 37°C/ml | 20 200 0 i / / / Conforme

Le Directeur

he _.
| Ce document ne peut étre utilisé, hﬁ:ﬁmﬁcummumqué sans autorisation du laboratoire
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Annexe 3

Annexes

N° Dossier :1713

INSTITUT NATIONAL DE LA MEDECINE VETERINAIRE

LABORATOIRE VETERINAIRE REGIONAL DE DRAA BEN KHEDD A

Tel: 026/27/20/45

7. rue du stade Kact Ali Draa Ben Khedda Wilaya de Tizi-Ouzou
Fax : 026/27/22/87 - email: lvr_tiziouzow@inmv.edu.dz
RAPPORT D’ESSAI

Demandeur

Nom: HENNEB Prénom:MINA

AVN: 89040 Fonction :INSPECTEUR VETERINAIRE PRINCIPALE
Tel/Fax: Adresse:DSA DE BOUMERDES

Propriétaire/Importateur/exportateur |

Raison Sociale:/
Tel/Fax:

Nom: LVR DBK

NeAgrément: /
Adresse: DBK

Fournisseur

Fournisseur:
Adresse :

Code Usine :

| Prélévement et échantillon |

Date de départ :
Pays :

Nombre d’échantillons :1

Origine : Contréle local
Date d’arrivée :
Wilaya : Tizi Ouzou

Commune :DRAA BEN KHEDDA  Destination:

Liste des échantillons

= Produit | Marque | Conditionnement Date Date Date Condition
Fabrication | Péremption | Congélation Conservation
01 EAU Robinet / / / / / /
ABREUVOIR
RESULTAT D'ANALYSE
Le résultat du bulletin d' analyse ne concerne que les échantillons soumis 2 I'analyse Norme EN 17025
MicroBiologie Alimentaire
N°Echantillon: 01 EAU ABREUVOIR; Libellé: ; Famille: Eau; Produit; Robinet
Germe/Paramétre NormeMin | NormeMax | Résultat] | Résultat2 | Résultatd | Résultat4 | Résultats | Conformité
C.Sulfito-réd a 46 °C 0 0 0 / / i / Conforme
Coliformes aérobies a 9 Q0 0 / / / ! Conforme
37°C/100ml
Coliformes fécaux /100ml 0 0 0 / / / / Conforme
Streptocoques D/50ml 0 0 0 / / / Conforme
C.SulfitoRed a4 46 °C/20ml |4 40 0 / if / Conforme
Germes aérobies a 22°C/ml |99 990 157 / / / / Conforme
Germes aérobies a 37°C/ml | 20 200 188 / / / / Conforme

Ce document ne peut étre utilisé
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Annexe 4

N° Dossier :1716

INSTITUT NATIONAL DE LA MEDECINE VETERINAIRE
LABORATOIRE VETERINAIRE REGIONAL DE DRAA BEN KHEDDA
7, rue du stade Kaci Ali Draa Ben Khedda Wilaya de Tizi-Ouzou
Tél: 026/27/20/45  Fax : 026/27/22/87 - email: lvr_tiziouzou@inmv.edu.dz

i RAPPORT D’ESSAI
N°Dossier:1716 . Date de réception
te de I’échan

Référence :

Demandeur

Nom: HENNEB Prénom: MINA
AVN: 89040 Fonction :INSPECTEUR VETERINAIRE PRINCIPALE
Tel/Fax: Adresse:DSA DE BOUMERDES

Propriétaire/Importateur/exportateur
Nom: COOP D ELEVAGE

Raison Sociale:/ N®Agrément: /

Tel/Fax: Adresse: DJEBLA OUAGUENOUN
Fournisseur

Fournisseur: Code Usine :

Adresse :

Préléevement et échanti]lon_1

Nombre d’échantillons :1 Origine : Contrdle local

Date de départ : Date d’arrivée :

Pays : Wilaya : Tizi Ouzou

Commune :0QUAGUENOUN Destination: J

Liste des échantillons

N° | Produit | Marque | Conditionnement Date Date Date Condition
Fabrication Péremption Congélation Conservation
04 [Puits |/ / / / / /
RESULTAT D'ANALYSE

Le résultat du bulletin d' analyse ne concerne que les échantillons soumis a I'analyse Norme EN 17025

[ MicroBiologie Alimentaire |

N°Echantillon: 04; Libellé: ; Famille: Eau; Produit: Puits

Germe/Paramétre NormeMin | NormeMax | Résultatl | Résultat2 | Résultat3 | Résultatd | Résultat5 | Conformité
Germes aérobies a 30°C 0 0 0 / / / / Conforme
Coliformes 9 90 0 / / / / Conforme
C.Sulfito-réd a 46 °C 0 4 0 / / / / Conforme
Coliformes fécaux 0 0 0 / i / / Conforme
Streptocoques fécaux 0 0 0 / i / / Conforme
Germes aérobies 4 37°C/ml | 20 200 0 / / / / Conforme
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Annexes

Annexe 5

Tableau 30 : Récapitulatif des conditions d’ambiance, d’hygiéne, contamination de
I’aliment qualité bactériologique et physicochimique de I’eau d’abreuvement

N° T°C H% Conformité | Conformité | Conditions | Oocystes pH
d’elevage . des cages | d’hygiéne dans
Moyenne | Moyenne | du batiment I’ Aliment de
I’eau
Elevage 1 25,05 66,31 Elevage en Non Tres Positif Alcalin
plein air conforme mauvaise
Elevage 2 22 66,63 Non Conforme Bonne Négatif Acide
conforme
Elevage 3 32,5 85 Non Tres Positif Alcalin
conforme Conforme | mayvaise
Elevage 4 32 75 Conforme Conforme | Trésbonne | Négatif | Alcalin

T°C = (Max + Min)/2, H (%)= (Max + Min)/2
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Annexe 6
Tableau 31 : Récapitulatif des données cliniques, lésionnels et étiologique de I’élevagel
Wilaya Région Type N° N° de Symptémes L’age de Lésions Etiologie
d’elevage | lapine | lapereau Mortalité(j) (especes)
L1/1 46 _
L1/2 38 Digestive
L1 Diarrhée mucoide —
L1/3 /Constipation 26 Digestive
L1/4 47 Hepath_ue
et digestive
L2/1 Diarrhée mucoide 64 Hépatique et .
L2 /constipation digestive E steidal
L2/ 58 Hépatique et - magna
) ] o digestive
BOUMERDES | Bordj menaiel | Familial L3/1 23
L3 L3/2 Diarrhée mucoide 3 Digestive
L3/3 /Constipation 47 _
L3/4 37 -
L4 L4/1 55 B
Diarrhée mucoide Hépati
ST patique et
L4/2 /Constipation 59 digestive




Annexes

Annexe 6
Tableau 32 : Récapitulatif des données cliniques, lésionnelles et étiologiques de I’élevage 2
Wilaya Région Type N° N° de Symptémes L’age de Lésions | Etiologie
d’élevage | lapine | lapereau Mortalité(j) (especes)
L10/1 RAS B B
L10 L.10/2 B B
L10/3 Diarrhée 49 Digestive
L10/4 Ramollissement des _ _
crottes
L10/5 B B
L11 L11/1 B B
L11/2 RAS _ _
L11/3 Ramollissement des _ _
crottes
L11/4 RAS _ _
L12 L12/1 RAS — - E. magna
Boumerdes Khemis El Semi L12/2 Ramollissement des _ _ E.perforans
Khechna industriel crottes E .media
L12/3 _ _
L12/4 RAS B B
L13 L1/1 ~ ~
L13/2 _ _
L13/3 _ _
L13/4 RAS _ _
L14 L14/1 RAS _ _
L14/2 Ramollissement des _ _
crottes
L14/3 _ -
L14/4 RAS
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Annexe 6
Tableau 33 : Récapitulatif des données cliniques, lésionnelles et étiologiques de I’élevage 3
Wilaya Région Type N° N° de Symptdmes L &ge de Lésions | Etiologie
d’élevage lapine | lapereau Mortalité (j) (especes)
L5 L5/1 Ramollissement des _ _
crottes
L5/2 _ _
L5/3 _ _
L5/4 Diarrhée
L5/5 _ _
L6 L6/1 Diarrhée _ _
L6/2 _ _
L6/3 Ramollissement des _ _
crottes E. magna
.. L6/4 o, = = E. media
Tizi Ouzou Dé?]a dBden expérimentale L6/5 Diarrhee _ _ E.coccicola
edda L6/6 _ _ E.intestinalis
L6/7 Diarrhée persistante 27 Digestive
L7 L7/1 35 Digestive
L7/2 Diarrhée persistante 42 Digestive
L7/3 26 Digestive
L7/4 31 Digestive
L8 L8/1
L8/2 Cannibalisme
L8/3
L9 L9/1 crottes molles /diarrhée 77 Digestives

persistante




Annexe 6

Annexes

Tableau 34 : Récapitulatif des données cliniques, 1ésionnelles et étiologiques de I’élevage 4
Wilaya Région Type N° N° de Symptémes L’age de Lésions |Etiologie
d’élevage | lapine | lapereau Mortalité(j) (espéces)
L15 L15/1 _ B
L15/2 _ _
L15/3 RAS - -
L15/4 Diarrhée 45 digestive
L16 L16/1 Diarrhée 41 digestive
L16/2 _ _
L17 L17/1 Diarrhée _ _ E.magna
o ) L17/2 E.9X|gua
Tizi Ouzou Ouaguenoun Industriel 1773 - -
L18 L18/1 RAS _ _
L18/2 RAS _ _
L18/3 _ _
L18/4
L19 L19/1 Diarrhée _ _
L19/2 _ _
L19/3 RAS
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Annexe 7
Tableau 35 : Récapitulatif de I’excrétion oocystale
N° Excrétion moyenne d’oocystes (opg)
D’élevage
Femelles Lapereaux
Pic d’excrétion oocystale max | Pic d’excrétion oocystale max | Avant Sevrage (OPG) Le ou les pics max d’oocystes
en période de gestation (OPG) | en période de lactation (OPG) excrétés apres sevrage (OPG)
Elevage 1 3000 7500 Début d’excrétion au 3,5 x 10
19°™j d’age (<500pg)
Elevage 2 0 1050 Aucune excrétion 1752, 38
oocystale
Elevage 3 700 7112,5 Début d’excreétion au Plusieurs fluctuations avec un max
25 d’age (<500pQ) de 1,2x10"
Elevage 4 450 750 Aucune excrétion 362
oocystale
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Annexe 8

Tableau 36: Correélation entre I’excrétion oocystale chez les lapines et les lapereaux et la température et I’hygrométrie relative

élevages correlation excrétion oocystale et température corrélation excrétion oocystale et hygrométrie
Femelles Lapereaux femelles lapereaux
Elevage 1 R? = 0,44 R?=0,008 R?=0,001 R?=0,085
Elevage 2 R?=0,21 R?=0,532 R?=0,056 R?=0,102
Elevage 3 R?= -0,17 R= -0,317 R?=-0,26 R?=-0, 37
Elevage 4 R?=0,10 R?=0,25 R?=0,031 R?=0,35
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