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Liste des abréviations

BCS : Body condiyion score

cm : centimetre

EC : Etat corporel

eCG : equine Chorionic Gonadotropin

FSH : Follicle Stimulating Hormone ou follitropim&l hormone folliculo-
stimulante

g : gramme

GnRH : Gonadotropin Releasing Hormone,

h: heure

IA : Inséminatio, artificielle

IM : intramusculaire

] - jour

LH : Luteinizing Hormone ou lutropine ou hormonééinmisante
mg : miligramme

ml ; mililitre

p : seuil de signification d’un test statistique

PGF2. : Prostaglandines

PMSG : Pregnant Mare Serum Gonadotropin

% : Khi deux

% : pourcentage



Introduction

Le résultat économique dans un élevage bovin dépemulande partie du taux de vélages
annuel.

Par conséquent, I'objectif visé est I'obtentionrditeau par vache et par an, principe qui est
valable pour tous les types d’élevage ; laitidnit@nt, extensif ou intensif.

Dans les exploitations bien conduites, I'objecsif @ avoir un maximum d’animaux gestants
en un minimum de temps et pour des raisons tecbsjqie préférence sur une période
favorable a I'élevage ; a ce niveau la synchromsales chaleurs joue un réle primordial pour
réaliser cet objectif.

Nous disposons actuellement, différentes méthodeyuichronisation des chaleurs, chacune a
ses caractéristiques et son codt.

Une bonne connaissance des mécanismes d’actidragdements utilisés dans ces techniques
permet d’en comprendre les points forts et lestémi

Ainsi, il nous a semblé intéressant de réaliserainde dont le budst de réunir les informations
concernant les différentes techniquesygechronisation des chaleues, dans une deuxieme étape
d'étudier les facteurs influencant la réusdigeela synchronisation par I'implant sous cutanguet

est la méthode la plus utilisée dans la région ideDfla.
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Anatomie de
I'apparell génital
de |la vache



La connaissance de l'anatomie de l'appareil reptedu chez la femelle est indispensable pour
pouvoir réaliser certaines interventions dans ddajes conditions (I'insémination artificielle, la
transplantation embryonnaire...). (DUDOUET, 1999)

Cet appareil comprend :

- deux gonades ou ovaires ayant, comme les tessicuine double fonction, I'élaboration des
gametes femelles et la synthese d'hormones femelles

- des voies génitales : I'oviducte (lieu de fécaiodd, I'utérus (organe de gestation), le vagifaet

vulve (organes d'accouplement). (Collection INRAS38)

Exception faite de l'orifice d'entrée ou vulve, teganes génitaux de la femelle sont en position
pelvi-abdominale. Leur topographie est sujette atian suivant que I'animal est vide ou en état de
gestation, et dans ce cas elle varie suivant testie celle-ci. Connaitre cette topographie reptése
une nécessité pour mener a bien certaines métlkalggoration, telles que le diagnostic de gestatio
par taxis interne chez les grandes espéces, celogdaines dystocies et, pour pouvoir mener a leur
niveau les interventions motivées par l'accouchéranpar divers troubles étiologiques.(Derivaux,
1980)

Le rble de I'appareil reproducteur femelle a pautr:b
- de produire les gametes femelles ou ovocyte |l
- de permettre le développement et I'expulsionakids. (DUDOUET, 1999)
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Figure 1 : Appareil reproducteur femelle en place
(Institut de I'élevage, 2000)

l. Les gonades femelles : les ovaires
I.1. La position des ovaires
Les deux ovaires se situent dans la cavité abddepipis ou moins en arriére des reins : chez la
jument, & l'arriére immédiat des reins, chez lesimants et la truie, prés de I'entrée du bassin.
De forme ellipsoide ou ovoide, ils sont toujoursspbetits et moins lourds que les testicules.
Chague ovaire est appendu au ligament large gegnaniveau, se dédouble pour former une

bourse ovarique plus ou moins profonde. (GilbenriBxs et al)

|.2. L'anatomie et la structure interne des ovaires

La surface de l'ovaire, de couleur grisatre, estélge par les follicules et les corps jaunes.

L'ovaire est revétu d'un épithélium formé de ceBublates et cubiques sous lequel on peut
distinguer deux zones :

- la zone corticale, constituée par un tissu cartjgnle stroma ovarien, se densifie sous
I'épithélium pour former l'albuginée;

- la zone médullaire, située au centre de I'ovast,constituée par un tissu conjonctif qui, au
niveau du hile, est en continuité avec le ligantarge. Elle assure la pénétration et la ramificaties
nerfs, des vaisseaux sanguins et lymphatiquesle@@ioin INRAP, 1988)



Il. Les voies génitales femelles
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Figure 2 : Appareil génital de la vache non gravideétalé, apres avoir été isolé

et ouvert dorsalement (Institut d’Elevage, 2000)

II.1. L'oviducte ou trompe utérine

L'oviducte est un conduit qui est relativement l@bdarge chez la vache. Il prend naissance dans
le fond de la capsule ovarique par un pavilloni€soutenu par un petit ligament tubo-ovarique spui
il contourne l'extréemité postérieure de l'ovairaipdescendre a une petite distance du bord libre du
ligament large, en décrivant de légéres flexuosigsson extrémité inférieure, il se continue

insensiblement avec l'extrémité effilée des cowésnes. (C. Bressou)

L'oviductea pour role de recueillir I'ovule et de le condupees fécondation vers l'utérus.

Le conduit lui-méme comprend trois parties :



- L'ampoule est I'endroit de la fécondation, c’lestieu de rencontre et de fusion de l'ovule et du
spermatozoide

- L'isthme, de calibre réduit

- La jonction utéro-tubaire, zone de jonction @eitlucte et de la corne utérine correspondante.
(Collection INRAP, 1988)

Il. 2. L'utérus ou matrice

Chez la vache, l'utérus ou matrice est moins valem et moins projeté dans la cavité
abdominale que chez la jument, par I'extrémitéraniée de ses cornes: la projection de sa masse en
avant de la cavité pelvienne ne dépasse pas legaigent aux angles externes de l'ilium et det &
vertébres lombaires. (C. Bressou, 1978)

I1.2.1. Conformation extérieure

L'utérus (organe de la gestation) comprend troiiggchez tous les ongulés

- Les deux cornes qui fusionnent sur une plus oinsngrande longueur pour former le corps de
l'utérus

- Les cornes et le corps de l'utérus, qui sonbtagj situés dans I'abdomen sur le bord du ligament
large

- Le col ou cervix, qui est situé sur le planchetdalcavité pelvienne

(Collection INRAP, 1988)

I1.2.2. Conformation intérieure

Le caractere essentiel de la conformation intégiede I'utérus est la présence sur sa paroi des
cotylédons ou caroncules. Ce sont des tuberculgsieux pédiculés, de couleur jaunatre, en forme de
disques arrondis ou ellipsoides, creusés de cryptiesir surface, sur lesquels se fixe I'enveloppe
extérieure de I'ceuf, pour former le placenta désdimssurer les échanges nutritifs entre le fastles
mere. lls ont la taille d'une noisette chez lemprares, d'une noix dans un utérus gravide et pguve
atteindre une longueur de 15 centimeétres en figedgation. On en compte de 80 a 100, disposés en
trois ou quatre rangées irrégulieres dans la cadééla matrice, nombreux dans les cornes et
relativement rares dans le corps. lls existentldesaissance, mais il peut s'en former d'autres au

moment de la gestation. (C. Bressou, 1978)

[1.2.3. La paroi de l'utérus

La paroi des cornes et du corps de l'utérus estderde trois tissus.



- Une muqueuse ou endometre ; épaisse, molle, meddgedes plis longitudinaux fragmentés en
caroncules chez les ruminants. Aprés l'ovulati@pithélium de I'endometre proliféere et forme des
invaginations plus ou moins profondes ou débouchemtglandes utérines. Ces invaginations se
répartissent de facon diffuse sur toute la surtbcdendométre chez la truie et la jument, en sarfa
des caroncules chez les ruminants

La muqueuse joue un role fondamental dans la gestam participant a la formation du placenta.

- Une musculeuse ou myometre, composée de troshesunégales de fibres musculaires lisses.
Ces fibres permettent les contractions utérinésxgiulsion du foetus a la mise bas.

- Une séreuse ou adventice assure la jonctiomtkus avec le ligament large. (collection INRAP,
1988)

I1.3. L'organe d'accouplement
Le vagin et la vulve forment 'organe d'accoupletrin la femelle et permettent le passage du
foetus a la mise bas. (Collection INRAP, 1988)

11.3.1. Le vagin

Le vagin est assez allongé, il mesure pas moin8Qdeentimétres chez la vache. Il s'étend
horizontalement dans le bassin au-dessous du reeuHtessus de la vessie et de l'uretre, |égerement
aplati dessus dessous, et recouvert par le péritlans prés de ses deux tiers antérieurs.

Sa paroi est mince, doublée par une muqueuse fimteptissée dans le sens longitudinal et trés

dilatable. A l'intérieur, sa démarcation d'aveuudve est assez nettement indiquée. (C. Bressaig8)19

11.3.2. L'hymen

Il est bien marqué chez la jument et la truie, lmgrononcé chez les autres espéces.

11.3.3. La vulve
La vulve est externe, elle est constituée de déwxe$ symétriques, séparées par une fente

verticale, d’'une dizaine de centimétres de hauténstitut de I'élevage, 2008)

C'est la partie commune a l'appareil urinaire etitgé Elle est formée par le vestibule vaginal et
I'orifice vulvaire, délimité par les lévres.

Le vestibule recoit l'urétre en avant de I'hymenmAlongueur et latéralement, débouchent les
glandes de Bartholin dont la sécrétion lubrifiaiatelite I'accouplement.

La commissure supérieure des levres vulvaireségsirée de I'anus par le périnée.



Au niveau de la commissure ventrale se trouveiterid qui est I'équivalent rudimentaire du pénis,

dépourvu d'uretre mais pourvu d'un tissu éredellection INRAP, 1988)



La femelle non gestante posséde une activité dexcygtlique a partir de la puberté; cette activité
sexuelle se traduit par une succession d'événempeétss se reproduisant a intervalles constants,
selon un rythme propre a chaque espéce. (CollettiBAP, 1988)

l. La puberté

La puberté est caractérisée par un ensemble ddeastations qui ont pour origine les sécrétions
d'hormones sexuelles, la testostérone chez le nliéestradiol chez la femelle. Ces hormones
sexuelles provoquent a partir de la puberté I'apparou l'accentuation des caracteres sexuels
secondaires.

Mais la puberté se traduit aussi par le début idigetde la gamétogéneése ou formation des
gametes:

-Chez le male. la production et I'essaimage desrsgiezoides ;

-Chez la femelle, I'apparition des "chaleurs"atulation.

Toutes ces manifestations sont dues aux sécrdtimmsonales de I'hypophyse: avant la puberté
I'hypophyse sécrétait surtout des hormones desanoie. A partir de la puberté, I'hnypophyse sécrete
surtout des hormones sexuelles. Ce qui expliquepauimis la puberté puisse s'accompagner d'un

léger ralentissement de croissance.

L'age de la puberté varie selon I'espece la raceql moins précoce, le niveau d'alimentation (un
niveau plus élevé rend I'animal plus précoce), telend'élevage (les veaux élevés longtemps sous la

meére sont plus tardifs que ceux issus de troupksstiess). ..

Mais I'age de la puberté ne signifie pas bien 'égjel de leur mise a la reproduction. (Dominique
Soltner, 2000)

Il. Les hormones de la reproduction :

Divers types d’hormones interviennent dans I'endotogie de la reproduction :

- Les hormones hypothalamiques ou « releasing+factiont le réle consiste a contréler la
synthese et la libération des hormones hypophysaire

- Les hormones gonadotropes d'origine hypophysiaingé dépend la maturation gametique et la
stimulation de sécrétion des hormones stéroidelepagonades

- Les hormones stéroides d'origine gonadique resimbes des modifications des organes génitaux

au cours du cycle, de la régulation de ce dernide éa gestation



- Nous y associerons la lutéolysine substance édehlmar I'utérus, et qui ne serait autre qu'une
prostaglandine F2alpha, qui assure la régressiamihs jaune dans certaines especes et participe

ainsi a la régulation du cycle oestral. (DerivalS80)

II.1. Les hormones hypothalamo-hypophysaires

L'hypophyse résulte de l'union d'une partie glaaide) I'antéhypophyse ou adénohypophyse, et
d'une expansion de l'encéphale, la posthypophyseeoumohypophyse ; cet ensemble est relié a
I'hypothalamus par la tige hypophysaire. L'hypaihals n'a pas de limites tres précises, il constitue
les parois inférieures et latérales dwa@ntricule. Ses cellules nerveuses, regroupéemgaux, sont
sécrétrices, leurs terminaisons se dirigent verstdhypophyse et la posthypophyse. Il y a ici
constitution d'un ensemble fonctionnel: le complaypothalamo-hypophysaire. (Collection INRAP,
1988)

I1.1.1. La gonadolibérine hypothalamique ou GnRH

En 1971, deux équipes concurrentes, celles deediill et de Schally ont identifié 'hnormone

d'origine hypothalamique : la GnRH. (D. Gouffé )

GnRH signifie Gonadotropin Releasing Hormone, &edire hormone de décharge ou hormone
de libération d'autres hormones, les gonadotropihasgonadolibérine GnRH; est une hormone
protidique responsable de la synthése et de laalibé de deux hormones hypophysaires, les
gonadotropines FSH et LH. (Collection INRAP, 1988)

La GnRH est un décapeptide (10 acides aminés) ks mooléculaire faible, non antigénique.

Contrairement aux hormones gonadotropes. (D. Gpuffé
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Figure 3 : Structure de la GnRH
( D. Gouffe)



La régulation du fonctionnement hypothalamiqued&giendante a la fois des stimuli périphéri-
gues, de l'action des hormones hypophysoovariennemmment des oestrogenes et de la
progestérone, des médiateurs chimiques dé la ctiadusynaptique telles les catécholamines,

l'acétylcholine. (Derivaux, 1980)

[1.1.2. Les hormones hypophysaires FSH et LH :

Il y a deux hormones de I'antehypophyse, de nattotdique, a action directe et unique sur les
gonades chez le male et la femelle ; ce sont lemdmes gonadotropes ou gonadotropines ou
gonadostimulines : FSH (Follicle Stimulating Horrednou follitropine ou hormone folliculo-
stimulante et LH (Luteinizing Hormone) ou lutropireal hormone lutéinisante. Leur action est

résumée au tableau (Collection INRAP, 1988)

Tableau | : Actions de FSH et LH chez la femelle

FSH LH

- Contréle le développement de Contréle la maturation finale
I'ovaire et la croissance des | des follicules, avec FSH.

Action chez la | follicules. - Provoque I'ovulation.
femelle - Prépare I'action de LH. - Induit la formation du corps
- Stimule la synthése des jaune et la synthése de

oestrogenes par les follicules,| progestérone.
(Gilbert Bonnes et al, 2005)

Il.2. Les hormones stéroidiennes ou stéroides :

Etymologiquement, oestrogéne signifie « qui engeidestrus »; sécrétés essentiellement par les
follicules de l'ovaire, les oestrogenes ont pole gFimordial de provoquer I'cestrus ou chaleurs)-co
portement spécifique de la femelle qui s'immobiisechevauchement.

De la méme fagon, progestérone signifie « qui petengestation »; sécrétée essentiellement par
le corps jaune de l'ovaire, la progestérone ediodhl'hormone responsable du maintien de la

gestation. (Gilbert Bonnes et al, 2005)

Les hormones gonadiques appartiennent essentieiteanee grand groupe dont la structure de
base est le noyau stérane ou cyclo-perhydropemptig@mantréene dont le squelette est analogue a du

cholestérol.



Tous les stéroides hormonaux possedent une ossaturaune comportant 4 noyaux désignes en
A-B-C-D ; les 3 premiers sont hexagonaux, le 4epesitagonal. Chaque point de jonction porte un
carbone dont les valences non satisfaites ente klsont par un ou deux H généralement non portés
sur les formules de structure. L'activité est U@ead'aprés la nature et la position de diverses
fonctions telles que la fonction hydroxyle OH, ¢eétion cétone C, la fonction méthyle gldtc...

Les oestrogenes renferment 18 atomes de carbsremdeogeénes 19, la progestérone 21.

(Derivaux. J et Ectors. F, 1980)

Oestradill Progestérone

Figure 4 : Structure de I'oestradiol et de la progstérone
(Derivaux. J et Ectors. F, 1980)

Tableau Il : Actions des oestrogénes et de la progigrone chez la femelle

Organe cible ESTROGENES PROGESTERONE
- A forte dose, rétrocontrole - A forte dose, rétrocontrole
+
positif sur la production de négatif sur la production de
COMPLEXE
GnRH, FSH et LH. GnRH, FSH et LH
HYPOTHALAMO-

- A faible dose, rétrocontrole
HYPOPHYSAIRE| _ -
négatif sur la production de

GnRH, FSH et LH
APPAREIL REPRODUCTEUR

Oviducte - Contractions ascendantes _ - Contractions descendantes




- Augmentation des sécretions + - Excrétion desuyited
seécrétés
- Contractions ascendantes - Inhibition de la motricité
Cornes utérines - Congestion de la muqueuse- - Prolifération de la
* mugqueuse
- Mucus cervical filant - Transformation du mucus
Col de l'utéruspermettant la remontée des - cervical en bouchon
spermatozoidt mugueu:
Vagin et vulve  Abondance de mucus - - Absence de mucus
- Développement du tissu 4 - Développement des acini
conjonctif et des canaux.
GLANDES - Un taux élevé d'cestrogenes - Un taux élevé de
MAMMAIRES |Induit le pic de prolactine au _ |progestérone
moment de la mise bas - limite la synthése et
I'excrétion de prolactine

Les actions par synergie sont notées +, les acfp@arsantagonisme sont notees -
(Collection INRAP, 1988)

lll. Les cycles sexuels de la femelle :

Le cycle sexuel d'une femelle non gestante se itrgsdw des modifications qui se situent a
différents niveaux :

- Au niveau comportemental : l'oestrus ou chalestd'événement caractéristique du
comportement sexuel cyclique de la femelle;

- Au niveau de l'ovaire : le remaniement cycliges éléments cellulaires du cortex ovarien est
rythmé la production de gameétes lors de 'ovulation

- Au niveau des voies génitales : 'endométre mtésgne évolution cyclique trés marquée, et
I'activité sécrétoire du col utérin est modifiée,

- Au niveau hormonal : des sécrétions hormonaldthgeothalamus, de I'hypophyse et de I'ovaire

contrblent la succession des événements du cilleeft Bonnes et al, 2005)

lll.1. Le cycle oestrien :
Le cycle oestrien correspond a la période délinpredeux oestrus consécutifs ; plus précisément

c'est l'intervalle entre le premier jour de deustnes ou chaleurs consécutifs.



Dans certaines espéces, vache et truie, les chgbeurvent étre observées chez les femelles non
gestantes pendant toute l'année. Dans d'autrecess@@ contraire, brebis, chevre, jument, le
comportement d'oestrus n'apparait pas a certagsdps de lI'année. Ces espéces ont une activité
sexuelle dite saisonniére car concentrée pluscpdiiiement a certaines saisons.

La durée du cycle oestrien est assez caractémstiguespece. (Collection INRAP, 1988)

Tout au long de I'année (la vache n'a pas de rygais®nnier), I'appareil génital de la vache, des
ovaires aux voies génitales, subit des transfoomatau cours d'un cycle de 16 a 24 jours, en m@&enn

20-21 jours. On distingue dans ce cycle quatregshas

[11.1.1. Le pro-oestrus:
Correspond au développement, sur I'ovaire, d'undewplusieurs follicules, et a la sécrétion

croissante d'oestrogenes (surtout I'oestradiolprbeoestrus dure en moyenne 3 jours.

l11.1.2. L'oestrus ou "chaleurs" :
Correspond a la maturation du follicule et a larégon maximale d'oestrogenes. Il dure en
moyenne 1 jour. (SOLTNER, 2000)

L'cestrus ou chaleurs est défini dans le Larousseoé® comme « le comportement particulier
d'une femelle a la période appelée oestrus, penaauntlle cette femelle accepte I'accouplement avec

un male et peut étre fécondée. »

Le réflexe d'immobilisation au chevauchement estld signe certain des chaleurs.

D'autres signes, moins caractéristiques et vasabldon les accompagnent l'cestrus. On peut
distinguer une période de préchaleur ou pro-cegtargjant laquelle I'animal peut montrer des signes
de nervosité, se rapprocher de ses congéneres, etc.

Chez les vaches, par exemple, la vulve laisse @enaju mucus visqueux qui s'étend, les levres

sont humides et un peu enflées.

La période d'apres-chaleurs est marquée par Igdait'animal n'accepte plus de se laisser monter.
Il devient plus calme, la vulve se décongestiolmejucus redevient plus épais et ne s'étire plhezC

la vache, 2 a 4 jours apres l'oestrus, des pearagusies peuvent étre observées. Elles proviennent



d'un relachement de l'utérus congestionné ; lelunve est tres variable d'un animal a l'autre. Ces
pertes démontrent seulement que I'animal étaitenge d'oestrus et non qu'elle est gestante au pas
Une observation attentive de tous ces signestiatdidétection des chaleurs, nécessaire lorsqu'on

pratique l'insémination artificielle. (Gilbert Boes et al, 2005)

[11.1.3. Le post-oestrus
Débute par 'ovulation et se caractérise par lamédion du corps jaune et la sécrétion croissante de

progestérone, hormone qui "prépare la gestatibdure en moyenne 8 jours.

[11.1.4. Le di-cestrus
Voit la régression du corps jaune faute de gestagbla chute de sécrétion de la progestérone. |l

dure lui aussi environ 8 jours. (Dominique Soltr&€yQ0)

[1l.2. Le Cycle ovarien :

En prenant I'ovulation comme point de départ duecywarien, on constate une succession de
deux phases caractéristiques, une phase de préweidu ou des corps jaunes, dite phase lutéale, et
une phase de régression des corps jaunes, maiststietcroissance folliculaire, dite phase follaite

ou préovulatoire. (Gilbert Bonnes et al, 2005)
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Pendant la phase lutéale le taux de progestérone augmente progressivemepartir de
l'ovulation proportionnellement & la taille du cefjpune, pour atteindre son maximum vers le 8e;jour
il se maintient a ce niveau maximum pendant 8 au®sjjusqu'a la fin de la phase lutéale. Le taux
d'oestrogénes reste tres faible pendant toute gletige. La phase lutéale est donc marquée pasla tr

Figure 6 : Corps jaune en coupe et vue externe
(Institut d’élevage, 2008)

Pendant la phase préovulatoirgle taux de progestérone chute brutalement erggeslheures et
se maintient ensuite & un niveau trés bas. Le tHagstrogenes d'abord tres faible augmente
réegulierement, parallelement a la croissance dictité préovulatoire, pour atteindre un maximum au
début des chaleurs, peu de temps avant l'ovulaflazhute pendant les chaleurs. (Collection INRAP,
1988)

Au niveau de I'hypophyse,on constate pendant la presque totalité du cyclmdentien d'un
niveau constant de FSH et LH. A I'approche desecinalle taux de FSH augmente pour atteindre un
maximum pendant les chaleurs. Le taux de LH augenbntitalement et brievement pendant les
chaleurs : cette décharge cyclique de LH, 50 fofgseure au niveau de base, est appelée le pic de
LH. Les maximums de FSH et LH sont simultanés. lgtibn INRAP, 1988)

[11.3. Régulation du cycle sexuel
Les hormones hypophysaires et ovariennes intesgi$ss unes avec les autres sous le contréle
de I'hypothalamus, assurant ainsi la régulationcyitle sexuel. L'essentiel de ces interactions est

présenté par le schéma suivant :
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En prenant comme point de départ la fin de la phatgale, les principales actions hormonales
sont les suivantes :

- Les prostaglandines produites par I'utérus proeatjla lutéolyse et la chute du taux de
progestérone (1).

- Les hormones gonadotropes, FSH et LH, principaterkSH, assurent la croissance folliculaire
(2) ; il en résulte une production d’estrogenes@antité croissante (3).

- Les oestrogénes permettent l'apparition du cotapmnt d'oestrus. En outre, ils exercent un
rétrocontrble positif sur le complexe hypothalanypdphysaire (4) ; l'autosensibilisation de
I'hypothalamus a des quantités croissantes d'gestes permet une production massive de GnRH (5).

- Sous l'action de GnRH, I'hypophyse réagit par proeluction massive de FSH et LH ; le pic de
LH (6) provoque l'ovulation (7).

- Sous l'action de LH, le corps jaune se formee{83écrete la progestérone (9) ; la progestérone
exerce sur le complexe hypothalamo-hypophysaireratrocontrdle neégatif (10), bloquant toute
production de GnRH ; le complexe hypothalamo-hypspire et I'appareil génital restent au repos
tant que la production de progestérone persiste.

- Les stimuli externes, tels que la variation dedlaée du jour ou photopériode, agissent sur
I'hypothalamus et provoquent ainsi des perturbatotin mécanisme normal de régulation. (Collection
INRAP, 1988)
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|. Détection des chaleurs
l.1. Définition des chaleurs

Les chaleurs ou oestrus sont une période de rgitépgexuelle caractérisée par la monte, qui se
produit normalement chez les génisses puberessevdehes non gestantes. Cette période de
réceptivité sexuelle dure de 6 a 30 heures et@&eén moyenne tous les 21 jours. Cependant, un

intervalle entre deux chaleurs (cycle des chalques) varier de 14 a 24 jours (Messai, Salhi, 2007)

l.2. Les signes des chaleurs

Les chaleurs proprement dites sont caractérisées I'paceptation du chevauchement
I'immobilisation qui autorise le chevauchementlesteul signe objectif permettant d'affirmer qu'une
vache est en chaleurs. (Collection INRAP, 1988)

D'autres signes, moins caractéristiques et accongmadjoestrus.

Tableau Il : La détection des chaleurs

Période du . (Estrus (vraies chaleurs)| Postoestrus (aprés-
Pro-oestrus (préchaleurs
cycle chaleurs!
Durée de la| 5a 15h 6 & 24h 72ageh Cao s
ériode (moy. : 10 h) (moy.: 18 h) ovulation ..12 h;sang:12 a
P 36h (moy. : 72 h)
Signes - Agitation de l'animal - Vulve trés congestionnée - La vache ne se laisse plus
extérieurs | - Craintes des autres vaches | - Vulve rougeatre monter
- Tentative de monte chez - Mucus tres filant et clair - Ne fait que sentir les autres
d'autres vaches - Vache nerveuse - Peut parfois monter les
- Vulve congestionnée, humide- Beuglements fréquents autres;
et [égérement rosée - Peut retenir son lait souvent, redevient calme
- Mucus - La vache se laisse monter | - Mucus visqueux et
- Beuglements sans se dérober, seul signe | I'apparence
- Moins d'appétit fiable de rut laiteuse

- La monte dure 10 a 12 s et | - Vulve décongestionnée
ceci tout au long de l'oestrus | - Ovulation non visible mais s
fait 10 a 12 h aprés le début de
cette période. L'ovule est
viable et fertile en moyenne 6
h

- Le saignement survient de 24
a 48 h aprés le début du
postcestrus, et est observé chez
environ 50 % des vaches

1%

(Gilbert Bonnes et al, 2005)



1.3. Moyens de détection de chaleurs

L'oestrus est couramment décelé soit par observatiecte soit a I'aide d’'un animal marqueur.
Chaque méthode a ses avantages et inconvéniep,tedtre jugée par sa sensibilité (pourcentage de
détection des vaches en chaleurs) et par sa spédifiourcentage de vaches qui sont effectivement e
chaleurs). (SAUVEROCHE, 1993)

1.2.1. La détection des chaleurs par I'éleveur

Les chaleurs se caractérisent par des modificattoreomportement qui ne peuvent pas passer
inapercues de I'éleveur : deux observations d'en@-teure chacune, effectuées par la méme
personne, a l'aube et au crépuscule, permettentaaher expérimenté de détecter 80 % des vaches
en chaleurs. On a intérét a espacer d'au moinedwires les observations quotidiennes et elles
doivent étre faites lorsque les animaux sont libleeteurs mouvements, au calme, en dehors des

périodes de distribution d'aliments ou des tra{{@dbert Bonnes et al, 2005)

1.2.2. Animaux détecteurs:
- L'introduction d'un méle vasectomisé ou d'unedigrnandrogénéisée dans le troupeau de vaches

associée a l'usage d'un tablier marqueur. (BIANGB®3)



A I"approche des chaleurs, diverses
- interactions qui ne sont pas spécifiquement
sexuelles apparaissent ou se font plus
fréquentes. Par exemple, les flairages (1),
les léchages (2), de pseudo-luttes, téte &
téte (3) ou des esquisses de chevauchement,
Ia téte sur le dos d'une compagne (4).
‘Ce sont autant de signes d'alerte.
s ne permettent pas de savoir laquelle des
‘deux vaches viendra en chaleurs ni quand.
- Dacceptation du chevauchement (5) est le
seul critére indiscutable et certain.

Figure 7 : Comportement de la femelle bovine a I'aqproche des chaleurs
(Gilbert Bonnes et al, 2005)

[.2.3. Autres moyens

Au niveau de l'ovaire on observe un ou plusieultictdes mirs préts a éclater.

Au point de vue hormonal, le taux d'oestrogénesnestimum au début des chaleurs. Ces
oestrogeénes qui proviennent du ou des folliculest sesponsables de comportement de la femelle. (C.
Dudouet, 1999)



1.3 Facteurs influencant I'expression des chaleurs

L'expression et la détection des chaleurs peuveet @us ou moins faciles en fonction de
nombreux facteurs, parmi ceux-ci on note :

- L'effet diurnal ;

- Le type de stabulation ;

- La santé de l'animal ;

- Le climat. (Messai, Salhi, 2007)

II. Induction et groupage des chaleurs
[1.1. Définition

Le traitement hormonal d’induction consiste a miroertains des mécanismes endocriniens qui
contrblent le cycle sexuel afin d’induire I'ovulati et I'activité sexuelle a un moment choisi par

I'éleveur et chez plusieurs vaches traitées siméttgent. (Institut de I'élevage)

I1.2. Historique

Plusieurs recherches ont été faites pour contfdlestrus afin d'améliorer la production animale,
ce qui a donné naissance aux différents protoctdes/nchronisation de 'oestrus.

La synchronisation de l'oestrus est passée pareplgsphases qui pourraient étre divisées en
quatre :

- La premiere phase était basée sur la progestétmses deriveés ;

- La deuxieme phase est apparue suite aux faibleses de la précédente, celle-ci se base sur
l'utilisation de la progestérone (ou ses dérivésles prostaglandines ;

- Entre 1972 et 1978, une troisieme phase est appgui a permis l'usage des prostaglandines
F2x et ses analogues ;

- La quatrieme et derniére phase est basée diisdition de GnRH combinée a la PGE2
(Messai, Salhi, 2007)

11.3. Objectifs de la maitrise des cycles
La gestion hormonale de la reproduction impliquerdeours a des traitements capables de
contrbler tout a la fois I'activité lutéale et leotssance folliculaire, pour aboutir dans les phusfs

délais a I'expulsion d'un ovocyte fécondable. (Hamz22003)



La synchronisation des chaleurs dans un troupgemu@abut d'économiser du travail 'a I'éleveur et

a l'inséminateur. (Vandeplassche, 1985)

Cette technique permet :

- de grouper les mises bas

- d'organiser le travail

- d'utiliser de fagon judicieuse l'inséminationfanielle, sans sur veiller les chaleurs
- d'utiliser la technique de la transplantation grohnaire

- d'induire les chaleurs en toute saison

- de provoquer la rupture de I'anoestrus

- d'obtenir des vélages plus précoces... . (C Deigd999)

I1.4. Molécules
[1.4.1. GhRH
Permet I'émergence rapide d’'une nouvelle vaguerdissance folliculaire. Grace a elle la fertilité a

I'oestrus induit pourrait étre améliorée. (Ballezp05)

I1.4.2. Progestagenes

Les progestagénes sont des molécules de synthgseiap dans les années cinquante.(BEFFARA,
2007)

lls sont constitués par toute une série de molédieogestérone, Cronolone, Norgestomet, etc... )
dont l'action mime celle de la progestérone . Liaistration de ces progestagénes pendant une courte
période (9-10 jours), associée avec des oestroganéegbut du traitement pour lyser le corps jaune
eventuel, s'est avérée étre une méthode d'induetiale synchronisation des chaleurs tres efficace.
(Bianchi 1993)

11.4.3. Oestrogénes

lls sont frequemment administrés au debut d'urietreent progestatif, en association avec les
progestagenes pour inhiber plus rapidement touteelle ovulation et empécher le développement
d'un corps jaune. (Thibault, 1991)

11.4.4. PMSG (Pregnant Mare Serum Gonadotropin) oueCG (equine Chorionic Gonadotropin)
Elle est issue du sérum de jument gestante, eieqole une action a la fois LH et FSH assurant la
reprise de I'activité ovarienne. (DEZAUX, 2001)



11.4.5. Prostaglandines
La PGF2: est sécrétée par l'utérus :
- ala fin de chaque cycle (17e au 19e jour dug)ycl
- ala fin de la gestation .

Son effet est de dissoudre le corps jaune. (SOLTNAEB1)

[1.5. Méthodes
Les différentes méthodes utilisables en théorisuetle terrain sont fondées sur le contrble de la
croissance folliculaire et/ou sur le contrdle dellaée de vie du corps jaune (ou de la phase dampr

gnation aux progestagenes pour les femelles ndéaeas)c (Reproduction management bulletin 2007)

11.5.1. PGF2a
Les traitements a base de PGR2ule sont les plus anciens : leur réle dansrdatspnisation de
I'oestrus a été décrit et utilisé depuis les ansédsante. (Ballery, 2005)

Les prostaglandines ont des propriétés lutéolyigakes sont utilisées pour la maitrise des cycles
sexuels chez les femelles cyclées. Elles posseenactivité lutéolytique aprés le cinquieme jour d
développement du corps jaune,

La baisse du taux de progestérone consécutivdudélalyse fait que I'action rétroactive négative
sur la production de GnRH n’est plus exercée, depgumet I'évolution de la vague folliculaire
jusqu’a I'ovulation du follicule dominant. (DEZAUZX001)

Au cours de tous les cycles, la sécrétion de prostaglandine
A PGF2a par l'utérus ovoq e 1 de cycle, la lutéolyse
du corps jaune, d'ou chute du taux de progestérone.
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L'injection artificielle de prostaglandine ou d'une molécule
analogue provoque également la lyse des corps jaunes.
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Figure 8 : Mode d’action de la PgFax
(SOLTNER D, 2001)

[1.5.1.1. Injection unique de PgFa

L'effet lutéolytique de la prostaglandine F2a estrai depuis 1972/1973. La P&Rdministrée
entre J5 et J17 du cycle sexuel provoque la régreslsl corps jaune. La fréquence des pulses de LH
augmente alors, provoquant une élévation signifieatle la sécrétion d'oestradiol par le follicule
dominant, I'apparition de l'oestrus et I'ovulation.

Malgré la lutéolyse rapide (24 heures), l'intereahtre l'injection et les chaleurs est variable et
dépend du stade de croissance du follicule au mbhetraitement. Les animaux qui possedent un
follicule dominant au moment de l'injection présemitdes chaleurs dans les 2 a 3 jours. Si l'igpdi
lieu pendant la phase de recrutement, le follicdminant se forme en 2 & 4 jours et l'intervallereen
I'injection et l'oestrus est plus long et plus a&hke.

La prostaglandine FE2ou ses analogues n'étant efficaces qu'entre JA7&tseuls 60 % des
individus d'un lot d'animaux cyclés sont suscepsible répondre correctement a une injection.
(GRIMARDet al, 2003)

[1.5.1.2. Double injection de PgFa

Le traitement des animaux au moyen d'une doubleciign de prostaglandine contribue a
augmenter le pourcentage de synchronisation. bex ake l'intervalle entre les deux injections n’est
pas anodin. Il doit étre d’'une part, suffisammaemirt pour qu’au moins l'une des deux injectiong soi
réalisée pendant la phase dioestrale du cycléaetird part, suffisamment long pour étre supéraur
temps nécessaire a I'apparition d’un oestrus etl@ueloppement d’un nouveau corps jaune sensible a
la seconde injection de prostaglandine. Aussintervalle de onze jours est habituellement corseill
chez les génisses et un intervalle de quatorzes jolez les vaches (les génisses récupéerent en effet
plus vite que les vaches un corps jaune sensildePgF2;). Ainsi, 85 a 90 % des vaches présentent
des chaleurs trois a cinqg jours apres une doulgetion de prostaglandine réalisée a quatorze jours
d’intervalle, ce pourcentage étant compris entree660 si les injections sont réalisées a onzesjour
d’intervalle. L’avantage d’un intervalle de quateijpurs réside également dans le fait que, sulale p
pratique, il est plus facile de se souvenir du mam#e la seconde injection. Ce protocole de
synchronisation s'accompagne cependant d’'un tangebtation inférieur a celui enregistré sur

chaleurs naturelles. (Hanzen, 2003)
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Figure 9 : Protocole de synchronisation des chalesr

a base de prostaglandine R2 (Grimard et al, 2003)

I1.5.2. Progestagenes
11.5.2.1 voies d’administration

Plusieurs voies d’administration sont possibleal@rintramusculaire, sous-cutanée, vaginale sous
forme d’éponge ou de spiral. (BEFFARA 2007)

11.5.2.2. Mode d’action

Toutes ces molécules ont des propriétés commuties.dat une activité inhibitrice centrale: elles
exercent un rétrocontrole négatif sur la GnRH,baht de ce fait la sécrétion hypophysaire de LH et
FSH. Une imprégnation progestéronique bloque awuslation et chaleurs. Le follicule dominant de
la vague en cours devient atrésique. La levée tle iteprégnation entraine le redémarrage du cycle.
En effet, la chute rapide de la concentration pkgme de progestagéne entraine une levée
d’inhibition du complexe hypothalamohypophysaites. pulses de LH s’accélerent jusqu’a I'obtention
du pic ovulatoire. Un pic de FSH est égalemenblasiLe jour du retrait de I'implant, la concentoat
de FSH passe de 60 a 150 ng/mL. (BEFFARA 2007)



Rétro-action
B sur 'hypo-
|| thalamus et
| I'hypophyse

Les progestagénes inhibent les
sécrétions de GnRH, FSH et
LH, mais préparent I'hypotha-
lamus et I'hypophyse a ces
sécrétions lorsque cessera
I'action des progestagénes.
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Figure 10 : Mode d’action des progestagenes
(SOLTNER, 2000)

11.5.2.3. Les différents dispositifs :
11.5.2.3.1. Spirale vaginale :
[1.5.2.3.1.1. Présentation

La spirale est constituée d'une lame dac =—46cm—>

.y 'z \ . , delett

spiralée recouverte d'élastomeére siliconé de = mm

d'épaisseur et imprégné de 2,3 ¢

A Elastomére siliconé découvrant

progeSterone- une lame d’acier

(3 mm d’épaisseur)
Elle mesure 11 cm de long et 4,6 cm contenant
] ] ] 2,3 g de progestérone

diametre. A lI'une de ses extrémités est fixée | cap-

sule de gélatine contenant 10 mg de benzc

d'oestradiol, a l'autre une cordelette qui perm Capsiis contonohi 10 mg tra le
de benzoate d'oestradiol

retrait facile de la spirale, figure. (GOUFFE)

Figure 11 : Présentation de la

_ spirale (GOUFFE)
11.5.2.3.1.2. Mode d'emploi

La mise en place de la spirale se fait a l'aide @pplicateur qui, les levres de la vulve étant
écartées, est introduit dans le vagin par son mit#ébiseautée jusqu'au col ; le dispositif estrgben
prenant soin de laisser la cordelette pendre heida dulve sur une longueur d'environ 10 cm. Cette

intervention exige le respect des regles d'hygies@lus élémentaires.



- Nettoyer soigneusement la vulve et la rincer avee solution antiseptique.

- Désinfecter I'applicateur et le lubrifier pouciléer son introduction dans le vagin. (GOUFFE)

11.5.2.3.1.3. Protocole du traitement

- La spirale est laissée en place pendant 11 autg.]

- Le retrait est effectué en tirant doucement sucdrdelette: Si celle ci n'est plus apparente
remontée a l'intérieur du vagin par exemple il feefousser la spirale vers l'extérieur par un taxis
transrectal. (GOUFFE)

Le protocole est schématisé dans la figure

capsule
10 mg de benzoate d'cerradiol eCG 1400 4 600 UT

IA
48 h (geénisses)
ou 56 h (vaches)

aprés retrait
Y Y
spirale vaginale 1,55 g de progestérone
o 10M2j0ur
10 110 j12

Figure 12 : Protocole du traitement avec la spiraleaginale
(Bonnes et al, 2005)

[1.5.2.3.2. Implant sous cutané

11.5.2.3.2.1. Présentation
Le Norgestomet est administré a la dose de 3mg@n@itané sous forme d’'un implant
Il est de 18mm de longueur et de 2mm de diamélr&ydouet, 1999)

11.5.2.3.2.2. Mode d’emploi

Désinfecter l'implanteur, placer I'implant dangléile, choisir un emplacement vers le milieu de
l'oreille (figure)

Enfoncer l'aiguille a fond sous la peau de I'oeeifousser le piston en laissant Iégerement revenir

l'aiguille de I'implanteur



Pour retirer I'implant, deux solutions: couper &ap a I'extrémité distale a l'implant (1) ou ledali

repasser par l'orifice (2) d'administration. (C Dudt, 1999)
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Figure 13 : Mise en place de I'implant sous cutané
(C Dudouet, 1999)

11.5.2.3.2.3. Protocole du traitement

- L'implant est mis en place a l'aide d'un implantspécial sous la peau de la face externe de
l'oreille.

- Simultanément a la "pose" de l'implant, il comtid'injecter par voie intra-musculaire 2 ml d'une
association comprenant 3 mg de progestagene etdemalérate d'oestradiol.

- L'implant est retiré au bout de 9 a 10 joursdbae requise de PMSG est injectée au moment du
retrait.

- Une double insémination est pratiquée 48 et 12dseaprés la fin du traitement ou une seule 56
heures apres. (GOUFFE)

ﬂuﬁhﬂgl'
5 mg de valérate d‘mtradml
~ + 3 mg de norgestomet eCG 400 3 600 UL
A
48 h (genisses)
ou 56 h {vaches)
aprés retrait
Y Y
implant 3 mg de norgestorer
. 9/10 jours
10 19 I

Figure 14 : Protocole du traitement avec I'implantsous cutané
(Bonnes et al, 2005)



11.5.2.3.3. Dispositif vaginal
[1.5.2.3.3.1. Présentation

Le dispositif est constitué par un corps en sile@ontenant 1,94 g de progestérone naturelle,
moulé sur un support en nylon en forme de T damtblanches s’ouvrent dans le vagin, permettant

ainsi de maintenir le dispositif en place. (DEZAW001)

11.5.2.3.3.2. Mode d'emploi
Ce dispositif est introduit dans le vagin a I'adlan applicateur qui permet de replier les ailes du

T. Une pression sur la poignée de I'applicatelgrides branches. (DEZAUX, 2001)

11.5.2.3.3.3. Protocole du traitement

Comme le montre la figure, le protocole du traitatree déroule de la maniére suivante :

- Le dispositif est laissé en place pendant 7 joums injection de prostaglandine et de PMSG sont
effectuées 24 heures avant son retrait.

- Les inséminations artificielles au nombre de dseront effectuées 48 heures et 72 heures apres
le retrait. (DEZAUX, 2001)

F.etrait
Maittien 7 jours L 24h 43h 24h
Pose du FMEG R
dizpasitif gt Pabla

Figure : Traitement a base d’un dispositif vaginalpour I'induction

et la synchronisation de 'oestrus

Ce dispositif est commercialisé sous le nom de @DEZAUX, 2001)

11.5.2.3.4. Acétate de mélengoestrol (MGA)



Une autre méthode facile consiste a administrenigysl'acétate de mélengoestrol (MGA) par voie
orale chaque jour pendant 12 jours consécutifpéh compter sur un oestrus ovulatoire comme effet
rebond 3 a 4 jours apres le dernier jour du trat@nichez les animaux dont les ovaires sont réztiv
(VANDEPLASSCHE, 1985)

Remarque

Pour les génisses et vaches des troupeaux algitantraitement d'induction et de synchronisation
des chaleurs, a I'exclusion des prostaglandinegettion de eCG en fin de traitement est nécessair
pour induire l'ovulation; la dose d'eCG doit étrétedminée a la fois pour assurer une fertilité

suffisante et pour limiter les naissances multiplBsnnes et al, 2005)

11.5.3. Associations GnRH - PGFa — GnRH

Le protocole GPG de maitrise de l'oestrus a étéamipoint aux Etats-Unis par PURSLEY, sous
le nom d’'OVSYNCH (premiers résultats publiés en3)99

Il s’agit d'une seérie de 3 injections associant GnRt prostaglandines, suivie d'une IA
systématique 12 a 18 heures apreés la seconde Griddibnction d’'une GnRH (ou d’'un analogue tel
gue la buséréline) a la prostaglandine permet d'ada fois sur la croissance folliculaire et sar |
croissance lutéale.

Dans le détail:

- la premiére GnRH a JO provoque l'ovulation ouluginisation des follicules ovariens d’un
diameétre supérieur a 10 mm; il s’en suit 'émergedne nouvelle vague folliculaire au bout de 48
heures environ, et la mise en place d’'un corpsgaun

- la prostaglandine a J7 détruit le corps jauneamiplace suite a I'action de la GnRH a JO (ainsi
gue le corps jaune physiologique éventuellemert pea@t selon le stade du cycle au moment de
linitiation du protocole). La lutéolyse suppriménhibition exercée par la progestérone sur la LH,
permettant ainsi la croissance terminale du fddi@ominant.

- la seconde GnRH provoque un pic de LH qui dé¢ledmvulation au bout de 20 a 24 heures en

géneral.
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Figure 16 : Protocole GPG (Bonnes et al, 2005)

Le protocole nécessite, pour étre pleinement efficaue la premiére injection de GnRH soit
réalisée en présence d’'un follicule dominant. Csiigation concerne statistiguement 65 a 70% des
femelles présentant 2 ou 3 vagues folliculairesqyate. Les follicules de taille insuffisante a (&b
phase de recrutement ou de sélection) n’ovulenepase nouvelle vague de croissance folliculagre n
se met donc pas en place sous I'action de la 1@8RHGAU final, environ 30% des femelles soumises
au GPG peuvent présenter des progestéronémieeglaw&l0, incompatibles avec la réussite a I'lA,

(Reproduction management bulletin 2007)

lll. Insémination artificielle
[11.1. Définition
Techniques consistant a déposer au moyen d’'urumsitnt des spermatozoides dans le tractus génital

femelle, au moment opportun et dans I'endroit coabée. (Annik Bouroche, 2001)

[11.2. Moment de I'insémination

Le moment le plus favorable se situe dans la dewximoitié des chaleurs (c'est-a-dire une douzaine
d'heures aprés leur début). La figure -: indigillience du moment de l'insémination sur la fiétil
(Gilbert Bonnes et al, 2005)
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Figure 17 : Relation entre le moment de I'inséminabn

et la fertilité chez la vache (Gilbert Bonnes et aR005

Pratiguement, si une vache est vue en chaleuratmnil faut I'inséminer en fin d'apres-midi, cai |
matin suivant au plus tard. Si elle est vue enairalen fin d'apres-midi, il faut I'inséminer letmau
'aprés midi suivant. L'indication, méme approxivet du début supposé des chaleurs est
fondamentale pour que l'inséminateur puisse orgass tournée de facon a intervenir au moment le

plus favorable. (Gilbert Bonnes et al, 2005)

l11.3. Principe de I'insémination artificielle

Les différentes opérations techniques vont dedalt@ a la mise en place en passant par les examens
la dilution, le conditionnement et la conservation.

Elle consiste a déposer la semence dans les véietlgs au fond du vagin, a I'entrée du col ou au-
dela a l'aide d'un pistolet CASSOU. (C. Dudoue999

lll.4. Avantages de lI'insémination artificielle

lls sont de trois ordres : génétique, sanitaicenomique.

l11.4.1. Avantages d'ordre génétique
L'insémination artificielle permet :
- l'obtention d'un grand nombre de descendantsnédieurs géniteurs

- de mettre a la disposition de I'éleveur les raeis géniteurs



- de prévoir les plans d'accouplement raisonnésD(@douet, 1999)

[11.4.2. Avantages d'ordre sanitaire

L'insémination artificielle est un outil de préviemt de propagation de maladies contagieuses et/ou
vénériennes grace au non-contact physique diréxa lnfemelle et le géniteur tel que la bruceljdae
trichomonose, la vibriose. Ainsi l'addition d'ambifiques ajoute un élément de garantie
supplémentaire.

Cependant, il existe certains agents infectieuxpauivent étre présent dans la semence et transmis
notamment le virus aphteux ; le virus bovipestiglgevirus de la fievre catarrhale du mouton ;iley

de I'IBR ; Brucella abortus et compylobacter. Tofatis le controle de maladies grace aux normes
sanitaires strictes exigées au niveau des centredugteurs de semences permit de réduire

considérablement le risque de transmission dega®spar voie "male". (Amellal, Mouheb, 2005)

l11.4.3. Avantages d'ordre économique

En faisant appel a l'insémination artificielle|lé\éur

- n‘aura plus le souci de nourrir un taureau (gprésente parfois un danger),

- pourra remplacer un taureau par une femelle.

Il pourra également :

- prévenir les accidents lors de I'accouplemenpgaticulier les césariennes),

- lutter contre la stérilité (en contrélant lesligzs et le pourcentage de réussite, I'éleveur peut
intervenir précocement),

- réaliser le croisement industriel et bénéficiasadu phénomeéne d'hétérosis. (C. Dudouet, 1999)

IV. Diagnostic de gestation

Compte tenu des enjeux économiques, I'éleveur nepgbaes aujourd'hui se passer d'un diagnostic
de gestation dans le cadre d'une parfaite matteda conduite de son élevage.
Le diagnostic de gestation permet :

- de prévoir les animaux a réformer et a engrajisser

- d'éviter de nourrir des femelles vides,

- de planifier la vente de ces animaux non gestants

- de remédier aux problémes d'infécondité...

Il existe de nombreuses techniques qui vont defiadés simples aux méthodes plus ou moins
sophistiquées. (C. Dudouet, 1999)



IV.1. Le non retour en chaleur

C’est l'indice le plus simple et le plus courangispas toujours le plus sar

En effet, si on estime a 60 % le taux de gestafmes une IA et & une fourchette variant de 40 %a
80 % le taux de détection des chaleurs suivantldneon fécondante, I'exactitude du diagnostic de
gestation par le non retour en chaleurs a 23 jearie de 71 % pour une faible détection des chaleur
post-IA a 88 % pour une trés bonne détection dedeabs post IA. Ces résultats sont encore
insuffisants et il est possible de les complétangageusement. (Bianchi, 1993)

IV.2. Dosage de progestérone.

Le diagnostic précoce de gestation par dosage atgegtérone dans le plasma ou dans le lait est
une méthode assez répandue chez les éleveursslaitite est pratiquée sur les femelles qui npast
manifesté de retour de chaleur vers le 23/24epost insémination.

L'exactitude des résultats est de 95 a 100 %.

IV.2.1. Diagnostic négatif :
Le taux de progestérone décelé dans I'échantifofaible :
Lait : moins de 5 ng/m|

Plasma : moins de 1,5 ng/ml.

IV.2.2. Diagnostic positif :
Le taux de progestérone est élevé
Lait : plus de 5 ng/ml
Plasma : plus de 1,5 ng/ml. (Gouffé)

IV.3. Dosage de la protéine B de SASSER (PSPB)

Cette protéine est un signal spécifique produitlleanbryon et témoin de sa viabilité. Elle peut
étre mise en évidence des le 26éme jour de gestatmartir d'un préléevement de sang. Ce signal de
nature protéique permet le maintien du corps jalengestation chez la mere.

Il n'est pas nécessaire de connaitre la date prédeid'insémination ou de la saillie naturelle. On
réalise ce dosage 30, jours apres l'ovulation ébezgyénisses ou 100 jours apres le vélage chez les
vaches. (C. Dudouet, 1999)

IV.4. Méthodes biophysiques

L'échographie se pratique de plus en plus dansdeages:



Les écotomographes ou scanners donnent sur éceaimage des tissus observés et des poches
liquides rencontrées (follicules, poches embryomsabu foetales).
Les scanners donnent une exactitude moyenne (&jleim "vide") d'environ 95 a 100 % deés le

35e jour apres une insémination artificielle. (Doigue Soltner, 2001)

IV.5. Palpations ventrale et rectale

IV.5.1. Le palper ventral

L'éleveur peut le réaliser a partir du 5e moisstce

dire
lorsque le foetus est suffisamment développé, &ant point de
vue du poids que de la taille. Appliquer le poing k& bas
flanc droit de l'animal, puis enfoncer plusieurssfen
maintenant constamment le contact avec lani
(ATTENTION : PAS DE COUPS DE POING). C mouve-
ments provoquent un déplacement du foetus que sentira

aisément. (C. Dudouet, 1999)

Figure 18 : Palper ventral
(C. Dudouet, 1999)

IV.5.2. Le palper rectal ou transrectal

Le plus souvent réalisée vers 6-7 mo - &&Q' “ug& cette
\
manipulation donne un bon diagnosti > L LT 1
- ( St

[/

d'autant qu'elle peut étre pratiquée se

probleme par I'éleveur. Mais, la fiabilité e bonne
autour de 60 jours apres linsémination, cette
intervention est faite avec délicates:

(Attention, on peut provoquer un avortemer (C.

Dudouet, 1999)

Figure 19 : Palper rectal
(C. Dudouet, 1999)
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Figure 20 : Complémentarité des méthodes de diagrtasde gestation
chez les bovins (Gilbert Bonnes et al, 20P5

V. Facteurs de variation de la réussite de la synabnisation des chaleurs :
V.1. Facteurs liés a I'animal
V.1.1. Larace

CHUPIN et al, (1977) ont montré que la race deseflas soumises aux traitements de
synchronisation puis inséminées pouvait avoir uietesur la fertilité quelque soit le traitement
progestatif mis en oeuvre. (Bianchi, 1993)

V.1.2. L’age et la parité

La reprise de 'activité ovarienne se fait dansiélai d’autant plus long que I'animal est jeune.

De méme, l'allongement de la durée de I'anoestag-partum et donc de lintervalle vélage-
vélage est plus important pour les génisses qent@ 2 ans que pour celles qui vélent a 3 ans.

Cet effet de I'age est lié a celui de la parités primipares ont un anoestrus plus long de 3
semaines environ que les multipares. (DEZZAUX ,1300

La fertilité des vaches diminue apres I'age derif) &/andeplassche)

V.2. Conditions de vélage



Une aide, méme facile, au vélage précédant leimaibt est associée a une diminution du taux de
gestation par rapport au vélage sans aide. Masmesurtout les extractions forcées et les céuaee
qui affectent la fertilité. Cela peut étre expliquer le fait que les vaches ayant eu un vélagecithff
ont un taux d’ovulation beaucoup plus faible quieserélant seules, sans aide. On peut imaginer que
les vélages difficiles entrainent une mauvaise luti@n utérine, des troubles infectieux qui sont

associés a une mauvaise fertilité a I'lA. (BEFFARAQ7)

V.3. Facteurs liés a 'environnement
V.3.1. Logement

Le logement a une incidence sur la réussite deepaoduction en général, il influence donc
logiquement la réussite des traitements de syn@ation des chaleurs ; les animaux logés en
stabulation libre ont un taux de gestation a 3%gqlus élevé et un taux de mortalité embryonnaire

tardive plus faible que ceux logés en stabulatidregée. (BALLERY, 2005)

V.3.2. Saison / date de vélage
Plusieurs hypothéses sont avancées pour expligiezfiet saison : I'évolution concomitante du
pourcentage de vaches cyclées avant traitemesbulstalimentation en fin d'hiver, le stress lordade

mise a I'herbe, l'influence de la température. @géan2003)

V.4. Facteurs liés a I'alimentation

L’alimentation et sa traduction chez I'animal: late d’état

Parmi les causes d'infertilité chez les vachegta#, I'alimentation occupe une place importante.
En effet, la qualité et la quantité de l'alimertatainsi que ses modalités de distribution jouentdle
important dans le bon fonctionnement de l'appa@ilital de la vache et de ses glandes endocrines,
principalement a trois niveaux dans le cycle deagpction :

- La reprise de l'activité ovarienne ;

- La réussite de l'insémination ;

- Les troubles du post-partum. (Messai, Salhi, 2007

Les femelles ne doivent pas véler trop maigias optimiser leurs performances de reproduction
futures

Une note de 2.5 doit étre visée chez les multfate 3 chez les primipares.



Au-dela de leur état au vélage (et donc de leumegitation en prépartum), les femelles ne
devraient pas maigrir entre celui-ci et la mis¢aawueau (ou a I'lA). La sous-nutrition réduit efie¢iia
libération de LH chez les femelles allaitantes.

A l'opposé, un état d’engraissement trop prononaié &re évité. Outre le colt alimentaire de
celui-ci, les femelles trop grasses vélent plugiailément, présentent une moins bonne relance.

(Reproduction management bulletin, 2007)



ETUDE
EXPERIMENTALE




l. L'objectif de I'étude

L'objectif de notre travail est d'évaluer les réstglde synchronisation des chaleurs chez les b@an
pose de lI'implant sous cutané.

Cette étude est réalisée avec la coopération cBtérimaire praticien au niveau de plusieurs élevage

situés dans la wilaya de Ain-Defla.

Il. Matériel
I1.1. Animaux
L’étude a été réalisée sur un total de 49 vachewithres différents (races, age, ...) dans diff&rent

élevages situés dans des endroits différents darégiion de Khemis-Meliana et Ain Defla.

[I.2. Produit de synchronisation

- L'implanteur :

‘_.r" — "o ¥

Photo personnelle de I'implantt

- L'implant sous cutané :

Contenant : 3mg de Norgestomet

Implant sous cutal
- Solution injectable :
Contenant : - 3 mg de Norgestomet

- 3,8 mg de valérate d’oestradio

Solution injectabl



[1.3. Matériel de I'insémination artificielle

- Pistolet :
T ! 7 RASENEE.
[ |
a b ¢ d g e f

4. Coupe du « pistolet francais »
a : embout destiné a assurer 'étanchéité, b : paillette, ¢ : ?aine,
]

d : corps du pistolet, e : piston, f : poussoir, g : bague de Fixation de la gaine

Figure 21 : Composantes du pistolet d’'insémination
(DUDOUET, 1999)
- Bonbonne d’azote
- Thermos de congélation

- La semence

[1.4. Matériel de contention

Pince-nez : avec chaine %-ﬂ.
= A =

Lk

Pince-mouchett
1. Méthodes

Avec la coopération d’'un vétérinaire praticientra@tude a été réalisé comme suit :

[1l.1. Induction des chaleurs par I'implant sous cuané

- assurer une bonne contention de la téte a l@ede pince-nez

- Injection de 02 ml de norgestomet et de valé&latestradiol en IM.

- Un implant est prélevé sur la plaquette par aodrt propre sur l'implanteur.

- L'implant est placé sur la face externe du paniltle l'oreille, entre la peau et la cartilage, ia m
longueur de l'oreille. 1l ne doit pas étre tropgpde la base de l'oreille.

- L'implant est poussé en dehors du trocart soggr@ent tout en retirant I'implanteur.

- Vérification si l'implant est bien a sa place.

- Retrait de I'implant 10 jours apreés la pose



[1l.2. Evaluation de I'état corporel :
L’état corporel est évalué par inspection visudiela base de la queue, pointe de la fesse, ligamen

sacro-tubéral, épine dorsale, pointe de la harmh@physes transverses et épineuses. L'évaluation se
situe entre la note 0 pour une vache cachectiglzenette 5 pour une vache obése.

Tableau IV : Evaluation de I'état corporel

Note Inspection de derriére Inspection du devant
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l11.3. Insémination artificielle

Elle est réalisée 56 heures apres le retrait oglant sous cutané de la maniere suivante ;

1) Identifier la vache

2) Placer le coffre prés de la bonbonne d'azotérdier I'équipement.

3) Thermos de décongélation ; vérifier le nivealagempérature de I'eau.

4) Ouvrir la bonbonne d'azote correctement.

5) Soulever le couvercle et prélever la paillettgrectement avec les pincettes, pres de la
bonbonne

6) Secouer la paillette, la transférer rapidendamis le thermos et le refermer (40 sec) .

7) Enlever la paillette du thermos, la secouer énéchent et I'assécher en la tenant par son
extrémité, du coté du coton,

8) Identifier le nom du taureau, le N° d'enregistent, le N° du code, la date de la récolte,

inscrire s'il y a lieu.

9) Retirer le piston du pistolet d'environ 12 &Grppuces).

10) Insérer la paillette dans le barillet, le bfarmé par le coton en premier. Environ un pouce de
la paillette est a I'extérieur,

11)  Couper le bout de la paillette

12) Insérer la gaine sur le pistolet en prenant sbinsérer la paillette dans le mandrin avec

précaution

13) Maintenir ta gaine en la vissant sur le spidaigistolet ou anneau vert.



14)  Pousser le piston pour enlever I'espace daiffaisant avancer la semence au bout de la gaine.
15)  Placer du papier essuie-tout dans votre pdetider le gant et le lubrifier,

16)  Avertir la vache de votre présence, prendopiue de la main droite.

17)  Lubrifier les replis de I'anus, pénétrerdetum, ensuite essuyer la vulve d'un seul mouneme
vers le bas.

18) Introduire le pistolet & un angle de 45°; diwda semence lentement et au complet dans le
corps de l'utérus.

19) Faire un léger massage au niveau du corpatéeus.

20)  Remplir le certificat d'insémination.

21)  Pour sécurité, fermer convenablement la bonbalarote liquide.

[1l.4. Diagnostic de gestation :

Un diagnostic de gestation et réalisé par

- Observation de retours en chaleurs 21 jours apsésnination
- Palpation rectale a partir de 60 jours apréesniisation.

Les résultats seront présentés dans des tableaugagtigrammes afin de permettre de les analyser et

les interpréter.

[11.5. Evaluation statistique
Pour discuter les résultats statistiquement, noossutilisé le test dg’* d’indépendance au seuil de
signification de 5% .
- Un test est dit significatif si p < 0,05
- Un test est dit non significatif se@,05
Ce test va nous servir pour :
1- Comparer le taux de fertilité global enregistréag@utres résultats
2- Déduire des corrélations (dépendance ou indéperylagnire le taux de fertilité et les
parametres suivants :
- I'état corporel des différentes vaches
- l'age
- la parité des vaches

- larace



IV. Résultats
Les données et les résultats recueillis sont ibsstians le tableau V (voir annexe).
Toutes les données recueillies ont été saisies daasbase informatique Excel 2003, et ils sont

illustrées par des représentations graphiques Caemeiisecteurs) et diagrammes en battons.

IV.1. Résultats sur le plan global
Selon Gilbert bonnes et al (2005), le taux delftvraie est égal au nombre de femelles en dgestat

sur le nombre de femelles mises a la reproduction.

53,06% 46,94%

O Positif
m Négatif

Figure 22 : Taux de réussite global

IV.2. Résultats selon le BCS
Le diagramme qui suit représente les résultatespandant & chaque note d’état corporel.

Nombre de 10 ~
vaches

@ Positif
m Négatif

0+ CS<
1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 5

Figure 23 : Résultats obtenus selon le BCS



L’effectif, selon la note de I'état corporel, vaiginterprété selon le tableau suivant

Tableau V : Taux de fertilité par rapport au BCS

BCS Nombre total | Diagnostic positif| Diagnostic négatif | Taux de fertilité
Inférieur a 2,5 20 8 12 40%
Compris entre 2,5 et 3,5 29 18 11 62,07%
IV.3. Résultats selon I'age
12 Nombre de
aches
10 -
8 4
6 @ Positif
m Négatif
4 |
ol ol
0 n T |:| . T .—Age
2 3 4 5 6 7 8 10
Figure 24 : Résultats obtenus selon I'age
Tableau VI : lllustration de la fertilité selon la parité :
Parité Nombre Positif Négatif fertilité
Génisses et Primipares 6 2 4 33,33%
multipares 43 24 19 55,81%




IV.4. Résultats selon la race

Nombre de
9 vaches

, [T

Loc Croisée

PRH

PNH FLEG

Figure 25 : Résultats obtenus selon la race

O Positif

m Négatif

ace

Tableau VII: lllustration de la fertilité selon la race

RACE Nombre Positif Négatif fertilité
Locale 2 1 1 50%
Croisée 17 9 8 52,94%
PRH 16 8 8 50%
PNH 13 7 6 53,84%
FLEG 1 1 0 100%




V. Discussion

V.1. La fertilité globale

Notre effectif est composé de 49 vaches dont 26mdenté un diagnostic de gestation positif et 23
ont présenté un diagnostic négatif; la figure 2présente le taux de la fertilité vraie apres
synchronisation des chaleurs de I'ensemble dest#ffqui est de 53,06%.

En comparant nos résultats (53,06%), avec d’atteemux, le taux de fertilité est en dessous de la
moyenne par rapport au taux de réussite enregiatrdmellal et Mouheb en 2005 dans la région de
Baghlia aprés synchronisation par I'implant sousweé et qui est de 69,56%.

Statistiquement, aucune différence entre les désiitats n’a été prouvée avec un seuil p > 5 %

V.2. La fertilité et I'état corporel

Nous avons réparti I'effectif en deux intervallesfenction de I'indice corporel :

- Catégorie dont I'indice corporel est supérieurégal a 2,5 représenté par 18 vaches avec un &aux d
fertilité égal a 62,07% ;

- Catégorie dont l'indice corporel est inférieuR ® représenté par 8 vaches avec un taux de teertili
égal a 40 %.

Statistiquement, le test g&nous a permis de prouver la dépendance entré ¢étporel et la fertilité
Selon les résultats obtenus, nous trouvons quereslles en meilleur état corporel présentent ur ta
de gestation supérieur ce qui est confirmé pdrdarie.

Il existe une corrélation positive entre la notat corporel et le taux de gestation : une augatient

de 1 point de la note est accompagnée d'une augtioentle 13 % du taux de gestation. Une perte de
plus de 0,5 point de note d'état corporel entréélage et le traitement diminue le taux de gestatio
Ceci a amené a recommander une note de 2,5 a éadné reproduction pour les vaches allaitantes
multipares, 3

pour les primipares. Une note de 2,5 semble atrgsué optimum pour les génisses. (Grimard et al)

V.3. La fertilité et la parité

Nous avons réparti I'effectif en deux intervallesfenction de la parité :

- Catégorie comprenant les génisses et les primiggrésentée par 6 vaches avec un taux de éertilit
égal a 33,33% ;

- Catégorie qui comprend les multipares représqraéd3 vaches avec un taux de fertilité de 55,81%.

Statistiquement, le test g&nous a permis de prouver la dépendance entré ¢étporel et la fertilité



Nous avons noté que la fertilité des multiparespkst importante par rapport a celle des génisses e
des primipares, en effet ;

Les génisses, du fait de leur croissance n’étamtgraninée, I'énergie de la ration est orientées Vaer
finition de la croissance avant de pouvoir serviadabrication des hormones indispensables a la
relance de la reproduction

Les primipares se caractérisent par un anoestuss lphg de 3 semaines environ par rapport aux

multipares ; leur fertilité est réduite en compsoai a celle des multipares.

V.4. La fertilité et la race

La race, classiquement observé dans la littératoneme un facteur de variation notable du taux de
gestation, n’a pas été significatif dans cet édtamt

En ce qui concerne nos résultats, les races cmipée rouge et pie noir, les valeurs positivest son
presque les mémes entre 7et 9 vaches avec un ¢auxskite entre 50 et 53,84%.Par contre les races
locales ; sur deux vaches on a eu un seul casf{bdito de réussite)

Pour ce paramétre, on n'a pas pu faire I'étude eoatjve a raison des effectifs incomparables (parce

gu’il y a une hétérogénéité dans l'effectif).



Conclusion

L’objectif de notre travail est I'évaluation desixade fertilité des vaches apres
synchronisation des chaleurs chez les vachesrsted allaitantes par I'implant sous
cutané sur un effectif de 49 femelles

Plusieurs études ont démontés que l'usage desspaggaes est considéré comme l'un
des protocoles les plus en plus pratiqués en éteivdensif, de fait de sa facilité
d'utilisation et par conséquent, une réductioradeériode d'anoestrus fonctionnel. Il
serait extrémement intéressant de procéder a waheadon des effets économiques
(bénéfices) qui intéresse surtout I'éleveur guoar mbjectif d'obtenir un veau-et donc
une lactation- par vache et par an.

Le traitement permet d’avancer les vélages parar@pdes inséminations sur chaleurs
observées chez la vache laitiere, il permet atasidliorer le regroupement des
vélages.

Dans notre enquéte, nous constatons un taux detee(diagnostic de gestation positif)
de 53,06 %, ce taux est influencé par plusieungtas, on cite la race, I'age et I'état
corporel.

En fin, nous recommandons de bien veliller suiida Btre de I'animal pour assurer de

meilleurs résultats.
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ANNEXES




Tableau VIII : Données et résultats de I'effectif di protocole expérimental

Numéro RACE Age EC Diagnostic
1 Croisée 6 2 +
2 PRH 6 3 +
3 PNH 6 3,5 +
4 Croisée 4 15 -
5 PRH 5 2,5 +
6 PNH 6 2,5 -
7 PNH 4 2,5 +
8 Croisée 4 2,5 +
9 PRH 2 2,5 -
10 Croisée 4 2 -
11 PRH 6 2,5 +
12 PNH 5 1 -
13 PRH 10 2 -
14 PRH 7 3 +
15 PNH 6 3 +
16 Loc 4 1 +
17 PNH 5 1 -
18 Croisée 2 3 -
19 Croisée 3 3 -
20 PNH 4 3 +
21 PRH 4 2 +
22 PNH 4 1,5 -
23 PNH 4 2,5 +
24 PNH 3 2,5 -
25 Croisée 4 2 +
26 Croisée 3 2 +
27 PNH 4 2 -
28 PNH 4 2 +
29 Croisée 5 2,5 +




30 Croisée 5 15
31 Croisée 5 1,5
32 FLEG 6 5
33 PRH 5 4
34 PRH 4 3
35 PRH 4 3
36 Croisée 6 3
37 PRH 4 3,5
38 PRH 5 4
39 Loc 8 2
40 PRH 4 2,5
41 PRH 5 2
42 PRH 6 3
43 Croisée 4 1,5
44 Croisée 4 15
45 Croisée 2 2,5
46 Croisée 6 2,5
47 PNH 6 2,5
48 PRH 4 3
49 Croisée 4 1,5
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Résume

Afin d’étudier taux de la synchronisation des chadegpar pose d'implant sous cutané chez la vache,
une expérience a été réalisée sur des vachesalgggdn de Ain Defla.

L’application du traitement a permis I'obtentiorud’taux de fertilité de 53,06%, ce dernier peuterar
selon certains facteurs liés a I'animal, a I'engimement et a I'alimentation.

Abstract

To study the rate of oestrus synchronization by ins ertion of
implants CRESTAR®, an experiment was performed on ¢ ows in the region
of Ain Defla.

The application of treatment has helped to achieve a fertility rate

of 53.06%, this can varies according to some factor s related to the

animal, environment and nutrition.
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