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Résumé

Cette recherche a été menée dans I’objectif de définir, chez le fennec (Vulpes zerda), deux
paramétres sanguins : le taux d’hématocrite et la résistance globulaire des érythrocytes. L’étude a
été effectuée sur 11 fennecs adultes du Zoo du Jardin Botanique du Hamma, dont 10 males et
une femelle, d’un poids corporel moyen de 1286+209g. Un échantillon de sang (1 a 2 mL), a été
collecté sur chaque animal, au niveau de la veine radiale, puis recueilli sur tube hépariné. Le
taux d’hématocrite a été défini a 1’aide de tubes capillaires a micro-hématocrite. Pour le test de
fragilité osmotique des érythrocytes, les solutions ont été préparées a partir de sérum
physiologique tamponné au phosphate, (PBS 1%, pH= 7,4). Les hématies (10uL) ont été placées
dans 9 tubes a hémolyse renfermant des concentrations décroissantes de NaCl (0,9% a 0,1%) et
dans un tube contenant de ’eau distillée (0% NaCl). Afin de détecter le taux d’hémolyse, la
densité optique du surnageant a €té déterminée par spectrophotométrie (540nm). L’hémolyse est
exprimeée en pourcentage, en se référant au taux maximal de 100% d’hémolyse pour I’échantillon
contenant de I’eau distillée. Les résultats ont été exprimés par la moyenne + écart type. Le taux
d’hématocrite moyen a été de 50,36+8,12%. La lecture visuelle a montré que 80% des
échantillons a présenté une hémolyse initiale entre 0,4% et 0,5% de NaCl. La résistance
globulaire minimale moyenne s’observe a la concentration de 0,45% de NaCl. La lecture
spectrophotométrique a révélé qu’aux concentrations de 0,3%, 0,2% et 0,1% de NaCl, le taux
moyen d’hémolyse est respectivement de 71,78%, 83,26% et 90,54%.Le point 50%
d’hémolyse s’observe pour un taux de NaCl égal a 0,44%. Pour tous les échantillons,
I’hémolyse n’a pas été totale a la concentration de 0,1% de NaCl. Ces résultats préliminaires

suggerent que les érythrocytes du fennec ont une relative bonne résistance globulaire.

Mots clés: érythrocytes, fennec, hématocrite, hémolyse, résistance globulaire.




Summary

This research was conducted with the objective of defining, in fennec (Vulpeszerda), two blood
parameters: the hematocrit level and the erythrocyte globular resistance. The study was carried
out on 11 adult fennecs of the Hamma Botanical Garden Zoo, including 10 males and one
female, with an average body weight of 1286 + 209g. A blood sample (1-2 mL) was collected
from each animal at the radial vein and collected on a heparinized tube. The hematocrit level was
defined using capillary tubes with micro-hematocrit. For the erythrocytes osmotic fragility test,
the solutions were prepared from phosphate buffered saline, (1% PBS, pH = 7.4). The red blood
cells (10 uL) were placed in 9 hemolysis tubes containing decreasing concentrations of NaCl
(0.9% to 0.1%) and in a tube containing distilled water(0% NaCl). In order to detect the
hemolysis rate, the optical density of the supernatant was determined spectrophotometrically
(540 nm). Hemolysis is expressed as a percentage, referring to the maximum rate of 100%
hemolysis for the sample containing distilled water. The results were expressed as mean *
standard deviation. The average hematocrit level was 50.36 = 8.12%. Visual reading showed that
80% of the samples had initial haemolysis between 0.4% and 0.5% NaCl. The average minimum
globular resistance is observed at the concentration of 0.45% NaCl. The spectrophotometric
reading revealed that at concentrations of 0.3%, 0.2% and 0.1% NaCl, the mean hemolysis rate is
71.78%, 83.26% and 90.54% respectively. . The 50% haemolysis point is observed for a NaCl
level equal to 0.44%. For all samples, hemolysis was not complete at 0.1% NaCl. These

preliminary results suggest that fennec erythrocytes have relatively good globular resistance.

Key words: erythrocytes, fennec, hematocrit, hemolysis, globular resistance.
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Introduction générale

Le Fennec (Vulpes zerda), nommé aussi Renard des sables, est un petit renard du genre vulpes et
la plus petite espéce de la famille des canidés. C’est un petit mammifére carnivore, vivant dans
les déserts du nord de I'Afrique, de I’ Atlantique jusqu’au Sinai (Incorvaia, 2004). En Algérie, le
Fennec habite toutes les régions sableuses du Sahara. Il est le seul carnivore du désert du Sahara

trouvé loin des oasis et de 1’eau (Dekeyser et Dériver, 1959).

.Le fennec parviendrait, dans le désert, a couvrir ses besoins hydriques journaliers grace a 1’eau
contenue dans son alimentation (Noll-Banholzer, 1979). Le fennec posséde des caractéristiques
physiologiques et comportementales lui permettant de s’adapter a la vie au désert: le
comportement nocturne, le creusement de taniere, le faible taux d’évaporation et une capacité de
concentration ¢levée du rein sont des facteurs importants dans la conservation de 1I’eau dans un
environnement aride. Chez le dromadaire, autre mammifere des régions désertiques, de
nombreuses études ont montré son adaptation aux zones arides. Lors d’une ingestion de grande
quantité¢ d’eau (200L), les hématies du dromadaire sont notamment capables d’augmenter leur
volume de 200%par rapport a leur volume initial, sans risque d’hémolyse (Barascud et al.,
1998).La forte résistance des érythrocytes du dromadaire est attribuée a la forme ovale de leurs
érythrocytes, ainsi qu’a la composition chimique de la membrane plasmique érythrocytaire
(Oyewale et al., 2011).

Dans le monde, le fennec a fait I’objet de quelques rares travaux : jusqu’a I’année 2005, seules
38 publications ont été répertoriées (Incorvaia et al., 2005)telles que celles de Noll-Banholzer
(1979) sur les adaptations physiologiques du Fennec a son environnement, de Asa et Valdespino
(1998) sur sa reproduction en captivité, de Lariviere (2002) sur les maladies des Fennecs en
captivité, de Incorvaia (2005) sur le régime alimentaire duFennec.et de Khechekhouche et
Mostefaoui (2008) sur I’écologie trophique de Fennecus zerda (Zimmermann, 1780) dans les

régions sahariennes.

A notre connaissance, aucune étude n’a été menée sur la résistance globulaire des érythrocytes

chez le fennec, ce qui a motivé le choix de ce sujet. Ce mémoire comporte deux parties :
- Une partie bibliographique consacrée aux caractéristiques anatomiques et physiologiques
du Fennec, ainsi qu’a I’étude de I’hématocrite et de la résistance globulaire des

érythrocytes.
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Une partie expérimentale menée dans I’objectif de déterminer le taux d’hématocrite et la
fragilité osmotique des érythrocytes du fennec (Vulpes zerda).Ce projet a été réalisé sur des

fennecs du Zoo du Jardin Botanique du Hamma, a Alger
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Chapitre 01 LE FENNEC

I. LASYSTEMATIQUE

Le Fennec appartient a I’ordre des Carnivores, dont il représente la plus petite espece de la famille
des Canideés (Grizmek, 1974 ; Sheldon, 1992). Le fennec a été dénommé selon Zimmermann 1780
sous le nom °’Fennecus zerda’. Il est classé traditionnellement dans le groupe du genre
‘Fennecus’, dont il est I'unique représentant. Aucune autre sous-espéce n’est décrite dans ce

groupe (Grizmek, 1974 ; Sheldon, 1992).

Desmarest confirme, en 1804, le genre particulier Fennecus pour le Fennec seul, de fagon a le
distinguer, dans la classification, des autres Renards du genre Vulpes. (Harrison, 1968 ;
Dragesco-Joffe, 1993). D’un point de vue caryotypique, le fennec a un nombre supérieur de
chromosomes, 64 contre 34 a 60, et un nombre de chromosomes métacentriques et sub-
métacentriques plus petit, quatre contre 10 a 32, qui I’¢loigne du genre Vulpes (Chiarelli, 1975).
Certains taxonomistes classent le Fennec dans le genre canis (Lataste, 1887 et Chudeau, 1921
cités par Kowalski, 1991) par sa formule chromosomique (2n=64) et sa pupille arrondie.
D’autres ont inclus le Fennec dans le groupe des Renards, genre Vulpes : il devient pour eux
Vulpes zerda (Macdonald et Sillero-Zubiri, 2004) considérant que le Fennec reste a la périphérie
du groupe des Renards en raison de similitudes morphologiques (Wozencraft, 1989 et 1993),

moléculaires et biochimiques (Wayne et al. 1997).

Aujourd’hui, le Fennec est classé dans le groupe des Renards (Dragesco-Joffé, 1993 ; Macdonald
et Sillero-Zubiri, 2004), et bien que traditionnellement appelé Fennecus zerda, le Fennec se
trouve aussi souvent dénomme en latin par de nombreux auteurs Vulpes zerda (Macdonald et
Sillero-Zubiri, 2004).

La classification du fennec selon Wozencraft (2005),

Animalia Chordata Vertebrata Mammalia Carnivora Canidae Vulpes

14




Chapitre 01 LE FENNEC

GENERALITES SUR LE FENNEC

1- La description générale

Le fennec est caractérisé par de tres grandes oreilles triangulaires (Figure 1), frangées de
poils blancs a I’intérieur, et un pelage tres clair, long et laineux, homochrome avec le milieu
dans lequel il vit. La face blanchatre contraste avec les yeux et I’extrémité de museau noir.
Le museau est long et pointu. Une tache foncée apparait plus ou moins nettement en avant
des yeux. Le dessus du corps est de couleur isabelle avec le milieu du dos lavé de roux
cannelle (principalement en saison des pluies). Les flancs, le ventre et les membres sont
presque blancs. La queue, touffue et marquée d’une tache noire a la racine, se termine par

un pinceau noir. Les soles plantaires sont blanches et tres velues (Dragesco-Joffé,1993).

Figure 1. Le Fennec (Vulpes zerda), (Dragesco-Joffe, 1993)

2- L’habitat et écologie

Au Sahara, la végétation clairsemée est généralement dominée par Aristida spp. Et Ephedra
alata (Figure 2) dans les grandes dunes de sable. Dans les petites dunes de sable, elle est
dominée par Panicum turgidum, Zygophyllum spp. et parfois par des arbres comme Acacia spp.

Et Capparis deciduas (Cuzin, observation personnelle, 1996).
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Capparis deciduas

Avistida spp

Figure 2. Végétations des régions sahariennes
Ephedra alata (Merzouga-Boudnib, 2018); Capparis deciduas (Masud, 2013) ;
Aristida spp (Ruter, 2018)

3- Adaptations du desert

Les Fennecs habitent le Sahara sableux et ailleurs en Afrique du Nord. Leurs habitudes
nocturnes les aident a faire face a la chaleur brdlante du désert et certaines adaptations

physiques sont également utiles.

Leurs oreilles en forme de chauve-souris distinctives rayonnent la chaleur du corps et
aident a garder les fennecs au frais. Ils ont aussi de longs poils épais qui les isolent pendant
les nuits froides et les protégent du soleil pendant la journée. Méme les pieds du fennec sont
poilus, ce qui les aide a se comporter comme des raquettes et les protege du sable
Extrémement chaud. Les pieds du renard sont également des pelles efficaces pour les
fouilles fréquentes. Les fennecs vivent dans des tanieres souterraines (Fennec fox / National

geographic, Site officiel).

La capacité auditive du fennec est remarquable, accentuée par ses grandes oreilles et par la
présence de bulles tympaniques hypertrophiées. Il réussit a capter des sons lointains et les
moindres vibrations du sol sont amplifiées, lui permettant ainsi de localiser des insectes

(coléopteres ténébrionides) ou des reptiles enfouis dans le sable. Beaucoup d’oiseaux diurnes
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(Sirli, jeunes gangas, traquets) sont capturés la nuit pendant leur sommeil (Cuzin 1996).

(Figure 3).

Insecte

Le nom

Coléopteres

ténébrionidés

Le nom

Sirli du Désert

(Aleamonalaupides)

Gangacata

(Pteroclesalchata)

Traquet du Désert

(Oenanthedeserti)

Figure 3. les différentes proies du Fennec (Vulpes zerda)

4- Diagnose du fennec

Le fennec est un petit membre de famille canidae, il differe de sympatrique du renard

des sables de Ruppel (Vulpes rueppelli) (Figure 4) par sa taille plus petite (corps masse

<1,5 kg contre environ 2kg chez le renard de rueppelli, sa couleur plus péale, et une

fourrure plus fine, une queue plus courte a bout noir (50% de la longueur de la téte et du

corps par rapport a 70%), avec une pointe blanche dans V. rueppelli, des jambes plus

courtes et de plus grandes oreilles (Geffen et al 1992) .

Le fennec (Vulpes zerda) peut étre différencié du renard de Blanford cana (Figure 5) par

une queue >20% plus longue et des membres postérieures de plus courts que ceux du

fennec (Figure 5), (Geffen et al 1992)
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Figure 4. Renard Vulpes rueppelli adulte en
Arabie Saoudite. (Seddon et Lariviere, 2001)

Figure 5. Renard de Blanford - Vulpes cana
d’Asie de I’Ouest et du Sud (Mackinnon)

I11.  REPARTITION ET STATUT

1- Répartition

Les fennecs vivent dans les déserts de sable et dans les semi-déserts d’Afrique du Nord, de
I’ Atlantique jusqu’au Nord du Sinai. (Figure 6). On les trouve dans le Sahara marocain, algérien
et tunisien (Incorvaia 2005).

En Algérie, le Fennec habite toutes les régions sableuses du Sahara, d’ou son qualificatif de
Renard du Sahara ou de Renard des Sables: ElI Oued, Laghouat, Mzab, Touggourt, Ngoussa,
Ouargla, Biskra, Beni Abbes, Tassili. Nous pouvons le trouver dans le Hoggar aussi, en région

montagneuse (Le Berre, 1991).
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Figure 6. Répartition géographique du Fennec
(Vulpes Zerda) (IUCN, 2008)

2- Le statut

Les plans de sauvegarde des Canidés, « An Action Plan for the Conservation of Canids
»,(UICN!/SSC/CSG), de 1990 a 1994 indiquent que les données sont insuffisantes sur la
distribution et I’abondance de I’espéce. Le Fennec est classé dans la liste rouge des espéces
Canidés comme « insuffisamment connus » (Annexe 1).
De 1996 a 2004, le fennec a été classé dans la liste rouge des espéces avec des données
insuffisantes (DD). Depuis 2008, le fennec est dans la liste rouge des espéces a préoccupation
mineure (LC) (IUCN) (annexe 01) (annexe 2). En Algérie c’est une espéce protégée, (Hoffmann
et Sillero., 2015.1UCN).

3- Preésence dans les aires protégées

Il est présent dans de nombreuses zones protégéees, notamment les parcs nationaux Khnifiss
et Irikki au Maroc, les parcs nationaux Ahaggar et Tassili n'Ajjer en Algérie, les parcs nationaux
Banc d'Arguin et Diawling en Mauritanie, les parcs nationaux Djebil et Sanghar en Tunisie. , NR
Zellaf en Libye et en zone de conservation Bir EI Abd en Egypte (Asa et Cuzin 2013). Les
fennecs se trouvent également en nombre significatif dans la réserve naturel nationale de Termit

et Tin Toumma au Niger et dans la réserve d’Ouadi Rimé-Ouadi Achim au Tchad.

"Union Internationale pour la Conservation de la Nature
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4- Utilisation et commerce
Au Maroc et en Tunisie, et probablement ailleurs, les jeunes fennecs sont parfois capturés pour
étre vendus aux touristes et pour I'exposition photographique; des adultes sont parfois pris pour

leur fourrure (Asa et Cuzin, 2013).

IV. ANATOMIE ET BIOMETRIE CORPORELLE

1- La biométrie

Les principales mesures corporelles sont reportées dans le tableau 1.

Poids corporel 0,8a1,5kg Hauteur au garrot < 20cm

Longueur corps + téte 35 a41cm Longueur de I’oreille 8 a15cm

Longueur de la queue 18,6 23,0 cm Pattes postérieures 92 a98 mm
2- Lecrane

Le crane du fennec (Vulpes zerda) se distingue de celui du renard des Sables (Vulpes rieppelli)
par sa surface plus petite et plus lisse, une boite cranienne gonflée et des bulles tympaniques plus
grandes (Harrison, 1968). Le crane du fennec (Vulpes zerda) est petit et délicat avec un volume

auditif agrandi (Harrison, 1968). Les arcades zygomatiques sont largement évasées
antérieurement, de sorte que leurs parties médianes sont presque paralléles. La région post-
orbitale est large, et le processus post-orbital est petit. La créte sagittale externe est seulement
détectable comme une élévation basse, et les crétes tomporelles sont petites. La mandibule est

trés délicate avec une convexité marquée a la frontiere inferieure (Harrison, 1968).

a- Les dimensions

Les dimensions du crane (en mm) (Figure 7) d’une femelle fennec (Vulpes Zerda) de Libye
sont :
-Largeur des arcades zygomatique 45 mm, longueur de bulle tympanique 22 mm

- Largeur zygomatique d’un male du Koweit est de 44mm
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-La plus grande longueur du crane varie entre 80 et 87 mm

-Les mesures du créne relevées sur un male et trois femelles nés de parents nord-africains

varient entre 83,5 et 88,1 mm , (Harrison, 1968).

S cm

Scale = 43 5 mn.

Figure 7. Vue occipitale et dorsale du crane du fennec Vulpes zerda (Incoevaia, 2005)

b- Formule dentaire du fennec (Vulpes zerda)

Demi-dentition maxillaire et mandibulaire :

3i+ 1lc+ 4p+2m
3i+ 1lc+ 4p+ 3m
| incisives c: canines p: prémolaires m: molaires (Cuzin, 1996)
Le fennec posseéde, comme tous les Caninae, 42 dents. Les canines sont minces et leur plus
grande largeur est égale 1/3 de leur taille. Les prémolaires supérieures antérieures sont largement

espacées 1’'une de I’autre et des canines. (Figure 8). (Lariviere, 2002).

Figure 8. Vue dorsale, ventrale et latérale du créane et vue de la mandibule de Vulpes zerda

(femelle) (Royal Ontario Museum 91467) (Lariviere, 2002).
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V. LES CARACTERISTIQUES PHYSIOLOGIQUES

1- Rythme cardiaque et respiratoire

La fréquence respiratoire du Fennec varie peu dans des températures extérieures comprises entre
10 et 30°C. Dans ces conditions, elle oscille de 13 a 23 respirations/mn. En revanche, des que la
température ambiante dépasse 35°C, la fréguence respiratoire augmente de maniere tres accusée,
pour atteindre des valeurs de 600 battements par minute. Elle peut atteindre une valeur de 690

par minute, maximum observé, avec halétements gueule ouverte, si la T° a dépassé 35°C .

La fréquence cardiaque du Fennec est faible relativement a sa masse corporelle. La moyenne est
de 118 battements/mn chez des individus libres dans une loge, alors qu’elle est de 74,6
battements/mn en chambre expérimentale.

Le rythme cardiaque au repos représente seulement 51 % de la valeur prévue selon la formule de

Hudson, a températures neutres :

RCR (mn-1) = 816 * m %% (g)
Avec RCR le Rythme Cardiaque au Repos et m la masse corporelle du Fennec. Cité par

Incorvaia 2005

2- La reproduction

Les Fennecs ont habituellement une portée par an, mais si la premiere est perdue, une deuxiéme
et parfois une 3eme portée peut étre produite (Koenig, 1962). La période cestrale est saisonniére
et se déroule entre Janvier et Mars (Gauthier-Pilters, 1967).Le rut aurait lieu entre Janvier et
Mars en Afrique du Nord, et entre Décembre et Février dans le Sud du Sahara, d’aprés les dates

ou ont pu étre observés les nouveaux nés dans ces régions (Dragesco-Joffe, 1993).
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a- Le cycle cestral

L’cestrus dure 1-2 jours (Gauthier-Pilters, 1967), et n’est pas accompagné de pertes sanguines
(Le Berre, 1990). Le proestrus, basé sur le gonflement vulvaire, est estimé & 6,5 £ 0,7 jours avant
I’oestrus (Asa et Valdespino, 1998 ; Valdespino, 2002). En captivité, une reproduction a lieu
principalement en Février-Avril mais peut se produire en été ou en automne (Gangloff 1972).

Ils peuvent vivre onze ans en captivité(Le Berre 1991)

b- Gestation et parturition

La parturition se produit de Février a Juin (Gauthier-Pilters, 1967) aprés une gestation de 50-
51 jours. La taille de la portée est généralement de 2 a 5 petits, mais peut varier de 1 a 6
(Gangloff; Koenig, 1962).Les petits deviennent mobiles au bout de 14 jours (Gangloff, 1972). La
canine supérieure apparait aprés 13 jours et les canines inférieures et les incisives apres 15 jours ,
les jeunes mangent de la viande a 3 semaines mais le sevrage a lieu entre 61 et 70 jours (Koenig,
1962). Le comportement de chasse primitive apparait pendant la 7éme semaine (Gauthier-Pilters,
1967). La progéniture atteint la taille adulte entre 9 et 11 mois (Koenig, 1962).

3- La fonction rénale
a- Capacité de concentration rénale
Les fennecs sont capables de concentrer I'urine a des valeurs plus élevées que chez les autres
carnivores (Tableau2).La relation entre la concentration maximale de l'urine et I'épaisseur

médullaire rénale est rapportée par Schmidt-Nielsen et O'Dell (1961), cité par NOLL-Banholzer
U. 1978.
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Tableau 2. Epaisseur médullaire relative (RMT) et concentration maximale dans I'urine
chez certains carnivores (Sperber, 1944 ; Nielsen et O’Dell, 1961) cité par NOLL-
Banholzer U. 1978.

Chien a créte 2608
Chat a papille 3118
Fennec a papille 4022

b-  Structure rénale du fennec et du renard roux

En raison de la capacité de concentration relativement élevée du rein des fennecs, sa structure a
été examinée. Par conséquent, aprés la mort, les reins de quatre fennecs ont été disséqués,
respectivement, et coupés a 8 um. L’expérience a été réalisée par Noll-Banholze (1978).Le
fennec a un rein simple de type primitif (Sperber, 1944). La médulla est divisée en zone externe
et interne et forme une papille distincte (Figure9). En revanche, le rein du renard roux montre

une créte. (Tableau 3).

Figure 9. Section sagittale du rein du fennec (Noll-
Banholze, 1978)
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Taille du rein
Animal Type de rein Taille du rein Variation Epaisseur RMT
(mm) (mm) Médullaire
réelle (mm)
Fennec a papille 18.4 14.8-20.8 9.8 5.35
Renard roux  acréte 329 29.7-35.0 13.5 4.1

*L’¢épaisseur médullaire relative est définie comme 10 fois I’épaisseur de la médulla divisée par

la taille du rein(Noll-Banholzer, 1979).

4- Parameétres sanguins

a- pH etgaz sanguins

Les données sont présentées pour différentes températures ambiantes (Tableau 4):

Tableau 4. Valeurs moyennes (+ écarts-types) des parametres du sang artériel chez le Fennec

mesurées a différentes températures ambiantes sur trois individus (Maloiy et al, 1982).

30°C

40°C 45°C

Pas de halétement Halétement Haléetement
pH 7,47 +0,21 7,44 + 0,02 7,51 +0,02
P. CO2 (torr) 29,20 + 1,08 25,20 + 1,65 16,23+ 1,12
P. O2 (torr) 104,30 + 2,69 98,80 + 0,6 108,5+ 0,42
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5- ALIMENTATION

L’étude du régime alimentaire du Fennec (Fennecus zerda) dans la station Oued n’sa
(Algérie) a été basée sur la décortication de 91 crottes de Fennec (Fennecus zerda). Elle a permis
d’identifier 1537 proies, regroupées dans 7 catégories trophiques, avec une richesse totale égale a
119 especes et une richesse moyenne de 6,4 espéces végétales et animales. (Fezzai, 2011)
(Figures 10 et 11)

0.798.8%4.5% 2.67%
4.03%

0.52%

B mammalia

M plantea

M crustace

M insecta

H reptila

W aves
arachnida

Figure 10.Spectre alimentaire par I’abondance relative des especes-proies du Fennec dans
la station de Oued n’sa,2010/2011 (Fezzai, 2011).

6% 0% B mammalia

0%

1%
H plantea

[ crustace
M insecta
M reptila

[ aves

Figure 11.Spectre alimentaire par biomasse des espéces-proies du Fennec dans la station de
Oued n’sa, été 2010 (Fezzai, 2011).
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Une autre étude a été réalisée sur les variations saisonnieres du régime alimentaire du fennec
« Vulpes zerda», a partir de 130 crottes collectées de I’automne 2010 au printemps 2011 a Ben
Ahmed, dans la région de Ghardaia (Sahara septentrional algérien). Cette étude a livré 76

proies animales appartenant a 17 ordres, 30 familles et 75 especes. Les proies principales ont été
les insectes (554 Individus), suivis par les mammiféres (142 individus) et les arachnides (14
individus). Cependant, en biomasse les mammiféres ont été les proies dominantes (86,5%)

devant les insectes (10,7%) et les oiseaux (1,2 %).

Les fréquences des principaux groupes ont varié¢ au cours des trois saisons. L’automne a été la
saison de plus forte prédation sur les mammiferes. En hiver, les isoptéres ont été les proies les
plus nombreuses, au printemps ce furent les orthopteres et les arachnides. La prédation des
coléopteres, squamates et oiseaux a été stable au fil des saisons. Ces résultats confirment que le
fennec est un prédateur opportuniste (Khechekhouche et al., 2011).
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l. L’HEMATOCRITE
1- Définition

L'hématocrite (Ht) est le pourcentage du volume sanguin occupé par les globules rouges (Descat,
2002) (Figure 12).

Tube hématocrite

-
Volume
[sanguin
total

100% .{_Globules
blancs

45% Globules
rouges

L —LED PCV=45%

Figure 12.Schéma d’un tube a hématocrite (Patrick, 2012)

2- Détermination de I’hématocrite

-manuelle : L hématocrite peut étre mesuré par centrifugation d’un échantillon de sang en

tube capillaire a I’aide d’une micro centrifugeuse.(Ardouni, 2013).

- Par automate : L'hématocrite est généralement calculé par les automates a partir du nombre
et du volume des hématies mesurés par impédance ou diffraction laser. La valeur déterminée par
un automate est légerement plus faible que celle obtenue par mesure directe apres centrifugation
qui ne peut éliminer la présence d'une petite quantité de plasma résiduel entre les hématies. 1l est

exprimé en L/L (unités internationales) ou en % (unités conventionnelles) (Ardouni, 2013).
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3- Les variations physiologiques et pathologiques du taux

d’hématocrite

a- Physiologique

L’ hématocrite capillaire ou artériel est d’environ 1 a 2 % inférieur a I’hématocrite veineux. Cela
est 1li¢é aux mouvements d’eau (entre le plasma et les globules rouges) destinés a maintenir
I’équilibre osmotique entre ces deux phases lors des mouvements ioniques liées au transport du
CO2 dans le sang. La consequence est un léger gonflement des érythrocytes « veineux » par
rapport aux érythrocytes « artériels », donc un hématocrite veineux plus €élevé que 1’hématocrite

artériel (Soudy, 2005).
i. Sexe:

L’ hématocrite chez le male est supérieur a celui de la femelle.
Exemple : chez I’homme 42-52%, la femme 37-47%.(Cloutie et al., 2014).

ii.  L’alimentation
Une étude a comparé le taux d’hématocrite sur 200 chiens de différentes races nourris soit
avec une alimentation crue, soit avec des croquettes, et cela pendant un minimum de 9 mois
avant la collecte des échantillons de sang. Les résultats ont montré que 1’hématocrite chez les
chiens nourris avec une alimentation crue est supérieure (53.5%) a celui des chiens nourris
avec des croquettes (47%). (Dodds, Site officiel).

b- Pathologique

Dans les conditions normales, la quantité de globules rouges est proportionnelle au volume
sanguin total. En cas d’anémie due a une hémorragie aigué€, on observe une perte parallele de
globules et de plasma. L hématocrite peut rester normal pendant les six heures suivant 1’accident.
Dans I’anémie chronique, la perte de volume érythrocytaire est compensée par une augmentation
du volume plasmatique et 1’hématocrite diminue. Dans 1’hydrémie consécutive a la néphrite
cedémateuse ou a certaines insuffisances cardiaques le volume globulaire ne varie pas, mais le
volume plasmatique augmente et |’hématocrite diminue. En cas d’hémoconcentration
consécutive a des brilures récentes ou a certains états de choc toxique ou infectieux, le volume
d’érythrocyte reste normal mais le volume plasmatique diminue. L’hématocrite augmente et
donne une fausse idée d’hyperglobulie.
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Chez les bralés, ce phénomene est suivi d’une anémie sévére, due a la combinaison de plusieurs

facteurs. En cas de polyglobulie vraie (hypervolémie, maladie de Vaquez chez 1’homme,

insuffisance ventriculaire droite) les volumes globulaires et plasmatiques augmentent, mais le

premier proportionnellement plus que le second (Soudy, 2005).

L’anémie hémolytique d’origine auto-immune ou liée a un défaut du globule rouge lui-méme :

hémoglobinopathie (drépanocytose), anomalie membranaire (sphérocytose héréditaire) ou

enzymatique (déficit en G6PD).

I.  Autre causes : (cité par lab tests online)

Hématocrite bas

Hématocrite élevé

-Production diminuée d’hémoglobine
(thalassemie)

-Déficits nutritionnels (fer, folates, Vitamine
B12)

-Une atteinte de la moelle osseuse (toxique,
radiation, chimiothérapie, infection)
-Insuffisance rénale chronique (diminution de
(EPO),

hormone produite par le rein stimulant la

la  production  d’érythropoiétine
production de GR par la moelle osseuse
-Maladie inflammatoire chronique
-Pathologie de la moelle osseuse (anémie
aplasique, syndrome myélodysplasique) ou
cancer meédullaire

(leucémie, lymphome,

myélome).

-Déshydratation (la cause la plus commune).
Le volume de plasma diminuant, le nombre de
GR par volume de liquide augmente.

-La polyglobulie vraie : une maladie rare dans
laquelle le corps produit un excés de GR de
maniére inappropriée

-Maladie respiratoire: le corps tente de
compenser le manque d’oxygene li€ au trouble
de la fonction respiratoire en produisant plus
de GR

-Cardiopathies congénitales : dans certaines
formes une communication anormale entre les
deux coOtés du cceur conduit a un niveau
d’oxygene abaissé dans le sang. Le corps tente
de compenser en produisant plus de GR.
-Causes génétiques : altération de la sensibilité
libération de

a loxygéne, anomalie de

I’oxygeéne par I’hémoglobine.
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II. LARESISTANCE GLOBULAIRE

1- Définition
C'est la propriété que les globules rouges possédent de rester intacts ou de se détruire au
contact de diverses substances. L'étude in vitro de la résistance globulaire a diverses substances,
permet de déterminer la fragilité hématique. Une des méthodes pour évaluer cette résistance est

le test de la fragilité osmotique.

2- Test de fragilité osmotique
Le principe de ce test est le suivant (Quéval et al., 1989) : les érythrocytes baignent dans le

plasma qui a une osmolarité moyenne de 300mOsm/L. Dans les conditions physiologiques,
I’osmolarit¢ du plasma varie faiblement, de 250 a 310 mOsm/L chez le chien. Lorsque les
globules rouges sont placés dans une solution hypotonique au plasma (<210mOsm/L), I’ecau
pénétre dans les cellules selon la loi de ’osmose. Les globules rouges se gonflent et finissent par

éclater ; c’est I’hémolyse. Les hématies libérent de I’hémoglobine dans la solution qui se laque.

Selon les espéces, I'némolyse se produit pour des concentrations salines plus ou moins basses,

correspondant au seuil de résistance globulaire. (Quéval et al., 1989).

3- Comportement des globules rouges
En présence de solutions salines de concentrations différentes les hématies vont réagir comme

suit ;

-dans une solution isotonique au plasma, les globules rouges sont en équilibre osmotique..
La membrane plasmique étant perméable a I'eau, I'eau pénétrera ou sortira des érythrocytes dans
le sens de son gradient de concentration. Les flux d’eau sont bidirectionnels et équilibrés : le
volume des globules rouges reste inchangé. Dans ce cas, il n’y a pas de flux net d’eau.

-en présence d'une solution hypertonique, les globules rouges se vident d'eau et leur volume

diminue. lls prennent un aspect crénelé (Figure 13).C’est le phénomeéne de plasmolyse.

-en présence d'une solution hypotonique, les globules rouges se gonflent d'eau jusqu'a ce
que la concentration des électrolytes soit égale a l'intérieur comme a I'extérieur. Dans ce cas, on

distingue 3 stades successifs:

*I'eau rentre dans les globules rouges a travers la membrane. Le disque biconcave

figuré par I'nématie normale devient une sphére par gonflement (Figure 13).
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* l'eau continue a pénétrer. Il y a distension de la membrane et augmentation du

volume de la «sphere» jusqu'au « volume critique» avant I'éclatement.

* l'eau pénetre encore et il y a éclatement de .la membrane érythrocytaire avec fuite
d'hémoglobine a I'extérieur. C'est I'némolyse, le « volume critique » ayant été dépassé. (Figure
13).

rénele normal gonflé lysé

GLOBULE ROUGE @ @

concaentratior

onique de l'espace

extracellulaire —

HYPERTONIQUE ISOTONIQUE HYPOTONIQUE TRES
HYPOTONIQUE

Figure 13. Schéma d’un globule rouge dans des concentrations ioniques variables du

milieu extracellulaire (Bruse et al., 1998)

L’aspect visuel des tubes dépend de la présence ou pas d’hémolyse. En absence d’hémolyse
(I’osmolarité du milieu est/ou presque physiologique), les hématies intactes sédimentent et
forment un culot érythrocytaire. Le surnageant est parfaitement incolore. En descendant
I'échelle des dilutions, on observe un premier tube ou il commence a y avoir hémolyse et dont le
liquide surnageant le culot hématique a pris une teinte jaune rosée. On dit qu'il y a « hémolyse
initiale " (Hi) et la concentration saline de ce tube correspond a la « résistance globulaire
minimale”- En poursuivant la lecture dans le sens des concentrations décroissantes, on observe
que les tubes deviennent de plus en plus roses et dans un tube dont le culot érythrocytaire a
totalement disparu, le surnageant est rouge cerise et l'agitation ne détermine pas d'ondes

soyeuses. L'hémolyse est alors totale (Ht) et la concentration saline de ce tube représente la «

résistance globulaire maximale"- La résistance des hématies est appréciée par I'étendue qui
existe entre Hi et Ht (Quéval et al., 1989)

La résistance globulaire depend essentiellement de la forme des érythrocytes: les globules

sphériques (sphérocytose) moins résistants car le seuil critique est atteint plus rapidement, les
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globules plats sont quant & eux plus résistants. La résistance globulaire a I'hypotonie correspond
a la concentration en chlorure de sodium de la solution dans laquelle se produit I'némolyse
(Quéval et al., 1989). Elle est variable selon I’espéce animale (Figurel4) (Matsuzava et Ikarashi,

1979).
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Figure 14. Taux d’hémolyse osmotique des érythrocytes chez différentes espéces animales

(Matsuzawa et Ikarashi, 1979)

4- Les variations physiologique et pathologique de la résistance

globulaire

a- Physiologique
-Effet du sexe

Des études menées sur les camelins (Lektib et al., 2016)., les oiseaux domestiques, les bovins et
les moutons montrent que la fragilité osmotique érythrocytaire (FOE) est plus élevée chez les
males. Cependant, contrairement a ces observations, d'autres résultats ont enregistré un FOE
inférieur chez les hommes par rapport aux femmes. Des observations similaires ont été

rapportées chez le rat géant africain, le chien, la dinde et la chevre.
b- Effet de la saison

Chez les chameaux, la résistance osmotique a augmenté de maniére significative pendant la

saison verte et a diminué en hiver (Lektib et al., 2016).
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-Effet de I’age

Les globules rouges plus agés présentent une fragilité osmotique plus élevée. L'augmentation
significative de FOE avec I'dge pourrait s'expliquer par des altérations métaboliques et une
réduction de la défense contre 1I’osmolarité. Selon Walls et al. (1976), cité par Lektib et al., 2016,
les jeunes hématies humaines étaient capables de se protéger efficacement contre I'hnémolyse
induite par le thyropéroxydase, tandis que, les hématies plus agées présentaient moins de
protection. Il convient également de noter que l'activité du G-6-PD est connue pour diminuer
avec le vieillissement érythrocytaire. Cette diminution est associée a une diminution de la
concentration de glutathion et a une augmentation de la formation de méthémoglobine dans les
cellules plus anciennes. De plus, la durée de vie des érythrocytes aurait été réduite de 50% chez
les rats plus agés par rapport aux plus jeunes (Lektib et al., 2016).

-Effet du diamétre érythrocytaire

La résistance a I’hypo-osmolarité dépend, en grande partie, du volume des érythrocytes et de leur
capacité a augmenter leur volume par rapport a leur volume initial, sans risque d’hémolyse. Les
hématies de petites tailles comme celles de la chévre (20fL), peuvent augmenter de 25% de leur
volume initial ; les hématies de grande taille, comme celles du chameau (55fL), sont capable

d’augmenter leur volume de 200%par rapport a leur volume initial (Barascud et al., 1998).

b-Pathologique :

La fragilité osmotique est augmentée lors de sphérocytose. Le sphérocyte, est un microcyte de
forme parfaitement sphérique. La présence de ces sphérocytes sur le frottis de sang est
caractéristique de la sphérocytose héréditaire. La sphérocytose héréditaire est une anémie
hémolytique héréditaire secondaire a des anomalies des protéines membranaires du globule
rouge, du fait des Iésions membranaires provoquant une diminution de la surface membranaire
par rapport a son volume, est une cellule dont la fragilité osmotique est augmentée.(Do
Rouviere, 2008). Certains parasites sanguins, tels que Hemobartonella felis chez le chat,

augmentent la fragilité osmotique (Baruscud et al., 1998).,
Le test de fragilité osmotique a le potentiel d’étre un test d’évaluation puissant et relativement

peu codteux de la stabilité membranaire dans les investigations expérimentales ou dans les

évaluations cliniques de pathologies erythrocytaires membranaires. Le test exploite les
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modifications structurelles caractéristiques de la membrane du globule rouge lorsque la cellule

est soumise a des contraintes .

I1I. DONEES CHEZ LE FENNEC

a- Morphologie des cellules sanguines

Certains indices érythrocytaires (VGM, nombre de cellules) du fennec sont comparables a ceux

du renard nain d’Amérique du nord (Briend-Marchal et Didou, 2016).

1- Erythrocytes :
Les érythrocytes des fennecs sont semblables aux érythrocytes des autres canides. Ce sont des
disques biconcaves avec une paleur centrale modérément marquée. Leur volume globulaire

moyen (VGM) est compris entre 49 et 62 um3.

2- Thrombocyte :
Les Thrombocytes sont de forme arrondie, aux contours plus ou moins irréguliers. 1ls présentent
parfois des pseudopodes. lls apparaissent rose pale avec une fine granulation azurophile,

dispersée dans le cytoplasme.

3- Lymphocytes :
Les lymphocytes sont des cellules rondes de taille variable. Les petits lymphocytes ont un noyau
homogene, trés condensé, de forme ronde, entouré d’une fine bande de cytoplasme bleu pale.
Les lymphocytes moyens ont un cytoplasme plus visible et leur noyau est rond ou encoché. De

grands lymphocytes au cytoplasme plus abondant sont également observables.

4- Monocytes :
Les monocytes sont les plus grandes cellules visibles sur un frottis. Ils possedent un cytoplasme
abondant, bleu-gris, contenant parfois des vacuoles optiquement vides, de taille variable. Leur
noyau est hétérogene, de forme irréguliere, (en « U » massif ou en « S ») avec une chromatine

peignee.

5- Granulocytes : Les granulocytes neutrophiles sont les leucocytes les plus abondants. Ce
sont des cellules rondes dont le noyau est segmenté (trois a cing parties) et condensé. Leur

cytoplasme apparait rose pale et contient de fins granules ovoides roses
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Les granulocytes éosinophiles ont le méme diamétre que les granulocytes neutrophiles. Ils s’en
distinguent par un noyau légérement moins segmenté et par une abondance de petits granules
ronds et rose-orangé envahissent le cytoplasme. Celui-ci apparait bleu pale lorsqu’il est visible et

contient également quelques vacuoles.

Les granulocytes basophiles : leur morphologie est similaire a celles des autres canides, ce sont
des cellules rondes, légérement plus grandes que les granulocytes neutrophiles et contiennent
dans leur cytoplasme bleu péle un petit nombre de granules ronds basophile (bleu foncé a violet).
(Didou et Briend-Marchal, 2016)

b- Valeurs hématologiques

Les principales valeurs hématologiques du fennec sont comparées a celles de deux autres
especes, le dromadaire et le renard (Tableau 5). Le taux d’hématocrite du fennec est compris
entre 40 et 54%.

Tableau 5. Comparaison entre les valeurs hématologiques physiologiques du fennec (Vulpes
zerda), du dromadaire (Camelus dromedarius) et du renard roux (Vulpes vulpes) en unités
internationales. (Briend-Marchal et Didou, 2016)

Hématocrite | Hémoglobine | Hématie | Leucocyte | Lymphocyte | Monocyte
/ (%) (a/L) (102 /L) (10°/L) (10°/L) (10°/L)
Fennec 40-54 131-179 7,1-9,8 3,3-8,4 0,8-3,6 0-0,5
Dromadaire 26-37 114-152 6,5-11,0 8,8-21,3 2,1-6,4 0-1,0
Renard 35-54 141-175 6,6-27,1 3,7-7,8 0,6-2,9 0,1-0,4

c- La fragilité osmotique des érythrocytes du

fennec (Vulpes zerda)

Nos recherches bibliographiques n’ont pas relevé, a ce jour, de travaux sur la fragilité osmotique

érythrocytaire du fennec.
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Partie 02

ETUDE EXPERIMENTALE
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Objectifs de I’étude

- Déterminer le taux d’hématocrite des fennecs du Zoo du Hamma.

- Etudier les effets de solutions de différentes osmolarités sur les hématies du fennec.

-Réaliser le test de fragilité osmotique des érythrocytes du fennec.

-Déterminer par une lecture visuelle I’hémolyse initiale (Hi) qui correspond a la résistance
globulaire minimale et I’hémolyse totale (Ht) qui correspond a la résistance globulaire
maximale

-Mesurer par spectrophotométrie le pourcentage d’hémolyse en fonction de 1’osmolarité de la

solution, et construire une courbe donnant le point d’hémolyse 50%.

. Matériel et Méthodes

1. Lieu et environnement

L’étude s’est déroulée dans le Parc Zoologique du Jardin Botanique du Hamma (Figurel5).Crée
en 1832 a Alger, le Jardin d’Essai s’étend sur une surface de 32 hectares. C’est un jardin de type

botanique. Il est considéré comme I'un des jardins d'essai et d'acclimatation les plus importants

au monde. La dénomination du lieu sous le terme de Hamma (qui signifie fiévre, faisant allusion
a la fievre paludique qui sévissait a 1’époque), est due a sa richesse en eau et a son état
d’insalubrité. (Site Officiel du Jardin Botanique du Hamma).

Le Zoo de ce jardin a vu le jour en 1900; il contient actuellement plusieurs espéces animales qui
vivent en captivité, des herbivores tels que le mouflon a manchettes et la gazelle dorcas, des
carnivores tels que le tigre du Bengale, le lion d’Afrique et le fennec, notre sujet d’étude. Le role
et la mission de ce jardin est I’éducation par la sensibilisation des visiteurs a la protection de la
biodiversité, la recherche et la conservation et la protection de plusieurs espéces. (Site Officieldu

Jardin Botanique du Hamma).
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I. Matériel et Méthodes

Figure 15 : Parc Zoologique du Jardin Botanique du Hamma, Alger
(Site officiel du Jardin Botanique du Hamma)

2- Animaux

L’étude a été effectuée sur 11 fennecs adultes (4ge > 11mois), dont 10 males et 1 femelle.

Quatre fennecs de 1’étude sont nés au niveau du Zoo, d’autres proviennent des dons de citoyens.
L’enclos des fennecs renferme les 11 individus qui vivent ensemble ; le coin de 1’enclos est
presque toujours ensoleillé (Figuresl5-16). L’alimentation de ces animaux consiste
principalement en du poulet et viande de mulet, la distribution de 1’aliment et de I’eau est
réguliére et se fait chaque matin.

Suivi sanitaire des animaux : lors de la détection d’un sujet malade, le vétérinaire du zoo isole le
fennec dans une cage individuelle au niveau de la clinique du parc, et lui administre le

traitement.

—
il b

Figure 16. Fennecs du Zoo du Jardin Botanique du Hamma (Photo personnelle)
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3. Collecte de sang et mode de contention

Les collectes de sang ont eu lieu en Octobre 2018 et en Mars 2019. Le jour de la collecte de
sang, 1’animal est identifi¢ (male/femelle) et pesé¢ a 1’aide d’une balance ¢électronique. Le fennec
est alors immobilisé en vue de la prise de sang. Les fennecs n’ont pas été anesthésiés ou sédatés.
Un aide saisit d’'une main la téte du fennec en assurant la fermeture de la gueule et de 1’autre les
3 pattes, en libérant une seule patte pour le prélevement. Les prélevements ont été effectués sur
la veine radiale (Figure 17). Les prélévements ont été réalisés par la vétérinaire du Zoo, qui a
appliqué du savon liquide iodé (Bétadine) pour raser les poils, puis placé un garrot afin de
détecter la veine (Figurel8). Un échantillon de 1 a 2 mL de sang est collecté sur chacun des
animaux, puis recueilli dans un tube hépariné. Chaque tube est identifié puis immédiatement

placé dans une glaciere pour maintenir le sang frais.

Figure 17. Technique du prélévement sanguin
chez le fennec (photo personnelle)
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Figure 18. Technique du prélévement sanguin chez le fennec
(photo personnelle)

4. Mesure du taux d’hématocrite

L’ hématocrite a été mesuré dans le Laboratoire de Physiologie Animale de ’ENSV d’Alger.

Les valeurs de I’hématocrite ont été déterminées sur les 11 échantillons de sang prélevés au
niveau de la veine radiale du fennec et recueillis dans des tubes héparinés. Les mesures de
I’hématocrite ont eu lieu dans les 2 a 3 heures suivant la collecte de sang. L'hématocrite a été
défini a I’aide de tubes capillaires micro-hématocrite. Apres une délicate homogénéisation des
tubes héparinés, les tubes capillaires sont placés directement dans le sang. Ce dernier remonte
par capillarité. Les tubes capillaires sont remplis a 75%. Aprés un essuyage, les capillaires sont
scellés a leur extrémité non fermée, avec du mastic. Pour ce faire on enfonce a 1’horizontale le
tube capillaire dans le mastic tenu a la verticale, jusqu'a ce que le tube capillaire touche le fond
de la plague de mastic. Les tubes & hématocrite sont placés dans les rainures du plateau de la
centrifugeuse et centrifugés pendant 5 min a 12000 tours/min selon la méthode de Hettich.
Cette méthode est définie dans la norme DIN 589332,

Apres la centrifugation, la lecture immédiate du taux d’hématocrite est réalisée de la maniére

suivante : I’emplacement de tube sur 1’abaque de lecture se fait de telle sorte que le bas du culot

% DIN 58933-1 : Hamatologie. Bestimmung des Volumenanteils der ErythrozytenimBlut. Teil 1:
ZentrifugationsmethodealsReferenzmethode. Berlin :BeuthVerlag, janvier 1995.
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globulaire rouge soit au niveau de la graduation zéro, et que le haut du plasma (ménisque
inférieure) soit au niveau de la graduation 100. Le taux d’hématocrite correspond au pourcentage

lu juste en dessous de 1’anneau blanc des globules blancs et des plaquettes (Figure 19).

Figure 19. La lecture du taux d’hématocrite (photo personnelle)

5. Evaluation de la résistance globulaire

Les tests de fragilité osmotique ont été effectués au sein du Laboratoire de Physiologie Animale

de P’ENSYV d’Alger. Ils ont eu lieu dans les 2 a 3 heures suivant la collecte de sang.

a- Préparation des solutions a concentration saline décroissante

Pour chacun des 10 échantillons sanguins, dix tubes a hémolyse (Figure 20), renfermant des
concentrations salines croissantes an utilisant une solution saline tamponné au phosphate (PBS?,
10 % NaCl), pH=7,4) (annexe 03) ont été préparés (Tableau 6) (Okwusid, 2011).

4phosphate buffered saline =tampon phosphate saline
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Figure20. Préparations des différentes solutions osmotiques

échantillon (photo personnelle)

pour chaque

Tableau 6. Préparations des différentes solutions osmotiques selon Okwusid(2011)

Tube n® | Vol sanguin | Vol PBS Vol d’eau | Vol final NaCl
(mL) (mL) distillée (mL) (%)
(mL)

T9 0,01 2,25 0,24 2,50 0,90
T8 0,01 2,00 0,49 2,50 0,80
T7 0,01 1,75 0,74 2,50 0,70
T6 0,01 1,50 0,99 2,50 0,60
T5 0,01 1,25 1,24 2,50 0,50
T4 0,01 1,00 1,49 2,50 0,40
T3 0,01 0,75 1,74 2,50 0,30
T2 0,01 0,50 1,99 2,50 0,20
T1 0,01 |0,25 2,24 2,50 0,10
TO 0,01 |0,00 2,49 2,50 0,00
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b- Les étapes de I’expérimentation

= Etapel : lavage des hématies

Les échantillons sanguins ont été placés directement dans la centrifugeuse a 3000tours/mn
pendant 10mn. Le plasma et la couche de globules blancs de chaque tube ont été retirés a 1’aide
d’une micropipette (200uL) et le culot érythrocytaire a subit 3 lavages successifs avec une
solution saline du sérum physiologique (NaCl 0,9%) (Figure 21). Apres chaque lavage et
changement de solution, les échantillons sont de nouveau centrifugés. A 1’issue de la derniere
centrifugation, 10 pL ont été préleve du culot érythrocytaire et placé en suspension dans chaque

tube a hémolyse (Tableau 6),

Le protocole de référence prévoyait un volume final de 5mLde solution, cependant, vue
I’impossibilité de collecter une quantité suffisante de sang du fennec (1 a 2 mL) les chiffres
correspondants a chaque composant (Okwusidi, 2011) ont été divises par 2. Le volume final de

chaque tube a hémolyse a ainsi été de 2,5mL.

Figure 21. Etape de lavages des globules
rouges (photo personelle)
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= Etape 2 : Test de fragilité osmotique des globules rouges

Le test de fragilité osmotique exploite les modifications structurelles caractéristiques de la
membrane des globules rouges lorsque la cellule est soumise a des contraintes (Partpart, 1947;
Murphy, 1967). L’expérience a été effectuée sur les érythrocytes lavés selon une méthode
normalisée décrite precédemment (Oyewale, 1993; Okwusidi, 2002, 2004).

Les échantillons a analyser ont été placés a temperature ambiante pendant 5 minutes. Les
solutions a osmolarité croissante de NaCl ont été homogénéisées par retournement. Les hématies
ont été prélevees (10pL) a partir du culot érythrocytaire grace a une micropipette : ce volume est
placé dans chaque tube a hémolyse en commencant par le tube 0 (0% NaCl) qui ne contient que

de ’eau distillée.

Tube n° 9: 0,9% de NaCl ;Tube n° 8 : 0,8% de NaCl ;Tube n° 7 : 0,7% de NaCl ;Tube n° 6 :
0,6% de NaCl ;Tube n° 5: 0,5% de NaCl ;Tube n° 4: 0,4% de NaCl ;Tube n°® 3: 0,3% de
NaCl ;Tube n°® 2 : 02% de NaCl ; Tube n° 1 : 0,1% de NaCl ;Tube n°0 : Eau distillée.

Les tests ont été effectués pour un volume final de 2,5 mL. Les tubes ont été placés pendant 1
heure a la température ambiante, suite de quoi les échantillons ont été centrifugés a 2500
tours/mn pendant 10 minutes. L’évaluation visuelle du test de fragilité osmotique s’est bas¢ sur
deux criteres : la présence ou non d’un culot érythrocytaire et la couleur du surnageant (Quéval

etal., 1989).

Observation du culot Observation du surnageant | Déduction

Présence d’un culot érythrocytaire | Liquide surnageant incolore | Pas d’hémolyse

Présence d’un culot érythrocytaire | Liquide surnageant jaune rosé | Hémolyse partielle

Absence de culot érythrocytaire Liquide surnageant rouge Hémolyse totale

= FEtape 3 : Dosage d’hémoglobine

Cette étape a été réalisée dans le Laboratoire de Biochimie Clinique de ’ENSV d’Alger.
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Afin de détecter I’hémolyse, la concentration d’hémoglobine libérée par les érythrocytes est
mesurée dans le surnageant (Barascud et al., 1998). La densité optique du surnageant a été
déterminée par la spectrophotométrie a une longueur d'onde de 540nm, qui est I’onde
d’absorbance de 1’hémoglobine (Barascud et al., 1998). L’hémolyse est exprimée en
pourcentage, en se référant au taux maximal de 100% d’hémolyse pour 1’échantillon contenant

de I’eau distillée. Le tube a 0,9% de NaCl (PBS, pH = 7.4) est utilisé comme tube témoin.

Le dosage de I’hémoglobine permet d’évaluer le pourcentage d’hémolyse et de construire une
courbe donnant le point d’hémolyse 50%. Lorsque la densité optique ne varie plus, I’hémolyse

totale est atteinte.

La determination du taux d’hémolyse s’obtient selon la formule suivante (Quéval et al., 1989) :

(d.0.x)/(d.0.100)*100= p.100 d’hémolyse®

d.o.x = La densité optique du surnageant du tube X.
d.0.100 = La densité optique du surnageant du tube 100% d’hémolyse (eau distillée)

P.100 = le pourcentage.

6. Analyse statistique

Les données ont eté analysées par le logiciel STATISTICA, Version 6. Les résultats ont éteé
exprimés par la moyenne * écart type. La relation entre le poids corporel et le taux d’hématocrite
a été déterminé par un Test non paramétrique (corrélation de Spearman).

L’Effet de la saison sur le taux d’hématocrite (Printemps vs Automne) a été analyse par le Test U
de Mann Whitney. Les différences entre les moyennes ont eté considérées comme significatives

pour P<0,05 et proches de la significativité pour P<0,1.

5 Formule 02
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Il. Résultats

Les résultats sont basés sur les échantillons sanguins collectés sur les 11 fennecs du Zoo du
Jardin Botanique du Hamma. Le poids corporel moyen des fennecs a été de 1286+£209g, avec un

poids minima de 950 g et un poids maxima de 1600 g (Tableau 7).

1- L’hématocrite

Le taux d’hématocrite moyen, mesuré sur 1’ensemble des fennecs (n=11), a ét¢ de 50,36+8,12%,
avec des variations allant de 39 a 65 % (Tableau 7). Nous avons observé que 60% des fennecs

(n=6) avaient un taux d’hématocrite supérieur ou égal a 50%.

Tableau 7. Taux d’hématocrite des fennecs du Jardin Botanique du Hamma

Echantillon | Genre | Poids | Date du | Température ambiante °C | Ht %
(kg) | prélévement

Un  mois | Le jour du

avant le | prélevement

préléevement
A Femelle | 1,40 |20-03-2019 | 23/4° 13/8° 65
B Male 1,20 | 20-03-2019 | 23/4° 13/8° 49
C Male 1,40 | 20-03-2019 | 23/4° 13/8° 60
D Male 1,20 | 20-03-2019 | 23/4° 13/8° 53
E Male 1,60 |17-10-2018 | 26/16° 23/16° 39
F Male 1,10 |17-10-2018 | 26/16° 23/16° 52
G Male 1,50 |17-10-2018 | 26/16° 23/16° 45
H Male 1,0 17-10-2018 | 26/16° 23/16° 42
| Méle 1,40 | 17-10-2018 | 26/16° 23/16° 42
J Male 1,40 |17-10-2018 | 26/16° 23/16° 50
K Male 0,95 |17-10-2018 | 26/16° 23/16° 57

e Relation entre le poids corporel et le taux d’hématocrite : le taux d’hématocrite n’a
pas varié selon le poids corporel (r=-0,28, P>0,05).
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o Effet de la saison sur le taux d’hématocrite : Le taux d’hématocrite enregistré durant le
printemps tend a étre plus élevé que celui relevé en automne (respectivement
56,75+7,10% vs. 46,71+2,44, P=0,07).

2- Le test de la fragilité osmotique des érythrocytes

Le test sur la fragilité des globules rouges a été réalisé sur les échantillons sanguins provenant de
10 fennecs males. Le 11°™échantillon (femelle) n’a pas pu étre exploité a cause de

I’insuffisance quantitative du prélévement.

a- Lecture visuelle

L’hémolyse s’est produite plus ou moins complétement selon la concentration saline. Pour
tous les échantillons provenant des 10 fennecs, hémolyse n’a pas eu lieu aux concentrations de
0,9%, 0,8% et 0,7% de NaCl. Pour ces tubes, 1’observation d’un culot nous indique que les
hématies intactes ont sédimenté ; le surnagent est parfaitement incolore, ce qui témoigne d’une

absence d’hémoglobine dans la solution (Figures22 a 25).

Figure 22. Le culot érythrocytaire de I’échantillon A,
des tubes & 0,8% et 0,9% de NaCl (photo personnelle)
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Figure 23. Le culot érythrocytaire de I’échantillon D, tube 8 et 9
(photo personnelle)

Figure 24.1e culot érythrocytaire de I’échantillon F, tube
8 et 9 (photo personnelle)

Figure 25.1e culot érythrocytaire de I’échantillon G, tube 8
et 9 (photo personnelle)

En descendant 1’échelle des dilutions, on observe un premier tube ou il commence a y avoir une

hémolyse :le liquide surnageant a pris une teinte jaune rosée, et le culot érythrocytaire est
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présent. On dit qu’il y a une hémolyse initiale (Hi) et la concentration saline de ce tube

correspond & la « résistance globulaire minimale ». (Quéval et al. 1989) (Figures26 et 27)

Figure 26.L’hémolyse initiale (Hi) de I’échantillon D, tube
5 (photo personnelle)

l -~

Figure 27. L’hémolyse initiale (Hi) de I’échantillon F, tube 4 (photo
personnelle)

En poursuivant la lecture dans le sens des concentrations décroissantes, on observe que les tubes
deviennent de plus en plus rouges (Figure 28):le culot érythrocytaire a totalement disparu
(échantillons B, C, D, F, G, H, 1) et presque disparu (A, E, J) et le surnageant est rouge cerise.
L’hémolyse est alors totale (Ht) et la concentration saline de ce tube représente « la résistance
globulaire maximale ». La résistance des hématies est appréciée par 1’étendue qui existe entre

HI et Ht (Quéval et al. 1989)
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Figure 28. Test de la fragilité osmotique de 1’échantillon J (photo personnelle)

Les résultats des hémolyses initiales et totales de chaque échantillon sont reportés dans le tableau
8.

Tableau 8.Les résultats d’hémolyse initiale et totale pour chaque échantillon

I @ M m O O W
o
o

o
>

J 0,4

K 0,5

o
SN
o| ol ol o o] ol o] o| o| o] ©

Moyenne 0,45

Hi : hémolyse initiale ; Ht : hémolyse totale
Selon nos résultats, I’hémolyse initiale a été observée :

- Pour 10% des échantillons (n=1), a 0,6% deNaCl
- Pour 40% des échantillons (n=4) & 0,5% deNaCl
- Pour 40% des échantillons (n=4) a 0,4% de NaCl
- Pour 10% des échantillons (n=1) a 0,3% de NaCl
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Ainsi, 80% des échantillons testés ont présenté une hémolyse initiale aux concentrations salines
comprises entre 0,4%et 0,5% de NaCl. La résistance globulaire minimale moyenne s’observe a
la concentration de 0,45% de NaCl. Tous les échantillons ont présenté une hémolyse totalea la

concentration de 0% de NaCl (eau distillée).

b- Lecture spectrophotométrique

Le calcul du pourcentage d’hémolyse est réalisé selon la formule décrite précédemment (formule

02). (Tableau9)

Tableau 9.Evaluation du pourcentage d’hémolyse obtenu par le dosage de I’hémoglobine a

I’aide d’un spectrophotomeétre (n=10 échantillons)

8 0,8 9,27 2,04 303 214 2234 1099 3284 3714 103 2,04 12,29
7 0,7 0,00 1,32 232 204 2766 3297 3881 4857 206 26,53 18,23
6 0,6 18,56 0,00 3,64 510 30,85 36,26 43,28 7286 4,12 28,57 24,32
5 0,5 19,59 33,67 50,51 6,43 36,17 4396 58,21 15,71 51,555 5510 37,09
4 0,4 49,48 79,59 85,86 36,73 42,55 50555 50,75 21,43 8247 8265 5821
3 0,3 4329 9184 63,64 7959 6809 7363 5970 77,14 69,07 9184 71,78
2 0,2 45,36 89,80 78,79 98,98 71,28 7253 97,01 94,29 090,72 93,88 83,26
1 0,1 80,41 9184 9495 9490 78,72 96,/0 9851 9286 97,94 7857 90,54
0 0,0 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

53




La lecture spectrophotométrique montre qu’aux concentrations de 0,3%, 0,2% et 0,1% de NacCl,
le taux moyen d’hémolyse est respectivement de 71,78%, 83,26% et 90,54%.Pour tous les
¢échantillons, ’hémolyse n’a pas été totale a la concentration de 0,1% de NaCl ou nous avons

enregistré un taux moyen d’hémolyse de 90,54%.

Nous avons réalisé la courbe de la fragilité osmotique moyenne (Figure 29)afin de préciser le
point 50% d’hémolyse. Les résultats montrent que 50% d’hémolyse s’observe pour un taux de

NaCl égal a 0,44%.
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Figure 29. Courbe de la fragilité osmotique des érythrocytes du
fennec (n=10 animaux).

L’observation des courbes individuelles d’hémolyse (Figures 30 & 40) montre que, pour quatre
fennecs (E, F, G et H), I’hémolyse a débuté a une concentration de NaCl de 0,8% (272
mOsm/Kg) qui est proche de 1’osmolarité physiologique du plasma. Ces faits suggerent, que
pour ces quatre fennecs, il y a eu une hémolyse, probablement lors de la collecte du sang. Ces
fennecs (E, F, G et H) ont été agités lors du prélévement sanguin. Nous avons, de ce fait, retracé

la courbe d’hémolyse, sans tenir compte des fennecs E, F, G et H (Figure 30).

Le point hémolyse a 50 % est 0.46%.
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Figure 30. Courbe de la fragilité osmotique des érythrocytes du

fennec (n=6 animaux).
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Figure 31: Courbe d’hémolyse du fennec A (échantillon A)
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Figure 32: Courbe d’hémolyse du fennec B (échantillon B)
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Figure 33: Courbe d’hémolyse du fennec C (échantillon C)
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Figure 34: Courbe d’hémolyse du fennec D (échantillon D)
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Figure 35. Courbe d’hémolyse du fennec E (échantillon E)
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Fennec F
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Figure 36. Courbe d’hémolyse du fennec F (échantillon F)

Fennec G
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Figure 37. Courbe d’hémolyse du fennec G (échantillon G)
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Figure 38. Courbe d’hémolyse du fennec H (échantillon H)
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Figure 39. Courbe d’hémolyse du fennec I (échantillon I)
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Figure 40. Courbe d’hémolyse du fennec J (échantillon J)

Discussion

Cette recherche a ét¢é menée dans I’objectif de définir, chez le fennec (Vulpes zerda), deux

parametres sanguins : le taux d’hématocrite et la résistance globulaire des érythrocytes.

Les fennecs de 1’étude ont présenté un bon état sanitaire. Leur poids corporel moyen correspond
a ceux rapportés par différents auteurs qui décrivent un poids corporel moyen du fennec adulte
compris entre 800 et 1500 g (Incorvaia 2005 ; Lariviere, 2002 ; Cuzin, 1996). En captivité, le
fennec est capable de maintenir son poids constant, et méme de prendre du poids a partir d’un

régime de viande fraiche (Incorvaia, 2005).

L’hématocrite

L’ hématocrite correspond au volume occupé par les globules rouges (hématies ou érythrocytes)
dans le sang par rapport au volume total de sang. Exprimé en pourcentage, le taux d’hématocrite
est mesuré lors d’une analyse de sang pour prévenir, diagnostiquer ou suivre certaines anomalies

sanguines comme 1’anémie ou la polyglobulie.

Nos travaux ont permis de déterminer le taux d’hématocrite des fennecs du Zoo du Jardin
Botanique du Hamma. Ce taux, évalué a50,36+8,12%, est conforme aux données
bibliographiques qui estiment, chez les fennecs vivants en captivité, un taux d’hématocrite
variant entre 40 et 54% (Briend-Marchal et Didou, 2016), avec une moyenne de 47,6%

(Incorvaia, 2005). Comparé a la formule sanguine du chien, le fennec se distingue par un
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nombre de globules rouges plus éleve (9 millions/mm3 contre 6,5 millions/mma3). Les hématies
du fennec sont également plus petites, avec un diametre de 6,6 microns, contre 7,2 microns chez

le chien (Incorvaia, 2005). .

Résistance globulaire du fennec

Notre étude a permis de définir, en lecture visuelle, deux valeurs d’hémolyse chez le Fennec:
I’hémolyse initiale (Hi) qui représente « la résistance globulaire minimale » et I’hémolyse totale
(Ht) qui représente « la résistance globulaire maximale ». La résistance des hématies est

appréciée par I’étendue qui existe entre Hi et Ht.

La résistance globulaire minimale du fennec a été observée a la concentration de 0,45% de
NaCl. La résistance globulaire varie significativement en fonction de 1’espéce animale (Tableau
10). Chez le chien, la résistance globulaire minimale est proche de celle que nous avons
enregistré chez le fennec, elle est évaluée a 0,45-0,50%, (Quéval et al., 1989). En revanche,
selon nos données, le fennec posséde une résistance globulaire maximale (Point d’hémolyse
totale) différente de celle décrite chez le chien (0,32-0,36% NaCl; Quéval et al., 1989). Chez le
fennec, I’hémolyse totale a été observée uniquement dans les tubes renfermant de 1’eau distillée
(0% NaCl). Ce résultat doit étre confirmé, en augmentant notamment le nombre de fennecs

testés.

Tableau 10 : Résistance globulaire (RG) chez différentes
especes mammiferes (%) (Quéval et al., 1989)

Espéce RG Minimale! RG Maximale?
Ane 0,54 0,35

Beeuf 0,59-0,66 0,40-0,50
Chameau 0,30 0,21

Chat 0,69-0,72 0,46-0,50
Chevre 0,62-0,74 0,48-0,60
Chien 0,45-0,50 0,32-0,36
Mouton 0,56 0,43

Lapin 0,50 0,30

1 : Point d’hémolyse initiale ; 2 : point d’hémolyse totale
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Parmi les especes mammiféres, les chameaux et dromadaires possédent des érythrocytes
particulierement résistants, leur résistance globulaire maximale étant observée aux
concentrations de 0,21% NaCl. Chez la chévre, la résistance globulaire maximale est
relativement faible, et varie entre 0,48-0,60% NaCl (Quéval et al., 1989).La forte résistance des
érythrocytes du dromadaire (Figure 41) est attribuée a la forme ovale de leur sérythrocytes, ainsi

qu’a la constitution chimique de la membrane plasmique érythrocytaire (Oyewale et al., 2011).

Peinado et al. (1992) ont montré chez les mammiféres artiodactyles 1’existence d’une relation

inverse entre la résistance osmotique et la taille des érythrocytes (volume et diametre).
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Figure 41: Courbe d’hémolyse chez le dromadaire (Oyewale et al., 2011).

La lecture spectrophotométrique de la concentration d’hémoglobine dans le surnageant, nous a
permis de définir le taux d’hémolyse en fonction de la concentration saline, et de comparer ce
taux a ceux d’autres especes (Tableau 10). Il ressort, qu’a la concentration de 0,2% NaCl, le
fennec présente une hémolyse de 83,26%, contre 95.14% chez les bovins Zébu et 95,78% chez

les bovins Taurine (Quéval et al., 1989),
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NaCl Taux d’Hémolyse % | Taux d’Hémolyse % Taux d’Hémolyse

% Zébu(Bovin) Taurine (Bovin) Fennec
(Quéval et al., 1989) | (Quéval et al., 1989) (nos données)

0.9 2,78 1,49 0

0.8 4,05 1,57 12,29

0.7 13,64 3,62 18,23

0.6 34,92 14,10 24,32

0.5 75,56 45,90 37,09

0.4 93,82 89,78 58,21

0.3 94,04 93,76 71,78

0.2 95,14 95,78 83,26

0.1 96,71 96,45 90,54

0.0 100 100 100

Le dosage spectrophotométrique de 1’hémoglobine nous a permis de définir chez le fennec le
point 50% d’hémolyse ; il s’observe pour un taux de NaCl égal a 0,44%. En comparaison, chez

le chien, ce taux est équivalent a 0,47% de NaCl (Baruscud et al., 1998).

Plusieurs facteurs physiologiques peuvent modifier la résistance globulaire, tel 1’age, le sexe, la
saison (Lektib et al., 2016).Le type d’anticoagulant utilisé dans les tubes de collecte peut
¢également influer sur la résistance globulaire. Chez 1’autruche, la résistance globulaire moyenne
des érythrocytes (50% d’hémolyse) est observée a des concentrations salines comprises entre
0,35 et 0,45% pour les échantillons collectés sur héparine, contre 0,85% pour ceux prélevés sur
EDTA. (Benford et Erlwanger, 2007).De méme, chez le dromadaire, '’EDTA augmente la
fragilit¢ osmotique des érythrocytes en comparaison de I’héparine. Dans le sang collecté sur
EDTA, les solutions salines de 0,4%, 0,3% et 0,2% de NaCl induisent des hémolyses respectives
de 12%, 21% et 98%, contre 6%, 10% et 80% pour 1’héparine (Lektib et al., 2016). Nos

échantillons sanguins de ce fait ont été collectés dans des tubes héparinés.

Conclusion

Cette étude a permis d’évaluer a 50,36+8,12% le taux d’hématocrite des fennecs vivant en
captivité dans le Zoo du Jardin Botanique du Hamma, a Alger. L’originalité de nos travaux
réside dans 1’étude de la résistance globulaire des érythrocytes de ces animaux. Nos résultats

préliminaires ont ainsi permis de déterminer la résistance globulaire moyenne du fennec qui est

63




de 0,44%. Pour tous les échantillons de sang testés, I’hémolyse n’a pas été totale a la
concentration de 0,1% de NaCl, suggérant une bonne résistance globulaire des érythrocytes du
fennec. Ces travaux nécessitent d’étre poursuivis et approfondis, en incluant notamment un plus

grand nombre d’animaux.

En perspective, 1’étude de I'influence de divers facteurs (age, sexe, saison) sur la résistance
globulaire, contribuera a améliorer les connaissances sur la physiologie du Fennec Vulpes zerda,

et sur ses étonnantes capacités d’adaptation dans le désert du Sahara.
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LES ANNEXES :

Species Red List 2004 Species Red List 2004
Falklands wolf EX Coyote LC
Darwin's fox CR C2a(ii) gsz;a""g o tﬁ
Island fox CR A2be + 3e :
Red wolf CRD Golden jackal LC
Gray fox LC
African wild dog EN C2b Grey woif L
Dhole EN C2a(i) Indian fox LC
Ethiopian wolf EN C2a(i), D Kit fox Lc
Pampas fox LC
Blanford’s fox VU C1 Raccoon dog LC
Bush dog VU C2a(i) Red fox LC
Dingo VU Ale Side-striped jackal LC
Swift fox LC
Maned wolf NT Tibetan fox Lc
Arctic fox LC Fennec fox DD
Bat-eared fox LC Hoary fox DD
Black-backed jackal LC Pale fox DD
Cape fox LC Rippell’s fox DD
Chilla LC Sechuran fox DD
Corsac fox LC Short-eared dog DD

Notes:

Categories for the IUCN Red List of threathened species that apply to the Canidae. For a detailed treatment and definitions of the criteria refer to IUCN
(2001) and www.redlist.org,

Extinct (EX): there is no reasonable doubt that the last individual of the taxon has died.

Critically Endangered (CR): the best available evidence indicates that the taxon meets any of the criteria A to E for Critically Endangered, and it is therefore
considered to be facing an extremely high risk of extinction in the wild.

Endangered (EN): the best available evidence indicates that the taxon meets any of the criteria A to E for Endangered, and it is therefore considered to be
facing a very high risk of extinction in the wild.

Vulnerable (VU): the best available evidence indicates that the taxon meets any of the criteria A to E for Vulnerable, and it is therefore considered to be facing
a high risk of extinction in the wild.

Near Threatened (NT): the taxon has been evaluated against the criteria but does not qualify for any of the above now, but is close to qualifying for or is
likely ta qualify for a threatened category in the near future.

Least Concern (LC): the taxon has been evaluated against the criteria and does not qualify for any of the above. Widespread and abundant taxa are
included in this category.

Data Deficient (DD): there is inadequate information to make a direct, or indirect, assessment of its risk of extinction based on its distribution and/or popu-
lation status of the taxon. DD is not a category of threat, the taxon may be well studied, and its biology well known, but appropriate data on abundance
and/or distribution are lacking.

Annexel. Classement du Fennec sur la liste rouge du « canidspecialistGroup », UICN,
des Canideés sauvages, 2004
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Annexe 2.Le statut du vulpes zerda (zimmermann 1780) selon ITUCN a partir de 2008

Annexe3. :(Phosphate Buffered Saline Buffer (PBS)) Uptima / Interchim

Phosphate Buffered Saline Buffer (PBS) is a classic solution with physiological buffering range
Composition of PBS (1X) is 137mm Sodium Chloride, 10mm phosphate, 2.7mm Potassium
Chloride; phis 7.4
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Résumé

Cette recherche a été menée dans 1’objectif de définir, chez le fennec (Vulpes zerda), deux parametres sanguins : le taux d’hématocrite et la
résistance globulaire des érythrocytes. L’étude a été effectuée sur 11 fennecs adultes du Zoo du Jardin Botanique du Hamma, dont 10 males et
une femelle, d’un poids corporel moyen de 1286+209g. Un échantillon de sang (1 a 2 mL), a été collecté sur chaque animal, au niveau de la veine
radiale, puis recueilli sur tube hépariné. Le taux d’hématocrite a été défini a 1’aide de tubes capillaires a micro-hématocrite. Pour le test de
fragilité osmotique des érythrocytes, les solutions ont été préparées a partir de sérum physiologique tamponné au phosphate, (PBS 1%, pH=7,4).
Les hématies (10uL) ont été placées dans 9 tubes a hémolyse renfermant des concentrations décroissantes de NaCl (0,9% a 0,1%) et dans un tube
contenant de I’eau distillée (0% NaCl). Afin de détecter le taux d’hémolyse, la densité optique du surnageant a été déterminée par
spectrophotométrie (540nm). L’hémolyse est exprimée en pourcentage, en se référant au taux maximal de 100% d’hémolyse pour 1’échantillon
contenant de 1’eau distillée. Les résultats ont été exprimés par la moyenne + écart type. Le taux d’hématocrite moyen a été de 50,36+8,12%. La
lecture visuelle a montré que 80% des échantillons a présenté une hémolyse initiale entre 0,4% et 0,5% de NaCl. La résistance globulaire
minimale moyenne s’observe a la concentration de 0,45% de NaCl. La lecture spectrophotométrique a révélé qu’aux concentrations de 0,3%,
0,2% et 0,1% de NaCl, le taux moyen d’hémolyse est respectivement de 71,78%, 83,26% et 90,54%.Le point 50% d’hémolyse s’observe pour
un taux de NaCl égal a 0,44%. Pour tous les échantillons, I’hémolyse n’a pas été totale a la concentration de 0,1% de NaCl. Ces résultats

préliminaires suggérent que les érythrocytes du fennec ont une relative bonne résistance globulaire.
Mots clés: érythrocytes, fennec, hématocrite, hémolyse, résistance globulaire.
Summary

This research was conducted with the objective of defining, in fennec (Vulpes zerda), two blood parameters: the hematocrit level
and the erythrocyte globular resistance. The study was carried out on 11 adult fennecs of the Hamma Botanical Garden Zoo,
including 10 males and one female, with an average body weight of 1286 + 209g. A blood sample (1-2 mL) was collected from
each animal at the radial vein and collected on a heparinized tube. The hematocrit level was defined using capillary tubes with
micro-hematocrit. For the erythrocytes osmotic fragility test, the solutions were prepared from phosphate buffered saline, (1%
PBS, pH = 7.4). The red blood cells (10 pL) were placed in 9 hemolysis tubes containing decreasing concentrations of NaCl
(0.9% to 0.1%) and in a tube containing distilled water(0% NacCl). In order to detect the hemolysis rate, the optical density of the
supernatant was determined spectrophotometrically (540 nm). Hemolysis is expressed as a percentage, referring to the maximum
rate of 100% hemolysis for the sample containing distilled water. The results were expressed as mean * standard deviation. The
average hematocrit level was 50.36 + 8.12%. Visual reading showed that 80% of the samples had initial haemolysis between
0.4% and 0.5% NaCl. The average minimum globular resistance is observed at the concentration of 0.45% NaCl. The
spectrophotometric reading revealed that at concentrations of 0.3%, 0.2% and 0.1% NaCl, the mean hemolysis rate is 71.78%,
83.26% and 90.54% respectively. . The 50% haemolysis point is observed for a NaCl level equal to 0.44%. For all samples,
hemolysis was not complete at 0.1% NaCl. These preliminary results suggest that fennec erythrocytes have relatively good

globular resistance. Key words: erythrocytes, fennec, hematocrit, hemolysis, globular resistance.
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