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INTRODUCTION

En Algérie la varroase existe depuis une vingtaitamnées. Jusqu’a présent, seules
les molécules chimiques ont été efficaces dansuti@ Icontre leVarroa. Aucune voie
alternative (lutte biotechnique, abeille résistarte..) n’a été exploitée par les apiculteurs.
Dans la Mitidja des soupcons de phénomeéne de agsestduarroa aux molécules actuelles
(Fluvalinate, Fluméthrine et Amitraz) sont exprinpggs certains apiculteurs. Ces molécules
sont sur le marché algérien depuis plus d’'une deeell semble naturel que leur efficacité
diminue avec le temps. Cependant, cette efficastéplus ou moins conservée en fonction
des pratiques apicoles (respect des recommandatiofebriquant, alternance des molécules,
etc...) mais aussi de la formulation du médicamentd&hs la Mitidja il existe des laniéres
« bricolées » de Klartan® et vendues dans la catigérde la Chiffa. Un autre médicament
« bricolé » a base d’Amitraz est utilisé par legcalpeurs sous forme de gouttes. Tous ces
médicaments «artisanaux » ne font qu’aggraver Enpimene de résistance darroa. Les

apiculteurs qui achétent ces produits le font gaoiance ou par souci d’économie.

Afin d’avoir une idée plus précise de la situatioous avons effectué une enquéte sur
terrain aupres d’apiculteurs de la région de Bllger et Boumerdes. Cette enquéte avait un
double objectif :

1. Etablir le profil de I'apiculteur (age, sexe, nivedinstruction, etc....)

2. Evaluer ses connaissances concernant la varraapg@ de traitement utilisé€, notion

d’alternance, etc....)

De ces doubles objectifs nous espérions évalusrlcisément le niveau de formation

ou d’'information de ces apiculteurs au sujet deal@oase.
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l. HISTORIQUE DE LA VARROASE

[.1. Dans le monde

Le Varroa a été découvert pour la premiere fois en Inde ($ler de Java) par
JACOBSON en 1904, et décrit par le hollandais OUMAN d’'ou le nom scientifique :
Varroa jacobsoni oudemank’hote d’origine deVarroa est I'abeille d’AsieApis ceranaqui
n'avait initialement pas de zone de contact avabdille européenndpis mellifera Le
développement de la transhumance des coloniesiliésbe permis un contact artificiel entre
les espéced\pis ceranaet Apis mellifera puis le passage déarroa sur Apis mellifera Ce
changement d’héte s’est sans doute produit au abessannées 1940 ou 1950 (GROBOV,
1976). Dés lors, la parasitose a connu une extend® plus en plus rapide, au gré des
transhumances et des échanges commerciaux, lanfastde nouvelles colonies étant
autorisée par la phorésie. Marroa était détecté dans I'ensemble des républiques tpwes
avant la fin des années 1960 (COLINakt 1983).

Suite a l'analyse génétique de I'ADN dé&swroa, les chercheurs ont constaté que le
Varroa présent sur les abeilles était Iégerement diftédernvarroa mis en évidence dans sa
zone d’origine. Sachant cela, les chercheurs ontud@rouver un nouveau nonVérroa
destructor) C’est de la que vient cette modification. Si mma changé, |&arroa reste
pourtant bien le méme (ANONYME, 2003).

Des enquétes indiguent qUeroa destructora vraisemblablement été introduit en
Bulgarie vers 1965 car, au moment de sa découvikdst déja largement répandu dans de
nombreux ruchers bulgares. A cette invasion qungaaors trés rapidement tous les pays de
'Europe de I'Est, puis ceux de I'Europe de I'Oyestajoute une importation d’abeille
asiatique porteuse déarroa qui finalement ne fait qu'accélérer le mouvemeréversible de
I'extension de la parasitose. En 198@yroa atteint les rivages méditerranéens par la Gréce
et la Yougoslavie (GRIFFITHS et BOWMAN, 1981).

Sur les autres frontsyarroa atteint le continent africain par la Tunisie,
vraisemblablement en 1975, a la suite de I'impmmatie plusieurs centaines de colonies en
provenance de Roumanie. La parasitose gagne dinterrs I'ouest en Algérie, mais aussi
vers l'est et le sud en direction de la Libye. Atpadu Paraguay, sur le continent sud-
ameéricain,Varroa s’étend depuis 1975 sur la Bolivie, le Brésil audpeen Uruguay et a
remonté vers I’Amérique centrale et ’Amérique auwad(Figure 1) (ROBAUX ,1986).
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Figure 1 : Propagation duVarroa dans le monde (MOHAMMEDI, 2007).

l.2. En Algérie

La pénétration d¢arroa en Algérie s’est faite a partir de la Tunisienféstation des
ruchers d’Algérie est devenue ainsi inévitable.s€C&n 1981 et c’est dans un rucher de I'est
du pays dans la coopérative apicole d’Oum Théboes @'El-Kala, qu’'a été signalée la
maladie pour la premiere fois (DEFAVAUX, 1984).

Des lors aucune mortalité massive né& aonstatée, alors que dans les autres pays
infestés un effondrement total a été enregistris tbo quatre années apres I'apparition du
parasite. Cependant, en 1987, soit six années bBapgarition de la varroase, des mortalités
hivernales et estivales importantes et des récdkesiel trés faibles ont été signalées, toutes
deux, prémices d’'un effondrement massif des coto(AMNONYME, 1987).

Devant une telle situation, un diagimodans les ruchers implantés dans les régions
limitrophes de la frontieres Algéro-Tunisienne déaspparticulierement a El-Kala et Souk
Ahras, avait été élaboré (BOULFEKHAR, 2004).

Il. AGENT CAUSAL

L’agent responsable de cette épizootie estacarien externe visible a I'ceil nu,
dénomméVarroa destructor.Ce dernier est un acarien ectoparasite phorégtjubligé de
I'abeille. Cela signifie qu'il vit sur le corps exthe de I'abeille, se déplace d’'une colonie a
lautre en étant transporté par celle-ci (phorég)qat ne peut se développer chez d’autres
hotes (COLIN et VANDAME, 2003) (Figure 2).
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Figure 2 : Varroa destructor
(GOODWIN et VAN EATON, 2001).

= L’Hbte réceptif :

L’hote spécifique dé/arroa est I'abeille. Quelques expériences tentées paer fe
Varroa sur des guépes, des bourdons ou d’autres insectesjontré que |&arroa ne
reste pas sur ces hoétes. Il n'a, par ailleurs, igrég découvert déarroa dans les nids

d’'un quelconque autre hyménoptére ou autre ing&R©OBOV, 1977).

lll. SYSTEMATIQUE ET MORPHOLOGIE DU VARROA

[ll.1. Systématique dWarroa

Selon ANDERSON et TRUEMAN (2000), I'acarien appanmti au :

Regne ANIMAL

Sous régne METAZOAIRES
Embranchement ARR®PODES

Sous embranchement CHERBEES

Classe ARACHNIDES

Ordre GAMAZIDA (ACARIEN)
Sous ordre MESOSTIGMATES
Famille VARROIDAE (DERMANSIDAE)
Sous famille VARROINAE

Genre Varroa

Espece Varroadestructor
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[11.2. Morphologie dwarroa

Le parasite femelle adulte est visible a I'amil sur I'abeille adulte et encore plus
visible sur les pupes de faux-bourdons (Figur@@)sa couleur foncée ressort bien sur le fond
nacré de la pupé&/arroa se nourrit d’hémolymphe (sang) de l'abeille. Len&dle est 4 fois
plus grosse que le méale, si bien qu’on voit a p&nmale sur les larves d’abeilles. Elle est
bien adaptée au parasitisme et a la phorésie. 8qus st ellipsoide déprimé dorso-

ventralement. Les huit pattes se terminent parvengouse (ROBAUX, 1986).

Figure 3 : Une nymphe infestée par plusieurs femels deVarroa
(GOODWIN et VAN EATON, 2001).

IV. VARROA : COMPORTEMENT ET DEVELOPPEMENT
La connaissance de la biologié/deroa est primordiale pour (ROBAUX, 1986) :

= Comprendre les différentes méthodes de traitemeuis,celles-ci fassent intervenir
les produits chimiques ou les méthodes naturelles ;

= Comprendre la dynamique du développement dafd@ase au sein d’'une colonie ;

= Comprendre les méfaits, si non les ravages, que patasitose peut causer.

IV.1. Cycle évolutif

Le cycle de développement darroa destructors’effectue paralléelement au cycle de
développement de I'abeille ouvriére ou du faux boardurant la phase " couvain operculé ".
La femelle fécondée, dite femelle fondatrice, pénatlintérieur d’une cellule contenant des
larves d’abeilles juste avant operculation, avee nette préférence pour les larves de male de
5 jours. La femelle attend deux jours avant de porgks 7 a 10 ceufs (LECONTE et
ARNOLD, cité par BOUGUERA, 1995).




Partie bibliographique CHAPITRE |

D’aprés SIMONEAU (2003), de la ponte’adulte, le développement ddarroa

femelle passe par différents stades :
- ceuf (embryogenése) :01 jour.
- larve a trois paires de pattes : 01 jour.
- Protonymphe a quatre paires de pattes : 05 jours.
- Deutonymphe a quatre paires de pattes : 02 jours.
- Adulte avant la ponte : 05 jours.

La durée du cycle de la femallarroa, depuis la ponte a 'émergence de I'adulte, est
de huit a neuf jours alors que chez le male, edlelire que 6 a 7 jours en moyenne. Cette
durée est variable en fonction des conditions diemet de la disponibilité alimentaire.
Lorsque l'abeille adulte émerge, la fondatrice ext\arroa filles s’accrocheront a elle, le

cycle peut a nouveau recommencer (SIMONEAU, 2003).

IV.2. Phorésie et dissémination

Les fondatrices et les filles adultes ayant émeagéc la jeune abeille resteront
phorétiques quelques jours.
La phorésie constitue donc une phase d’atteintentabiafestation du couvain pour un
nouveau cycle reproducteur. Ce qui permet la diss#ion de I'espece d'une part et la
maturation des futures fondatrices d’autre part.
Le Varroa phorétique d’abeilles butineuses constitue leefacessentiel de la dissémination
de I'espéce, grace au phénomene de dérive debsés.
Si les fondatrices peuvent entrer dans le couvamjeunes femelles doivent passer par une
période de maturation phorétique.
Le passage de la phase phorétique au couvain @oesrou de males dépend du nombre de
cellules disponibles, de la préférence pour le aoudes méles et de la durée de la phorésie.
Le nombre dé&/arroa émergeant avec I'abeille et entrant dans le stadehorésie dépend de
la durée de I'operculation du couvain et du nondealescendants par fondatrice. Ce dernier
est conditionné par le taux de fertilité des fondas, de leur nombre par cellule et du taux de
mortalité du couvain. A partir de 13, il ne fautspgalus de 5 années pour une population de 10
Varroa pour engendrer une population dépassant les 15@d@ddus (Figure 4FRIES et
al., 1994).
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Figure 4 : Synchronisation des cycles de développent de I'abeille et du
Varroa (ROBAUX, 1986).
W : désigne la ponte d’'un ceuf

V. ACTION PATHOGENE DE VARROA SUR LES COLONIES D'APISMELLIFERA

La présence d¥arroa, tant sur les immatures (couvain) que sur lesllabeadultes,
méme si elle est parfois limitée sur ces derniaregpeut avoir que des répercussions sur le
comportement général de la colonie (ROBAUX, 1986).

Outre son action directement pathogenda modification de la composition de
’hémolymphe des abeille¥/arroa est surtout un important vecteur de virus et deéoees.
C’est la que semble se trouver son pouvoir path®¢eplus important.

Les prises de nourriture, répétées des dizaindsisipar 2,5 ou méme 10 immatunéarroa

ou les méres fondatrices, aux dépens des abeilldermation, ne peuvent avoir que de
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profondes répercussions, tant sur la nymphe quéasaille en formation, et ultérieurement,

sur

la colonie toute entiére (BALL, 1988).

V.1. Action deVarroa sur le couvain

Selon HANLEY et DUVAL (1995), I'don deVarroasur le couvain se résume

par :

v" Moins de ponte de la reine ;

v' Un couvain en mosaique, clairsemé, avec des ab/ébdeforme atypique et
irréguliers ;

v' Des nymphes mutilées par les piqQres d'acariensluént vers la mort avec
putréfaction, d’ou I'odeur nauséabonde du couvain ;

v' Des cadavres de larves sur le plateau avec déformat perforation des
opercules ;

v' Des nymphes vivantes sous opercule mais présamannalformation et atrophie

du corps avec raccourcissement de 'abdomen.

V.2. Action deVarroasur I'abeille adulte

Lorsque le couvain est infesté, I¥arroa présents sur les abeilles en formation
(femelles fondatrices d’'une part, immatures d’'ayeet) ont des effets immeédiats sur
l'insecte adulte qui va naitre. Ces effets sontods ordres : malformations, durée de vie
réduite, affaiblissement général (ROBAUX, 1986).

Les abeilles rampent prés de I'entrée ouasptanche d’envol et certaines présentent
une agitation anormale.

Les nouvelles abeilles sont plus petites, ont illes alisjointes et leur abdomen est plus
court.

En outre, on peut trouver de nombreuSesroa femelles sur les abeilles vivantes ou
mortes sur le plancher de la ruche (Figure 5).

D’autres effets néfastes sont rencontrés. Il ydueton de poids et possiblement une
diminution de la résistance naturelle aux mala(hsNLEY et DUVAL, 1995).




Partie bibliographique CHAPITRE |

Figure 5 : Action du Varroa sur I'abeille adulte (GOODWIN et VAN EATON, 2001).

VI. DIAGNOSTIC DE LA VARROASE
D’apres Albisetti et Brizard (1982), le dépig¢ de lavarroase s’effectue a partir des
symptdmes cliniques obseryédes modifications de la forme de I'abeille et suttpar la

mise en évidence de la présenceé/duoa.

VI.1. Diagnostic épidémiologiqU&ALBISETTI et BRIZARD, 1982)

v' Source de contamination : abeille adulte, couvain.
v' Caractére saisonnier : forte mortalité en automne.
v' Plus grande réceptivité des colonies faibles : mtesede miellée, conduite

défectueuse de I'élevage.

VI.2. Diagnostic clinique

La varroase demeure cliniquement inapparpet@lant une période plus ou moins
longue et c’est seulement a partir de 10 a 20 %eillas parasitées qu’elle se manifeste, les
symptomes deviennent évidents au dessus de 30%I$HTH | et BRIZARD, 1982).

VI.3. Diagnostic expérimental

Il existe plusieurs méthodes. Les pliéconisées sont :




Partie bibliographique CHAPITRE |

VI.3.1. Examen des déchets d’hivernage
Consiste a poser une feuille de pdpitrecouverte d'un treillis avec des mailles de 3

a 4mm sur le plancher des ruches au début de f’hive

Ce dispositif sert a recueillir les acariens pemndlaiver. La présence des acariens est décelée
directement a I'ceil nu ou, mieux, aprés décantades débris dans I'alcool a 50%, ou encore

apres avoir fait bouillir ces débris quelques masutians I'eau : les acariens tombent alors au
fond (INMV, 2003).

VI.3.2. Etude des langes d’été
L’étude des déchets a la fin de I'&€sairtout utile pour évaluer le degré d’infestatio

d’'une colonie. Cette méthode consiste a comptendasiens trouvés sur les langes et leur
nombre est partagé par le nombre de jours de ohdiLIEBIG cité par BOUGUERA,
1995). Le résultat est multiplié par 120. Ce cabbnit donner le taux d’infestation, avec une
approximation de plus ou moins 150.

Taux = n (moyenne ddarroatombeés) x 120 Formule 1.

Il existe aussi d’autres méthodes comme les tdstsigues (plonger les abeilles dans de I'eau
chaude pour faire tomber les acariens) et les wstniques ou diagnostic thérapeutique
(acaricide) (ALBISETTI et BRIZARD, 1982).

VI1.4. Diagnostic différentiel

Varroa peut étre confondu av@raula coecde pou des abeilles, insecte diptére de la
famille desBraulidae (Figure 6) C’est un parasite externe de I'abeille, difficiledistinguer
du Varroa a I'ceil nu, car il a approximativement la méme I¢aikt la méme couleur.
L’examen a la loupe permet, toutefois, une recasaaice aisée de I'insecte. En plus, le pou
de l'abeille a une forme longitudinale et ne possgae 3 paires de pattes (ROBAUX, 1986).
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Figure 6: Varroa a droite etBraula caeca a gauche
(ROBAUX, 1986,
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VII. FACTEURS FAVORISANTS L'EXTENSION DU VARROA

Plusieurs facteurs peuvent contribuer a propagevdrroa, I'apiculteur peut en
contrbler une partie. Parmi les facteurs que lidfgar ne peut contréler, on compte par
exemple (PLATIERE eal., 1987) :

- la migration des faux-bourdons, qui peuvent &anint voyager 10 a 20 km par jour pour se
trouver une nouvelle colonie. En France, ou l'itsfésn duVarroaa commence en 1982, il a

été observé que la propagation naturelle n‘eseéfimistque de quelques kilometres par année
et que c'était plutdt la vente d'essaims et aygraiques qui dépendent des apiculteurs qui

expliquaient I'expansion rapide ¥arroa.

- I'échange de cadres en provenance d'une coltiestée.

- le déplacement des ruches.

- le commerce de couvains ou de reines d'une rémideVarroa est présent (méme avec un

certificat de santé de la colonie).

Sont toutes des pratiques qui peuvent contribu¢ex@ansion duVarroa. Les essaims
migrants ne peuvent pas étre empéchés, mais lladbue tel essaim doit faire I'objet d'un

suivi immédiat.

VIIl. MESURES PREVENTIVES

Il est important de comprendre que les mesuresréeeption et les éléments de la
stratégie de dépistage constituent un tout logefueohérent qui doit résulter d'une bonne
connaissance de la maladie et d'une compréher&atia de la situation particuliére du rucher
(HAUK, 1990).

- Ne pas introduire de cadresovenant de l'extérieur : les cadm@mnstituent un important
vecteur d’infestation (ROGER, 1992).

- Maintenir les colonies en bonne condition etdasder dans de bons environnements : La
capacité des colonies a s'auto-nettoyer peut viagi@ncoup aussi selon leur condition et selon
I'environnement dans lequel elles évoluent. Glabal&, une bonne gestion de rucher devient

donc un facteur important de prévention. Des ce®rirop faibles, souffrant de carences

11
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alimentaires ou évoluant dans des environnemenippgpices a l'apiculture sont de bonnes
candidates pour devenir infestées Warroa. Nous nous efforcons aussi d'avoir une bonne
gestion de nos ruches. Une bonne gestion de ruchplique toutes les opérations:
l'alimentation, I'hivernage, et touche méme desetspaussi variés que de transporter les
ruches (ROGER, 1992).

- Le renforcement des colonies : Comme les colopmsrvues de reines jeunes résistent
mieux auVarroa, il est recommandé de renouveler les reines. Qut passi faire de
nombreux essaims et les traiter hors couvain. Gliereea ce que la nourriture d'hivernage
soit généreuse (ROGER, 1992).

- Déceler précocement: Les vrais problemes sumeieh lorsque la varroase fait son
apparition dans une ou quelques colonies et quadiet pas décelée de fagcon prématurée.
Parfois des cadres sont prélevés pour étre intodiains d'autres colonies. C'est comme ¢a
gu'un petit probleme devient un gros probleme. elEqrécocement devient donc tout aussi
important que d'adopter de bonnes mesures de pi@veRour déceler précocement, il faut
tout d'abord savoir reconnaitre la varroase. It fnsuite avoir une gestion de ruches qui
permette cette détection hative (PLATIEREkt 1987).

- Savoir reconnaitre la varroase : C'est essetdiedavoir reconnaitre sur le champ et sans
hésitation la varroase, méme a partir d'une seltmie suspectée. Si on ne le sait pas, il faut
se renseigner et il faut se le faire enseigneteGdtligation vaut pour toutes les personnes qui

travaillent aux ruches dans une exploitation api¢BILATIERE etal., 1987).

-L'inspection ponctuelle systématique : On ne &g étre contre l'inspection systématique
des colonies comme moyen de dépistage (PLATIERIE,e1987).

-L'inspection permanente et ciblée : l'inspectiait &tre permanente. Lorsqu'on a appris a
identifier la varroase, il faut développer un étiéveil permanent. Cet état ne peut se
retrouver que chez des personnes qui ont une bomgation face au travail des ruches
(PLATIERE etal., 1987).

-Le moment de la récolte : est un bon moment popérez des colonies affectées par la
varroase. Toute colonie qui produit beaucoup majus les autres est suspec@n doit
I'examiner au moins rapidement (PLATIEREagt 1987).

12
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- Intervenir judicieusement : ce point est ausss important si on ne veut pas perdre tous les
efforts faits du coté de la prévention et du dégist Intervenir judicieusement veut dire qu'il
faut empécher tout débordement d'une éventuelkstation. Des mesures sont possibles

(ROGER, 1992).

13
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|. DEPISTAGES

Comme leVarroan'a été éradiqué d'aucune région du monde inféstéejour, il est
important d'apprendre a cohabiter avec le parasite colonie peut survivre a une faible
population devarroa; les vrais problemes apparaissent quand la popualdeVarroa prend
de I'expansion. Cela prend généralement de dewatiegans apres le début de l'infestation
avant que la situation ne soit critique. La muitiglion duVarroavarie d'un facteur de 7 a 10
par année selon les conditions climatiques. Exoepéllement, des multiplications par 1000
ont cependant déja été observées. D'ou l'importdincesuivi constant des colonies. Un bon
programme de dépistage pourra ralentir la prograsde l'acarien dans la province, mais,
comme dit précédemment, ce n'est qu'une questioterdps avant que sa présence soit
généralisée. Dans les ruchers déja infestes, listdgp revét autant d'importance, bien qu'il
joue un tout autre réle. Il s'agit d'évaluer l'imjpace de la population périodiquement pour
décider de la pertinence d'un traitement (ROBAUSGA).

I.1. Méthode de dépistage simplifiée

Une premiére méthode de détection, utilisée cotgoient avec la plupart des
traitements, consiste a dénombrer les acarien®mbent au fond de la ruche. On dispose un
papier enduit d'un corps graisseux ou collant Base de la ruche qu'on remplace tous les
deux ou trois jours. Parmi les débris qui se reteoont sur le papier, on compte Marroa.
Pour chaque acarien trouvé mort (sans traitement)estime de cent a cent cinquante le
nombre de vivants dans la ruche. Pendant I'été&srae dix acariens trouvés en une journée
est un seuil acceptable. Lorsque ce seuil est dépan doit traiter la colonie ou utiliser une
technique de dépistage plus précise. La plupartadé=urs considérent qu'une colonie peut
rester saine avec 2 a 3000 acariens (PEGUIN, 1988).

I.2. Test al'acide formique

Cette technique de dépistage est maintenant apgeolivs'agit d'abord de placer un
papier collant recouvert d'un grillage de mailles3inm au fond de la ruche. On dispose 20
ml d'acide formique a 65% sur du papier absorbaj@legnent au fond de la ruche.
Finalement, on compte le nombre d'acariens retrauéle papier aprés 24 ou 72 heures
(PEGUIN, 1988).

14
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[.3. Décompte sur les abeilles

Cette méthode tres précise, consiste a prendre08ea2500 abeilles adultes (un
multiple de 100) et de les placer dans un contenamipli d'alcool ou d'eau bouillante
additionnée d'un pourcent de détergent. En bragsmdant 20 minutes, l&garroa seront
séparés de leurs hotes et, suivant le comptadgauied'infestation pourra étre déterminé par
une simple regle de trois. Le tableau 1 permetatl@v I'importance de l'infestation. Bien que
cette technique ne donne pas d'indication direetBétht du couvain, elle permet néanmoins
une estimation fiable de la situation (ROBAUX, 1986

Tableau 1 : Importance de l'infestation devVarroa selon le % dénombré par le décompte
a l'alcool (ROBAUX, 1986).

% d’infestation calculé Evaluation de la situation.

5% au moins Infestation peu sévere, on ne voitgsEgarroa facilement.

5a10% Infestation sévere. Hivernage difficile esqué sans
traitement

10 & 20% Les symptbmes sont évidents. Si le didignest fait au

printemps la colonie ne passera pas I'hiver.

Plus de 20% Il ne reste que quelques semainesdelaicolonie.

Plus de 30% La colonie est une perte totale.

l.4. Evaluation du taux d’infestation du couvapeaculé

Une autre technique est I'évaluation de la santéoduain operculé. Lorsque plus de
10% des cellules d'ouvriéres ou plus de 50% ddsleglde faux-bourdons sont affectées, la
colonie est en danger. Pour avoir un échantillgnésentatif, il est recommandé de vérifier
un minimum de 100 larves (PEGUIN, 1988).

15



Partie bibliographique CHAPITRE Il

II. MOYENS DE LUTTE
[I.1. La lutte physique

II.1.1. Le plateau de ruche anti-Varroa

C’est une méthode économique, facile, durablearpr Un projet d’expérimentation
a été réalisé par Jean-Pierre CHAPLEAU, les ré&sutthtenus en 2000 et 2001 bien que pas
toujours statistiquement significatifs, indiguenéanmoins que le plateau contribue de
maniere trés positive a diminuer la populationM#groa. L’auteur conclue que le plateau
anti-Varroa est un bon moyen de ralentir la progression aeite.
Certaines exigences doivent cependant étre regsecté fond doit étre fermé par un tiroir
amovible (pour sortir les débris une fois par metidaire les dépistages), ce qui évite des
baisses de température. La grille du plateau diata moins a 4 cm du fond du tiroir pour
prévenir la remontée d&arroadans la ruche.
Yves LAYEC faisait remarquer que lors des comptaged/arroa, nombreux étaient les
parasites encore vivants malgré I'action du méderaniApistan® ou Apivar®) et ce, 5 jours
apres le retrait. Ceci peut donner une idée dédstance du parasite. Lors d’un traitement
ordinaire, cesVarroa affaiblis par le produit peuvent se «reprendrex»petfitant du
mouvement des ouvriéres, remonter dans le nid aagouCesVarroa qui ont résisté au
médicament seront les parents de futMigroa résistants. D'ou l'intérét des plateaux
grillagés qui empéchent la remontée Wasroa.
Le plateau permet donc de ralentir la progressmhimfestation et possiblement de réduire la
fréquence des traitements. Il facilite grandem@&viluation de l'infestation, permettant ainsi
une décision judicieuse quant au moment appropdar pn traitement. Il augmente
eégalement l'efficacité des miticides (LECONTE, 200

[1.1.2. Thermothérapie

Plusieurs expériences ont été menées sur |'uidiisde la chaleur contre Marroa et
I'acarien de l'abeille qui vit dans la trachéetaiees avec un certain succes, d'autres pas. Les
acariens sont tres sensibles a la chaleur (LECO®TERNOLD, 1988).

Avec la thermothérapie, il s'agit donc de trouvertémpérature et la durée de
traitement qui va permettre de réduire le nombaeatdien sans tuer les abeilles. Ainsi, aprés
avoir retiré la reine, on a élevé la températuterire de la ruche jusqu'a 60°C par I'énergie
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solaire et on I'y a maintenue pendant 13 minutestalx de destruction déarroa fut de 50
%, mais un nombre équivalent d'abeilles ont sucé(@AUDIERE, 1988).

En ex-URSS, une technique de lutte contr&/deroa consiste a passer les colonies
dans une chambre chauffée a 46-48°C pendant 18emirilta méthode est colteuse et brutale
pour les abeilles (CHAUDIERE, 1988).

Une approche plus douce a été expérimentée aveesspar une apicultrice grecque,
ANNELIES, citée par STALLEGER (1988). Elle utilismiqguement la chaleur dégagée par la
ruche en bouchant toutes les entrées. La tempérastirélevée a 44°C et maintenue pendant
pas plus de 20 a 30 minutes, apres quoi les abgibeivent sortir. Les avantages de cette
technique sont qu'elle peut étre utilisée pendamiktllée et que la reine peut rester dans la
ruche. La température est évaluée en placant umdmeetre a l'intérieur de la ruche raccordé

a un écran a affichage digital a I'extérieur deutdhe.

11.1.3. Produits anti-adhésifs

Comme l'acarien dépend de l'abeille pour se dépldaes la ruche et d'une ruche a
l'autre, apiculteurs et chercheurs ont pensé #sertides produits qui empéchent l'acarien

d'adhérer au corps de l'abeille, et donc de seagep

Farine: Des apiculteurs de I'Inde ont trouvé une idéepke et apparemment trés efficace
pour contrdler le/arroa. lls saupoudrent les abeilles de 10 a 15 gramrmadarthe de blé des
I'apparition duvarroa et répetent ce traitement trois fois a une semdiintervalle. La farine
empéche simplement les acariens de s'accrochabeille et donc de voyager d'un rayon a
l'autre. Cette méthode ne semble pas poser degpnebhi aux abeilles, ni au miel (SHAH,
1988).

Corps gras Selon le méme principe, SAMMATARO at. (1994) conseillent de placer une
galette faite d'un mélange de 150g de matiére gnaésgétale et 300g de sucre en poudre sur
les barres du haut de la ruche ou se trouve unafouies abeilles pensent qu'il s'agit de
déchets et petit a petit vont I'évacuer de la ruétendant ce temps, les matiéres grasses
empéchent les acariens de s'accrocher aux abélhesntibiotique contre la loque américaine

peut aussi étre disposé avec ce mélange.
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I1.1.4. Electricité

En ex-URSS, un chercheur a mis au point une méttiedatte efficace a 100% contre
les Varroa accrochés aux abeilles et qui utilise I'éleckicit s'agit d'une plaque percée de
trous tout juste assez grands pour laisser passabeilles et qui est placée a I'entrée de la
ruche. Le bord de chaque trou est frangé de fagyéex une espéce de brosse. La plaque est
trempée dans un électrolyte. Lorsqu'un courantdeolts passe par la plaque, arroa qui
sont attachés aux abeilles sont paralysés et tanthedis que les abeilles ne sont pas
affectées (PEGUIN, 1988).

Remarque : toutes ces méthodes de lutte ne peétrentfficace que s'il y'a présence de
plateaux antWarroa avec des langes graissés sous chague coloniepigger les/arroa.

[1.2. La lutte biologique

Il se fait peu de recherches sur le contrdle biglog duVarroa. L'utilisation de
toxines de bactéries et de virus a été envisagéeaunaune application pratique n'est prévue a
court terme. Le développement de races d'abe#igistantes alfarroa est un autre secteur

de recherche qui risque de donner des résultatsgaérme seuleme(ANONYME, 2003).

[1.2.1. Utilisation des champignons pathogenes

Les chercheurs britanniques expérimentent des digaoms capables de détruire le
Varroa en moins de 100 heures, par contact avec la cetiéula température de la ruche.
Aussi efficaces que les acaricides chimiques suvdeoa, ils sont inoffensifs pour les
abeilles (et aussi pour les mammiferes). Resteuvér comment introduire les champignons
dans les ruches, en trompant la vigilance deslabeCe pourrait étre en disposartentrée
de la ruche un « pédiluvg dans lequel les abeilles seraient obligées de &etap pattes en
passant et qui contiendrait des spores du champigruotel pour lé/arroa.

Des recherches sont en cours également aux USAgssayer de trouver des champignons
qui permettraient de lutter contre &arroa. Deux souches dHElirsute lia thompsoniet de
Metarhizium anisopliaeont été trouvées hautement toxiques pourVigrroa a des
températures comparables a celles de lintérieudadeuche Ces champignons se sont
montrés en laboratoires aussi efficaces que Fhata] et sans effets négatifs sur les abeilles

ou la fécondité des reines. Reatprouver leur efficacité en situation réelle etréauver un
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moyen de les mettre dans la ruche, moyen qui suojls, rapide, efficace, et peu onéreux
(ZACHARY, 2002).

[1.2.2. Sucrocide (sucrose octonoate esters 40%)

C'est un Pesticide biologique fabriqué a padir sucre et d’acides gras dérivés
d’huile végétale, son mode d’action est par conthptovoque la suffocation ou dessiccation
(s’attaque a son exosquelette)\tarroa (aucun effet sur legarroa dans le couvain operculé)
Son utilisation est laborieuse vu son mode d’aati@is pourrait étre efficace a prés de 100 %
s'il est appliqué correctement.

Apres dilution dans I'eau, Le produit est aspesig@ison de 45mL de la solution avec un
vaporisateur sur chaque cadre avec abeille adleér@n répéte 3 fois a une semaine
d’intervalle, I'efficacité du produit dépend de soontact avec |&arroa, donc le mouillage
complet des abeilles sur le cadre est essentisgngérature doit étre inférieure a 13°C pour
ne pas refroidir les abeilles. Ce pesticide esttpgique pour I'abeille et le manipulateur, sa
résistance est peu probable avec de probleme ideséd8BOUCHER, 2004).

[1.2.3. Kairomones et phéromones

C’est l'utilisation de médiateurs biochimiquesest a dire les phéromones et
kairomones. Les phéromones sont des composés clamigaturels produits par les
organismes vivants pour influencer le comportenmnia physiologie des individus de la
méme espece. Les kairomones sont de méme naturdeguphéromones, mais elles
influencent des individus d’espéces différentesishila phéromone du couvain qui incite les
ouvrieres a nourrir les larves est aussi une karantar elle incite I¥arroa a pénétrer dans
la cellule juste avant qu’elle ne soit operculée gir'il s’y reproduise. La phéromone a une
action intra-spécifique, la kairomone a une actiear- specifique.
En fait toutes les substances émises par les ebaill par led/arroa et susceptibles de
diminuer la nocivité du parasite sont & exploiBACHARY, 2002).

19



Partie bibliographique CHAPITRE Il

[1.3. La lutte biotechnique

11.3.1. Piégeage

Les méthodes de piégeage suivantes visent a coecéss acariens sur un seul cadre
de la ruche pour ensuite éliminer ce cadre. Ellesparmettent que de limiter le taux

d'infestation. De plus, elles peuvent provoqueafiaiblissement de la colonie.

11.3.1.1 Cellules a faux-bourdons

Comme led/arroa préferent pondre dans les cellules de faux-bourdbest possible
de les piéger en fournissant un cadre avec deste#lules. Lorsque ces derniéres seront
operculées, le cadre sera retiré et la cire formubrilée. C'est une avenue a considérer au
début d'une infestatiorPour attirer les acariens sur un cadre de la rechparticulier, on
peut utiliser un attractif. Par exemple un prodegimmercial fabriqué en Belgique, le
Varroutest®, consiste en de I'extrait de larvefade&-bourdons et permet d'attirer les acariens
une fois appliqué sur un cadre. Le Varroutest@reatit plus de 75% des mites selon de
nombreux tests faits en Belgique, en ltalie, encé&rét dans les pays de I'Est. Ce produit, a
vaporiser sur un cadre non operculé, n'est cepéngas facile d'usage (PETROV et
KHAZBIEVICH, 1980).

11.3.1.2. Nouvelle reine

En retirant et en faisant fondre le premier cadra aeprise de la ponte, on peut
enlever une grande partie dearroa présents. Des chercheurs russes ont observé que le
couvain du premier rayon ou une nouvelle reine rdpcest infesté dearroa a 46% tandis
que les autres ne le sont qu'a 4%. En retirantagens, ils ont pu réduire grandement la
population de parasites, la colonie s'est parite fien développée et a pu hiverner de fagon
satisfaisante (PETROV et KHAZBIEVICH, 1980).

[1.3.1.3. Introduction de jeunes larves

Un apiculteur alsacien arrive a maintenir un nivedlinfestation peu élevé en
introduisant des jeunes larves d'abeilles dansaesies au moment ou elle n'en a pas. Les
parasites se précipitent sur ces larves pour yneo@h retire le cadre aussitot que les cellules
sont operculées. La méthode a plusieurs avantagsamment elle respecte le cycle
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reproducteur de l'abeille et permet a la coloniedéeelopper une résistance graduelle au
Varroa (ZACHARY, 2002).

[1.3.1.4. Reine encagée

Cette méthode consiste a enfermer la reine sundredrois fois de suite a intervalles
de 10 jours. Au bout des 30 jours, le cadre edt sbbrdlé. La reine peut étre sacrifiée ou

non. Environ 60% degarroa seraient éliminé de cette facon (ZACHARY, 2002).

I1.4. Sélection d’'abeilles résistantes\&arroa

Selon LECONTE (2000) :

La sélection massale consiste a réunir une quampé@rtante de populations et a
croiser entre elles celles qui survivent. Dansa® on sélectionne sans trop savoir quels sont
les caracteres pertinents pour la résistance.

Une autre solution consiste a déterminer un camagarticulier et pertinent ayant des bases
génetiques.

a) Epouillage des abeilles entre elles et destmatu parasite par les abeilles elles-mémes.
On a mis en évidence la présence plus ou moinsrtarge duvarroa sur les abeilles adultes
selon les populations.

b) Nettoyage des cellules infestées. Dans certgiopsilations, les abeilles Abis cerana
savent repérer le couvain malade, méme operculé astre caractére, évacuent
systématiquement ce couvain mort ou malade. Dadsrceer cas, elles interrompent le cycle
de reproduction dwarroa dans la cellule. Un travail important de recherche les
mécanismes de reconnaissance chimique est en cours.

c) Durée d’operculation. Une cellule d’ouvriére eperculée environ 12 jours, celle du male,
14 jours. Ces durées sont variables a quelquesf@ues, selon les races. C’est une voie de
recherche qui est actuellement exploitée aux USA.

I1.5. La lutte intégrée

Présente l'intérét d'utiliser plusieurs “outils” datte contre l'acarien. Ces outils
peuvent étre chimiques (voir ci-dessous), biotemies, biologiques, biochimiques... Ce qui
permet d’économiser les moyens chimiques qui neiesgr utilisés que dans les infestations

importantes.
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[1.6. Autres moyens de lutte

11.6.1. Acide formique

L'acide formigue est un acide organique que I'trouee a I'état naturel dans plusieurs
plantes, surtout au niveau des fruits. Il est doorenal qu'on le retrouve dans le miel en faible
concentration, typiquement environ 100 mg/kg del mteméme plus pour certains miels
comme celui de sapin qui en contient 200 mg/kg. 8eamge pour combattia varroase
requiert cependant une concentration plus foreggata I'état gazeux. Lorsque l'air est saturé
d'acide formique, celui-ci se condense sur lesoddgéqui y sont perméables. Les acariens

meurent au contact de I'acide qui n'importune pasibeilles (BOUCHER, 2004).

Le grand avantage de I'acide formique est sonagfiie tant sur les adultes que sur le
couvain en raison de son mode d'action. Cette agftie est d'environ 90%, ce qui est
supérieur a l'efficacité des acaricides de syntl@sesidérant que l'acide formique agit
également sur le couvain et non seulement sur deftes. D'autres avantages de l'acide
formique sont son faible codt (disponible dansplearmacies, les centres d'intrants agricoles,
etc.) et le fait que les acariens n'y développeastde résistance. En Europe, I'acide formique
est utilisé avec succes dans de grosses entreppseges (LECONTE, 2000).

Il s'agit tout de méme d'une substance a manigyec soin, bien que ses effets sur
I'humain soit bien connus. Un autre désavantaggueston peut perdre 5% des reines lors du

traitement, ou méme plus si les conditions ne pastidéales (ROBAUX, 1986).

L'acide formique est disponible en solution a 6%9f. en utilise 15 a 20 ml pour
chaque hausse de couvain qu'on imbibe dans unrgapieux (essuie-tout) qui est placé a la
base de la ruche. Les papiers sont préparés unee@@avant I'application pour éviter une
évaporation initiale trop rapide. lls doivent é&mnservés dans un sac hermétique avant d'étre
placés dans les ruches, le matin ou le soir. Dis #osix traitements faits a 1 a 4 jours
d'intervalle peuvent étre nécessaires selon le rmdVarroatombeés a la base de la ruche
(SHAH, 1988).

Idéalement, les traitements doivent étre faitsgjoesla température se situe entre 20 et
30°C. Le produit devient dangereux pour les alsegida température est supérieure a 30°C et
s'avere nettement moins efficace en-deca de 129G o@ laisser toutes les entrées totalement

ouvertes et traiter aprés la récolte principaldaoderniére récolte. En général, lorsque moins
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de 10 acariens sont retrouvés, on peut cessaitentient. En Autriche, il est recommandé de
traiter les colonies trés atteintes 3 a 4 foistarwralles de 24 heures, les colonies peu atteintes
2 fois @ 1 ou 2 semaines d'intervalle, et les dekméinfestées 1 a 2 fois par mois en
septembre ou octobre (BOUCHER, 2004).

[1.6.2. Autres acides organiques

L'acide oxalique et l'acide lactique ont aussi falbjet d'essais contre Warroa. Des
chercheurs allemands ont rapporté une bonne atiicde l'acide lactique a 10-15%, mais,
selon les apiculteurs l'ayant utilisé, cet acideaisanoins efficace que l'acide formique
(ZACHARY, 2002).

11.6.3. Roténone

La roténone est un insecticide naturel d’extragétél toléré par les cahiers de charge
d'agriculture biologique pour la protection desdarctions végeétales. Son utilisation contre le
Varroa a été développée en France par des apiculteulsgigioes. Pour étre efficace, la
roténone doit étre appliquée pendant un cycle deemplet dwarroa, soit 30 jours. Il faut
l'utiliser avec grande prudence car elle peut leereines. En France, une formulation liquide

de roténone a 6,6% est utilisée en apiculture (BBBER, 2004).

PEGUIN (1990) recommande la méthode suivante :répgre deux laniéres de jute
de 4 par 20 cm que l'on trempe dans une solutiorotdmone (6.6%) pendant une journée.
Les laniéres sont égouttées quelques heures aéarg placées dans la ruche entre les 3e et
4e, les 7e et 8e cadres. Il est important de nemse la roténone sur le plancher car la

roténone perd de son efficacité au contact denhéelre.

Les traitements sont faits au printemps, quaneérngérature minimum est supérieure
a 5°C et a l'automne. On recommence le traitemeanteévalle de quelques jours jusqu'a ce
gue le nombre d¥arroa morts soit moins de 20 a la base de la rucheaut mieux ne pas
traiter a la roténone les ruches qui ont peu oudeasouvain car les abeilles s'enfuiraient a
cause de I'odeur (COURBON, 1991).

11.6.4. Aromathérapie

Les huiles essentielles sont des concentrés deipes actifs de plantes obtenues par
distillation. Il s'agit de produits naturels massmécessairement doux.
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Les cristaux de menthol utilisés contre I'acarieri'abeille n'agissent pas efficacement contre
le Varroa. PEGUIN (1987) suggere plutot le traitement suiveatvase d'huiles essentielles :
un meélange d'huile de thym, de lavandin et de caftitionnée de sauge, de menthe et de
girofle. Douze gouttes sont déposées sur une plgauissée a la base de la ruche lorsque la
température est supérieure a 10°C, ce qui pergnetploration des huiles. Le traitement est
renouvelé aux 3 a 5 jours jusqu'a ce que l'on treuee pas plus de 1@arroa morts. Ce

traitement doit cesser avant la miellée car lekelyiourraient parfumer le miel.

Le traitement aux huiles essentielles peut aussifatt au moyen d'un micro diffuseur qui

chauffe les huiles a 40°C avant de les disperses @aruche.

11.6.5. Répulsifs

Des apiculteurs biologiques allemands considéremet l|g présence a proximité des
ruches de certaines plantes a forte odeur exptigedeurs ruches soient exempted/deroa.
Les plantes en question seraient l'ail des ours, fetugére malel§ryopteris filix-ma3, cette
derniere étant reconnue pour ses propriétés agasfu Des fumigations de mélisse et de
menthe ont aussi produit de bons résultats en Allgra (RADEMACHER, 1983).

11.6.6. Sulfate de cuivre

Une méthode de traitement a base de cuivre a &&lop@pée suite aux travaux de
recherches de BOUNIAS de I'INRA en France (200guweDr. POPESKOVIC de Belgrade.
Le cuivre est un élément essentiel au métabolisapinatoire dwarroa. En donnant une
solution contenant 1/2 g de cuivre (sous formeuliate) aux abeilles, celles-ci développent
un genre d'anticorps car le cuivre devient en ege@s leur organisme. Cet anticorps est fatal
auVarroa qui ne peut plus utiliser le cuivre. La concentmaten cuivre n‘augmente pas dans
le miel, mais les résultats démontrent que ceetrant ne peut pas contrdler a lui seul la

varroase.
[I.7. La lutte chimique

Les traitements chimiques ont le désavantage d’ava efficacité décroissante au fur
et a mesure des années d'utilisation, notammefditlde la capacité déarroa a développer

un phénomene de résistance a ces produits
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I1.7.1. Les produits chimiques synthétiques

Les trois produits chimiques synthétiques les plamimuns employés pour controler le
Varroa sont : Fluvalinate, Fluméthrine et Coumaphos. Leslpits chimiques synthétiques
moins généralement utilisés incluent le Cymiazdie, Bromopropylate et |'Amitraz
(GOODWIN et VAN EATON, 2001).

[1.7.1.1. Fluvalinate (Apistan®)

Apistan® (Figure 7), est un pyréthrinoide synthétigmprégné dans une languette de
plastique polymeéere (BOUCHER, 2004).

Figure 7 : Apistan® (photo personnelle).

Il est probablement le produit de lutte darroa le plus employé couramment dans le
monde entier. Il est relativement cher, mais tasléd a employer et extrémement efficace
dans les premiéres années d'utilisation (GOODWINAN EATON, 2001).

Des lanieres d'Apistan® devraient étre placées tamngche en utilisant une laniere
pour chaque Tadre de la hausse a couvain. La laniere est dsmoentre les armatures
(Figure 8), avec les armatures séparées |légeraiaestrte que les abeilles puissent entrer en
contact avec les deux cotés de laniere. Les abéditdtent contre les lanieres pendant qu'elles
se déplacent dans les cadres du couvain, et @uisntettent le produit chimique a d'autres
abeilles comme elles frottent vers le haut les cordre les autres dans la ruche. Apistan® :
est un pesticide de contact, ainsi les laniéregetibiétre en contact avec des abeilles dans le
nid du couvain tout le temps. Le produit chimiquet @istribué mieux autour de la colonie
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quand la température extérieure de la journée @I bu plus parce que les abeilles sont
moins mobiles a des températures plus fraiches REEANI et COSTA, 2005).

Figure 8 : laniére d’Apistan® (GOODWIN et VAN EATON, 2001).

Les laniéeres d'Apistan® devraient étre enlevé d8ssémaines d’application parce
qu'apres ce temps leur activité commence a déclirgsage généralisé pendant une dizaine
d’années a comme résultat I'apparition de résisgtathcVarroa a ce pesticide. En raison
d’'une perte importante de son efficacité, son usasgjeléconseillé depuis 2003 au Québec di
au risque de mortalité de ruches si l'infestatian \éarroa est importante. Il est facile
d’utilisation et pratiguement toxique a la suiteurd’ contact dermique; sa formulation
représente un risque minimal pour l'utilisateur (GWVIN et VAN EATON, 2001).

La possibilité de résidus dans la ruche est unnwé&oient : c’est un composeé tres
stable, non volatil et soluble dans les corps dtasaccumule donc dans la cire et la propolis
a chaque utilisation. Mais peu de problemes deluésilans le miel, tandis que on note des
effets adverses sur la survie et la quantité de-fewrdons dans la ruche. Il augmente la
mortalité d’abeilles adultes. Il agit par contattabeille doit circuler sur la bandelette.
Affecte le systeme nerveux Marroa (BOUCHER, 2004).

[1.7.1.2. Fluméthrine (Bayvarol®)

Les lanieres de Bayvarol® (Figure 9) sont un aptaeuit utilisé généralement pour
la lutte duVarroa. Bayvarol® contient la Fluméthrine, qui comme lMalinate est un
pyréthrinoide. Bayvarol® est semblable & Apistaré®cp que la Fluméthrine est enfoncé
dans une bande de polymére. Comme Apistan®, égatement relativement cher, mais il est

facile a 'emploi.
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Figure 9 : Bayvarol® (www.bayer.de).

La méthode d'utilisation de Bayvarol® est identiguapistan® (bien que deux fois autant de
laniéres soient exigées) et il est également etfickans la lutte contre \éarroa (GOODWIN
et VAN EATON, 2001).

Pesticide imprégné dans une bandelette a inséres ldaruche, peu toxique pour
I'abeille, peu de probleme de résidus dans le rpieénomene de résistance croisée avec le
Fluvalinate (LODDESANI et COSTA, 2005).

Les études suggerent que la Fluméthrine dans Bal®@aend a s’accumuler moins dans la
cire d'abeille et les propolis, puisque la quant& substance active dans le produit est
sensiblement moindre que dans Apistd@ODWIN et VAN EATON, 2001).

[1.7.1.3. Coumaphos (Check-Mite+®, Perizin®)

Le Coumaphos est un organophosphoré qui est péédans deux formulations pour la lutte

du Varroa.

= Perizin® : est une solution de Coumaphos qui estilée goutte a goutte au-dessus
des abeilles. Il est mieux s'il est employé verdinade I'automne ou de I'hiver, idéalement
dans des mauvaises conditions. Deux traitementsuren semaine sont recommandés
(GOODWIN et VAN EATON, 2001).

= Check-Mite+® : est un produit a base de Coumapiugsest formulé dans des
bandes, ainsi il peut étre employé comme Apistah@ayvarol®. Il est également trés
efficace contre le/arroa, les lanieres sont faciles a employer, et legucbns d'étiquette
sont presque identique a Apistan® (GOODWIN et VANTEN, 2001).
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Parmi ses avantages, il faut retenir sa grandeaeffé pour le moment ainsi que son
application facile (bandelettes a insérer entresses de la hausse a couvain). Il a des effets
adverses sur l'abeille adulte plus importants que-luvalinate (mortalité d’abeilles plus
élevée, toxicité larvaire sub-létale, troubles datp chez la reine, probléme d’acceptation de
nouvelles reines, etc.). C’est un produit trésdari oralement et moyennement toxique par
contact. Il peut donner lieu a des résidus damadhe a moyen et long terme : produit, non
volatil et soluble dans les corps gras, il s’acclentans la cire et peut migrer dans le miel (ce
probléme est surtout noté avec la formulation tiguilu produit). Il agit par contact avec la
bandelette sur le systeme nerveu@uroa (BOUCHER, 2004).

[1.7.1.4. Cymiazole (Apitol®)

Cymiazole est un miticide systémique. Il agit p&rémolymphe des abeilles.
Cymiazole n'est pas une substance soluble dansilese, a la différence des autres produits
chimiques synthétiques mentionnés. Il tend donidu&rdfacilement dans le miel.

Apitol® (Figure 10) est un produit granulaire gst enixé avec le sirop, et a alimenter comme
normal ou a appliquer directement aux abeilleaidd'd'une seringue commandée de dosage.
Deux applications sont faites a 7 jours d’intergtlour la lutte efficace d¥arroa Les
meilleurs résultats sont obtenus en automne ouailpeu ou aucune couvée dans la ruche.
Apitol® ne devrait pas certainement étre employédpat I'écoulement de miel (GOODWIN
et VAN EATON, 2001).

Figure 10 : Apitol® (photo personnelle).
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Non efficace sur levVarroa dans le couvain operculé, il serait moins efficapee le
Fluvalinate (BOUCHER, 2004).

[1.7.1.5. Bromopropylate (Folbex®)

Bromopropylate est I'une des substances de lutttecte VVarroa les plus anciennes,
mais n'est plus employé intensivement en Europmison des soucis concernant des résidus
en miel. C’est un produit chimique soluble dansgtaisse comme le Fluvalinate et la
Fluméthrine, et les résidus étaient encore troavés un pourcentage significatif dans le miel
en Allemagne 8 ans aprés que son utilisation a@tintairement discontinuée dans ce pays
(GOODWIN et VAN EATON, 2001).

Produit présenté sous forme de bandelettes de rpaepprégné du principe actif,
action par fumigation, peu toxique pour I'abeillficacité variable, non efficace sur le
Varroa dans le couvain; résistance possible, problemeédiglus dans le miel et la cire
(BOUCHER, 2004).

Folbex® contient le Bromopropylate dans des lasiéte papier. Les lanieres sont
allumeées, et la fumée qui en résulte distribue misicules chimiques autour de la ruche.
Pour la lutte duVarroa, quatre applications d'une laniére a intervalles4djours sont
recommandées. Le produit ne devrait pas étre empfmndant I'écoulement du miel
(LODDESANI et COSTA, 2005).

C’est un produit qui a été utilisé en Algérie compnemier traitement contiarroa.

[1.7.1.6. Amitraz (Apivar®)

Un des premiers acaricides de la famille des Forigham pour lutter contre la
varroase, produit sous forme de bandelettes (A@ivéfigure 11), mode d’action par contact,
peu toxique; soluble dans la cire mais volatihstable dans le miel, phénomene de résistance
possible, efficacité de la formulation en bandeletise en doute (BOUCHER, 2004).

29



Partie bibliographique CHAPITRE Il

Figure 11 : Apivar® (photo personnelle).

Il est dégradé completement en 3-4 semaines, @nse le trouve pas comme résidu dans le
miel ou la cire dabeille. La cire d'abeille a téelent un effet d'accélération sur la

dégradation de L'Amitraz.

Apivar® est une bande en plastique imbibé dans itrem. Les bandes sont placées dans la
ruche comme Apistan®, et pour la méme période. &@®west fortement efficace dans la lutte
des acarides et a l'avantage de pouvoir étre edpfmndant I'écoulement du miel
(GOODWIN et VAN EATON, 2001).

I1.7.2. Les produits chimiques organiques

La nécessité de développer des substances de leodiidarides comme solutions de
rechange aux produits chimiques synthétiques pmovadun désir d'employer plus de
composés normauwet moins de soucis concernant des résidus des imocdbtimiques
synthétiques qui apparaissant dans des produltgiita De bonnes commandes d'acarides
doivent également étre trouvées en plus de ceueldanent dans I'utilisation répandue parce
gue les acarides d¥arroa ont déja montré une capacité de développer ramgdera
résistance a une gamme des produits chimi¢BEODWIN et VAN EATON, 2001).

11.7.2.1. Huiles essentielles

Ce sont des extraits de plantes qui sont fortemesatils (elles s'évaporent
rapidement), et ont des odeurs fortes et caratitirés. IIs sont toxiques aux parasites et les

repoussent. Un probleme avec des huiles essestggiaparées a un produit chimique tel que
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le Fluvalinate est I'étroite marge entre la quante la substance qui tue les acarides et la
quantité qui tue des abeilles. Fluvalinate est 8000 fois plus toxique aWarroa qu'aux
abeilles, tandis que les meilleures huiles esdi#tisont seulement de deux a quatre fois plus
toxiques (LODDESANI et COSTA, 2005).

[1.7.2.1.1. Thymol

Le produit est classé comme étant une huile esdlentirée d’'une plante, le thym. Son mode
d’action se fait par évaporation et par contactn &fficacité varie de 60 a 98% selon la
température environnante qui ne devrait pas éfegigure a 15°C et selon la présence ou
I'absence de couvain (BOUCHER, 2004).

[1.7.2.1.2. Apiguard®

Apiguard® est une formulation de thymol dans un (Géure 12). Le gel est congu
pour étre facile a I'appliquer et donne un dégagemles commandé des vapeurs que d'autres
méthodes. Les abeilles prennent également le gdesucorps et le déplacent autour de la
ruche. Des tests effectués dans différents paysa@zaet Espagne) ont montré une efficacité

variant entre 68 et 98% en fonction de la tempéeattide la quantité de couvain

agyvnoidv

2021/11/26 04:31

Figure 12 : Apiguard® (photo personnelle).

11.7.2.1.3. Api Life VAR®

Ce produit (Figure 13) est une combinaison du tHy(6%), de I'eucalyptol, du
camphre et du menthol, 20g imbibé dans un compdienéermiculite. Un comprimé est placé
sur les barres supérieures a la fin de I'été aguesle miel soit enleve, et remplacé par des
comprimé fraiches 3-4 semaines plus tard. Comme [@oyroduit précédent, une basse

température et beaucoup de couvain affectent céraittment les capacités d'Api Life® a
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éliminer le maximum dé&/arroa. Dans de bonnes conditions d’environnement, taffité
peut atteindre 97% (GOODWIN et VAN EATON, 2001).

Figure 13: Api Life VAR® (photo personnelle).

[1.8. Les produits chimiques communément utilidass le monde pour le contréle du

Varroa.

Depuis I'apparition de la varroase, de tres nommbhercheurs travaillant sMiarroa
ont utilisé plusieurs molécules pour lutter contet acarien. Selon BORNECK (1997) in
ADJLANE (2003), plus de 12 matiéres actives chimgjutilisées sous différentes méthodes

et formulations sont appliquées dans la région tegdnéenne.

Le tableau 2 nous donne une idée sur les diffémmoiduits utilisés pour la lutte anti-

Varroa alors que le tableau 3 nous donne un récapitudasf produits utilisés dans chaque

pays européen.
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Tableau 2 : Liste des produits chimiques communémenitilisés dans le monde pour le
contrdle du Varroa (GOODWIN et VAN EATON, 2001).

Nom du produit Principe actif Classe chimique
Apiguard® Thymol Huile essentielle
Api Life VAR® Thymol, Eucalyptol, Huile essentielle
Menthol, Camphor
Apistan® Fluvalinate Pyréthrinoide
Apitol® Cymiazole Dérivés d’'iminophényle
thiazolidine
Apivar® Amitraz Amadine
Bayvarol® Fluméthrine Pyréthrinoide
Folbex® Bromopropylate Benzilate
Apicure®, Mite Away® Acide formique Acide organique
Cheek-Mite+®, Perizin® Coumaphos Organophosphoré
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Tableau 3 : Liste des produits utilisés pour la Iue contre la varroase en Europe
(Mutinelli, 1999 in Adjlane, 2003).
Pays Inscription comme | Inscription en médecine Aucune Non enregistré, |
acaricides vétérinaire exigence mais accepté
(usage libre)
Autriche Apistan®, Bayvamlw_ AF, AL, AO
Belgique Apistan® Apivar® AO, AF, AL
Suisse Apistan® | Bayvarol® | AF, AO, AL
Pirizin® , Apitol® Thymol
Folbex VA%, Api Life
VAR®, Thvmovar®
Allemagne Perizin®, Apitol®, AL, thymol
Bayvarol®, AF
France Apistan® | Apivar®
Finlande Apistan®
Royaume uni Bayvarol® , Apistan™
Irlande Bayvarol®
Gréce Apistan® , Apistan®
Pays bas Apistan”® , Apito]® AO, AF, AL
Italie Perizin® , Apitol &, Apivar® AF, AL, AO,
Folbex VA® | Api Life Thymol ,
VAR®, Apistan®, f
Bayvarol® :
Norvege AF , AL , AO
Portugal Apistan® Apivar®
Suéde Apistan® Huiles |
essentielles ‘
AF, AL, AO |
Slovénie Apistan ©
Api Life VAR®
Espagne Apistan” Perizin® , Apivar® AQ, AF, AL,
Thymol ,
Roténone

AF : Acide formique
AQO : Acide oxalique
AL : Acide lactique
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l. LES MECANISMES DE RESISTANCE DU VARROA AUX PRODUITS
CHIMIQUES

La résistance est définie comme étant la capadité arganisme a tolérer une dose
toxique qui est létale pour la majorité des indigdie la méme espéce (SIMONEAU, 2004).

La résistancéd’'un parasite aux méthodes de traitemes#)définit comme une perte
d’efficacité dans le contréle du parasite, engemiddas pertes de ruches ou des dommages de

plus en plus conséquents malgré une augmentatitandese du toxiqgue (ZACHARY, 2002).

La résistance aux produits est héréditaire domceasdt transmise a la progéniture des
fondatrices. La fréguence de ce trait génétiqua pmportionnelle a l'intensité de la pression
de la sélection (utilisation de Fluvalinate danscas-ci) que I'on impose a la population de
Varroa (SIMONEAU, 2004).

Il faut comprendre que cette caractéristique ggnétest présente ou absente chez un
individu. Dans une population donnée, on retrouveéoac un certain taux d’individus
résistants. Plus la pression sélective augmentes pe nombre d’individus résistants
augmentera (MUTINELLI eal., 2000).

Selon LECONTE (2000), la résistance utilise en g@nén des 3 mécanismes

suivants :
* Il'y a moins de pesticide qui pénétre dans I'organ.

* Le parasite développe un enzyme qui dégrade lécpestL’insecticide dégradé est

excrété.

* Une insensibilité au pesticide, qui se consideraigeau d’une population et non pas
d’un individu, et différente du processus d’'immuaisn (comme lorsque la protéine
visée par l'insecticide a changé et celui-ci netpsus agir). Dans la population de
Varroa, il y a desindividus qui ont subi une mutation qui fait que geoduit est
devenu sans effdEACHARY, 2002).
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Pour éviter I'apparition de la résistance, il faaitir

» Profiter de la résistance ou toléranc¥arroa par certaines souches d’abeilles. Ces

souches nécessiteront moins de traitement.

* Se servir de la notion de seuil de viabilité écoimm®, ainsi les traitements ne seront

donnés qu’au moment opportun.

« Alterner I'utilisation des acaricides selon leursdas d’'action différents. Par exemple,
le Fluvalinate et I'acide formique, le Fluvalinatle Coumaphos. C’est I'approche la

plus efficace pour éviter la résistance (ANONYMHBQ2).

II. FACTEURS FAVORISANT L’APPARITION DE RESISTANCES

Selon ADJLANE (2003), les facteurs qui peuvenntdbuer a l'apparition de

résistances sont résumeés en :

- Utilisation de produits insuffisamment efficaqesur les abeilles : Comme c’est le cas pour

Apistan®.

- Utilisation de laniéres de fabrication maison iggnées d’Amitraz ou de Fluvalinate : elles
seront insuffisamment efficaces a cause de l'iii&ale ces derniers dans I'atmospheéere de la
ruche (au mieux quelques jours). Les laboratoirgsdéveloppé a grands frais des laniéres
spécialement étudiées qui protégent par exemplanittdz incorporé et évitent sa
dégradation, tout en le libérant progressivementfad®n continue vers la surface. Ceci
permet aux nourrices d’apporter de 1’Amitraz afaroa présents au niveau du couvain sans
relache pendant 8 a 10 semaines, couvrant airsiephs générations d’acariens.

- Laniéres placées en rive : il faut que les lagésoient la ou sont les nourrices, c’est-a-dire
l& ou est le couvain.

- Une seule laniere insérée par le trou de noemsst : une seule laniére ne suffit pas et le
nid a couvain n’est pas toujours au centre dedaeu

- Des gouttes d’Amitraz meélangées a de la graiss@ise plaque glissée dans le fond de la
ruche. Pour la méme raison d’instabilité de I'Amzty ce procédé ne permet de tuer que les
Varroa accrochés au corps des abeilles au moment dan@itt. Ne sont pas touchés ceux
(ils sont plus nombreux) qui sont dans les alvéofesculés, en train de se multiplier.
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Toutes ces mauvaises pratiques ont été relevéesers le monde. Il y a eu inévitablement

apparition de résistance dans plusieurs pays (able

Tableau 4 : Apparition du phénomeéne de résistanceedVarroa aux différentes

moléculesacaricides (Vita Europe, 2001 in Adjlane, 2003).

pays Résistance avérée Résistance suspectée
Italie Amitraz, Pyréthrinoide,
Coumaphao
Espagne Pyréthrinoide
France Pyréthrinoide Amitraz
Belgique Pyréthrinoide Amitraz
Allemagne Pyréthrinoide
Canada Pyréthrinoide, Coumaphos
Autriche Pyréthrinoide, Coumaphos
Grece Malathion,
Israél Amitraz, Pyréthrinoide
USA Amitraz, Pyréthrinoide
Argentine Pyréthrinoide
Maroc Pyréthrinoide
Egypte Pyréthrinoide
Libye Pyréthrinoide

La tendance actuelle dans le monde s’oriente veesstratégie de lutte alternative en
combinant (MUTINELLI etal., 2000) :

* Des huiles essentielles surtout a base de Thynpll(fe VAR®, Apiguard®).

* Des acides organiques (Acide formique, oxaliquetidae).
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* Les méthodes biotechniques (la découpe du couaimale, la formation de jeunes

nuclées).

* Recherche de souches d'abeilles résistant®apwoa.
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|. PRESENTATION DU CADRE DE L’ETUDE

L'enquéte a été reéalisée a l'aide de questionnatistribués a une centaine
d’apiculteurs. Malheureusement, nous n’avons pupé@er que 38 questionnaires qui nous
ont permis de mettre en évidence la situation dedeoase dans la région de la Mitidja.

Un exemplaire de notre questionnaire apparait agxan
L’échantillon des résultats des questionnaires@sipose de :
- 13 apiculteurs d’Alger
- 12 apiculteurs de Boumerdes
- 13 apiculteurs de Blida

II. ANALYSE DES RESULTATS DE L’'ENQUETE
L'analyse des 38 questionnaires a été réalisée ame@ synthese des réponses aux
différentes questions. Les résultats de I'enquéne iHustrés par des graphes et sont présentés

selon les points suivants :
[I.1. Profil de I'apiculteur

1.1.1. Age

Les résultats de I'analyse de I'age des apicultsons représentés sur la Figure 14.

Pourcentage (%)
60-

50+

40+

301+

20—
101+

0
- de 30ans 30-50ans + de 50ans Age

Figure 14 : Age des apiculteurs
L’'age des apiculteurs confirme I'engouement poutecactivité au courant des dix

dernieres années, puisque 84,84% des apiculteuraans de 50 ans, dont 1/3 ont moins de
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30 ans. Les 15,16% restant ont plus de 50 ansyaguésentent en majorité les anciens

apiculteurs.

[1.1.2. Niveau d’instruction des apiculteurs

Un peu plus de 35% des apiculteurs sondés ontveaumiuniversitaire et constitue une
nouvelle génération d’apiculteurs qui émerge, 3% 3Mt un niveau secondaire, 11,76% ont

un niveau moyen et 20,6% n’ont aucun niveau (Figde

Pourcentage (%)
40+
354"
301
5] O univeritaire
B secondaire
20
Osans
151 O moyen
10+
51 . .
o Niveau d’etudes

Figure 15 : Niveau d’instruction des apiculteurs.

[1.1.3. Catégorie d’apiculteurs

Notre étude a permis de constater qu'il existestroatégories d’apiculteurs : les
amateurs, les pluriactifs et les professionnelskigare 16 illustre les différents pourcentages
des différentes catégories d’apiculteurs.

Professionnels Amateurs
08.82% 20.58%

O amateurs
M pluriactifs

O professionnels

Pluriactifs
70.60%

Figure 1€ : La population d’apiculteurs.
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- Les amateurs :

lls représentent 20.58% de la population apicabewr Rux, I'apiculteur est une activité
de loisir. 1l est & noter que la moyenne d’age rettivement élevéedplus de 40 ans,
possédant moins de 20 ruches), ce qui entrainetab&ément soit le désintérét, soit
I'impossibilité d’accés a des activités agricoles.
- Les pluriactifs :

Il est difficile de situer la limite entre 'amatesme et la pluriactivite.
Le pluriactif se distingue de I'amateur par le noenbde ruches en sa possession (celui-la
possédant de 20 a 50 ruches)eur proportion s’éleve a 70.60%.
Le pluriactif s’apparente beaucoup plus a I'apeuttprofessionnel qu’'a I'amateur, compte
tenu de son degré d’équipement en matériel.
- Les professionnels

Le professionnel se reconnait au fait que son gpgirve dépend exclusivement de
I'exercice du métier d’apiculteur. Aussi, tend-iparfectionner ses compétences, son savoir-
faire dans le domaine et a multiplier le nhombrerdehes, dans I'espoir d’améliorer ses
conditions socio-économiques.

lls représentent 08,82% des apiculteurs mais peasé&deux seuls 35% des ruches,
soit une moyenne de 40 colonies /apiculteur. llaesgmarquer que le professionnalisme n’a

rien avoir avec I'age de 'apiculteur.

[1.1.4. Expérience en apiculture

L’engouement pour l'apiculture est illustré par hembre d’apiculteurs qui ont
récemment investi, soit 79,42% qui ont moins ded® d’expérience, dont plus de la moitié
(51.86%) ont moins de 5 ans d’expérience. La ptapoides apiculteurs ayant une pratique
de plus de dix ans représente 20.58% (Figure 17).

Pourcentage (%)

50+
401
30- O moins de 5 ans
20 Bentre 5et 10 ans
O plus de 10ans
101
0.

expérience (ans)

Figure 17 : Expérience en apiculture selon les catégorielage.
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I1.1.5. La taille des ruchers

D’ aprés la Figure 18, il ressort que le nombrewdes nous donne une idée sur le
professionnalisme de nos apiculteurs. Plus de 4i#amwins de 20 ruches dont 25% ont
moins de 10 ruches, 38,23% d’entre eux possedenmet 20 et 50 ruches et seulement 14,72%

ont plus de 50 ruches dont 2% ont plus de 100.

plus de 50

ruches moins de

15% 20ruches
47%

entre 20 et 50
38%

Figure 18 : Taille des ruchers
[I.2. Situation de la varroase

11.2.1. Critéres de reconnaissance de la vaeroas

Nous avons noté une nuance dans les criteres den@ssance de la varroase. Ceux
qui font le rapprochement entre la présenceverroa et les abeilles sans ailes constituent
32,58% des apiculteurs sondés. Un peu plus de 23%irguietent lorsqu’ils observent des
mortalités d’abeilles. Les apiculteurs qui obsetwdirectement la présence ®arroa (sur le
dos des abeilles) constituent un peu plus de 3®2336) et enfin 2,95% ont déclaré avoir

fait appel au vétérinaire pour confirmer la déttiuVarroa.

[1.2.2. Les précautions contre I'infestation

Parmi les apiculteurs sondés, 5,89% ont jugé mudé lutter contre la varroase.
Tandis que 94,11% des apiculteurs sont conscienia décessité de traiter la varroase par
des médicaments antiarroa congus a cet effet.

La Figure 19 démontre que 25% de ceux qui traitentroient pas essentiel de le faire

annuellement alors que 75% ont répondu qu’ilséraiannuellement leurs ruches.
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% 0

O traitants
annuellement

M non traitants
annuellement

Figure 19: Fréquence du traitement.

11.2.3 Saisons des traitements

Tableau 5 : Saisons des traitements

saison du traitement Pourcentage (%)
Eté 34.21
Automne 10.52
Hiver 02.63
Printemps 10.52
Eté / Automne 10.52
Printemps / Eté 05.26
Printemps / Hiver 05.26
Printemps / Automne 15.78

Le tableau 5 nous informe sur l'existence de digpadans [I'utilisation des
médicaments quant a la saison du traitement, peiSfu21% traitent en été, 10,52% en
automne ou au printemps tandis que seuls 2,63%ritan hiver. 5,26% uniquement traitent
deux fois par an (soit en Eté-Automne soit en Bngs-Hiver). Enfin, 10,52% et 15,78%
traitent, respectivement, en Eté-Automne et ent@rips-Automne.
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[1.2.4 Les produits anti-Varroa les plus connus

Pourcentage (%)
80

70
60
50
40
30
20
10

0 T T . Produits

Bayvarol® Apistan® Apivar® Apiguard®

Figure 2C : Les produits anti-Varroa les plus connu.

Une lecture simple des résultats présentés ci-defffgure 20) nous permet de
constater que Bayvarol® et Apistan® sont les plitgscpar les apiculteurs avec
respectivement 74.28% et 68.57 % puis viennentlées< autres médicaments : Apivar®
avec 51.42% et Apiguard® avec 28.57 %.

[1.2.5. Les produits utilisés

Autres

L Bayvarol®
combinaisons

41.19%

Apistan®

ApVar® - aniguard®

Figure 21: Les produits utilisés.

Les résultats présentés ci-dessus (Figure 21)ronsfit la place d’Apistan® comme la
molécule la plus ancienne introduite en Algérie aden plus utilisée (26,47%), suivie de

Bayvarol® avec 20.58% d’utilisateurs. Les autreglicements, en I'occurrence Apiguard®
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et Apivar®, ne représentent qu'un taux faible, sBi88% d'utilisateurs au maximum.

Finalement, les autres combinaisons de traitenegmésentent 41,19% des produits utilisés.

[1.2.6. Pourquoi utiliser les médicaments

La Figure 22 représente le but d’utilisation deglicements. Il s’ensuit que le nombre
d’apiculteurs utilisateurs de médicaments a titneatif représente un pourcentage de 25.71%,
tandis que 22.85% des apiculteurs y font appdte préventif. 51,42% d’entre eux visent un

double objectif : prévention et traitement.

Traitement et Traitement

Prévention

22.85%

Prévention

Figure 22 : Type d'utilisations des médicaments.

11.2.7. Alternance entre médicaments

Concernant la question de l'alternance des molécu¢iVarroa, notre enquéte nous
a permis de constater que seulement 37% des aqicsilsondés la pratiquent. Le reste des
apiculteurs c'est-a-dire 63% utilisent un seul ro&atient pendant de longues périodes.
L’analyse des données concernant la disponibilite l@ facilité de se procurer les
médicaments antarroa démontre que la majorité des apiculteurs, sob®B®, ne trouvent

pas un probléme quant a I'acquisition de ces ptednédicamenteux.

11.2.8. La satisfaction du rendement du ou désicaments

Une population estimée a 54.28% des apicultentesrogés se sont déclarés non
satisfaits du rendement des médicaments qu’ilseit. Notons que prés de 67% ont constaté

une baisse d’efficacité des produits a base deakhate, 22% de ceux a base de Fluméthrine
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et seulement 11% de ceux a base d’Amitraz. Ledtadsisont représentés a travers la Figure
23.

Pourcentaoe (9

701
60
50
401
301
201

O Fluvalinate
W Fluméthrine
O Amitraz

10+
0

Produits

Figure 23 : Estimation de la résistance d’apres legpiculteurs.

Les résultats regroupés dans le tableau 6 mdntree 15% des apiculteurs ont
procédé au changement de la molécule, 8% ont pgoeédine alternance, 10% a une
augmentation des doses sans changement de mahkédeadréquence des traitements et enfin
67% ont procédé a une augmentation de la duréeidenhent sans changement de molécule.

Un peu plus de 68% (68.75%) ont constaté un effandnt au sein de leurs colonies
en dépit des soins apportés.

Tableau 6: Procédure en cas d’insatisfaction

La procédure Pourcentage (%)

Alternance 08

Changement de molécule 15

Augmentation des doses sans
changement de molécule ni de la 10

fréquence des traitements

67

=)

Sans le changement de molécule, e

augmentant la durée du traitement
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11.2.9. Contrble d'infestation

Cette procédure, étant inconnue ou non réalisée whegrand nombre d’apiculteurs
(61.29%), contribue de facon indirecte a la profagade la maladie, en ignorant I'état

d'infestation de ses colonies.

Contrairement a toutes ces personnes a savoir@3dé8 apiculteurs réalisent souvent
un contrble d'infestation a l'aide de plateaux Aarfdrroa ou tout simplement par
I'observation de leurs ruches et a moindre degedjedirs abeilles. Parmi ces personnes
66.66% ont constaté un état d’infestation moyer8@4 ont enregistré une faible infestation,
4.76% ont remarqué un taux fort, tandis que 4.7@fod@claré avoir observé I'absence de

Varroa dans leurs colonies, ce qui est trés loin dedhtéédes choses.

11.2.10. Le rble du vétérinaire

bY

Notons que la question posée a cet effet a révak spulement 36.66% des
apiculteurs ont demandés l'avis d’'un vétérinair@rquaux traitements et autres mesures

préventives, contre 63.33% estimant non nécesdaisiorienter chez un vétérinaire.

I1.2.11. Le prix

Les résultats de notre enquéte révelent que prégl¥edes interrogés estiment le prix des

meédicaments entre cher et trés cher tandis qu@%6ld jugent acceptable.
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[ll. DISCUSSION GENERALE

Notre enquéte nous a permis de constater qu’itgladivement peu de professionnels
en apiculture. La tranche d’age de moins de 50rgm®sente une grande majorité (84,84%)
de I'ensemble des apiculteurs. Ceci peut étre dénsicomme un point favorable pour le
secteur apicole puisque les jeunes sont génératemeims réfractaires que les plus agés

quant a la prise en considération de nouvelles &sacientifiques innovatrices.

Concernant le niveau d’instruction, on a constaté lg@ pourcentage des apiculteurs
ayant un niveau acceptable (niveaux secondairenitensitaire) représente plus de 67%.
C’est également un point favorable pour la filidee. effet, les apiculteurs instruits accédent
plus facilement a I'information et sont généraletngins scrupuleux a appliquer les normes

de I'apiculture.

La lutte antiVarroa a plus d’'une vingtaine d’années en Algérie. Malgeda, les
signes cliniques de la varroase semblent peu copauses apiculteurs sondés. Cela étant
peut-étre di au manque d’expérience. Le grand patage d’apiculteurs jeunes et instruits
souhaiteraient lutter plus efficacement contre daroase en faisant appel aux médicaments
autorisés par les pouvoirs publics. Ce qui peut &aduit par une prise de conscience

salutaire.

Tous les résultats obtenus démontrent la place riaupte qu’occupe Bayvarol® et
Apistan® dans le marché algérien comme solutions [ varroase dans nos ruches. Par
contre, un produit comme Apiguard® est loin d’'oceupa place véritable sur le marché des
médicaments antarroa. Et cela ne peut étre expliqué que par sa nouwvgheduction sur le
marché algérien. Il a besoin de plus de temps pedaire connaitre et s'imposer comme une
alternative anti-varroase. Notons finalement quesgee n'a déclaré avoir utilisé des
produits artisanaux, ce qui est contraire a lateédl terrain. En effet, certaines coopératives
de la Mitidja confectionnent et vendent des pradaintiVarroa artisanaux. Les échos de

résistance devarroa au Fluvalinate et a I'Amitraz dans la région dead8l sont une

conséguence de ces pratiques qu’'on ne peut quBIKEDr

Le prix du médicament joue un rble trés importdams le recours aux traitements a

grande échelle. Méme si la totalité des apicultexntsdéclaré avoir procédé aux traitements
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comme moyens de lutte contre la varroase, prégtded® ces mémes personnes ont jugé le
prix entre cher et tres cher et 16.12% jugentibe gmceptable.

Le prix élevé des médicaments avitirroa (1700DA pour Bayvarol® et Apistan®,
entre 1400 et 1500DA pour Apivar® et1000DA pour \@ard®), oriente les apiculteurs vers
les traitements artisanaux au Klartan® et au T@ctk titre d’exemple, un litre de Klartan®
qui revient a 5000DA permet de traiter 1000 ruckdsrs que la méme somme autorise un

traitement de 30 ruches!

Le traitement réglementaire revient a 340DA/muclt8i I'apiculteur fait deux
traitements par an, le colt n’excederait pas be ¢ei 750 grammes de miel!

N’étant pas conscients des dégats que cause catiigue de bricolage des traitements
anti-Varroa, la vulgarisation apicole a un grand r6le a joues laboratoires ou bien leurs
représentants sur le marché Algérien devraienvestir beaucoup plus pour éradiquer ces

pratiques illégales.

lls devraient également proner I'alternance deslyite antiVarroa. La politique qui
consisterait a vendre la méme molécule tous lesass pas payante a long terme. En effet,
si cette molécule n’est pas relayée par une maéduine famille différente, des problemes
de résistance peuvent apparaitre. Pour appliquie edternance, il faut bien sOr une
disponibilité permanente des molécules alternativEmalyse des réponses quant au lieu de
fourniture permet de mettre en évidence le gratelqde jouent les coopératives apicoles.

Dans notre enquéte nous avons relevé une corrélatigitive entre I'absence de
pratique d’alternance et la diminution de I'effitécdu traitement utilisé. Pour palier a cela,
les apiculteurs allongent la durée du traitement,béen augmentent la dose du produit
lorsqu’il est confectionné traditionnellement. Raur conduite hasardeuse les apiculteurs ont
contribué a I'aggravation de la situation. En effat augmentant la durée du traitement ou
bien de la dose ils ne font que contribuer a acegléapparition de résistances. Certains
apiculteurs (43.75%hne traitent pas leurs colonies. lls pensent queslelbeilles sont
résistantes aWarroa. Ces apiculteurs peuvent étre a I'origine de ldepée leur cheptel dans
un délai court surtout si cette mentalité est @ssoa 'arrét de traitement de ces colonies
«résistantes ». Fort heureusement moins de laéndis personnes pensent ainsi, sinon la

situation serait aujourd’hui plus dramatique. Aeline actuelle aucune étude n’a prouvé
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Partie expérimentate eftiltats et Discussion

I'existence de souches d’abeilles résistantégatoa en Algérie.

Toutes les colonies nécessitent un traitement\@artoa. A partir du moment ou la
présence de/arroa est détectée, les apiculteurs doivent réguliérénestimer le niveau
d’infestation tout au long de la saison. Une suiatece de routine de leurs colonies permettra
de connaitre le degré d’infestation et décider & quoment traiter. Les traitements inutiles
doivent étre évités car ils représentent une mhrteemps et d’argent et augmentent le risque

d’apparition de résistances.

Le traitement de pathologies animales reléve diment de la charge du vétérinaire.
Malheureusement, la varroase ne bénéficie presqueuhe prise en charge sanitaire. C’est
le cas d’ailleurs d’autres maladies d’abeilles.sPtle la moitié des apiculteurs (63.33%)
interrogés n'ont jamais demandé le conseil d’'urémédire concernant les traitements ni

autres mesures apicoles.

Ces apiculteurs s’'informent aupres des coop@stapicoles, qui constituent leurs
fournisseurs en médicaments. Les apiculteurs seodilbnt donc dans la lutte contre les
pathologies apicoles en se passant des servicegtdrinaire. Car celui-ci n’a jamais été

formé dans ce domaine.
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Partie expérimentale Conclusion

CONCLUSION GENERALE

Notre enquéte a ciblé les apiculteurs de la Mitetjaous a permis d’avoir une idée
sur leurs connaissances en matiere de lutte coiamm®a. Notre travail ne prétend nullement
donner une idée précise de toute la situation @akBtidja car sur une centaine d’apiculteurs
ciblés au départ, seul un tiers d’entre eux onh weulu répondre a nos questions. |l faut
rappeler que ce type d’enquéte a été initié poprdaniere fois en Algérie, il est donc tout a
fait normal que des imperfections soient relevaassde travail. En effet, des questions plus
précises adressées a un échantillonnage plus graad donné une idée plus représentative
de la situation sanitaire dans la Mitidja. Par eails, en étendant cette enquéte aux
coopératives ainsi qu'aux firmes dépositaires deteoules antWarroa dans tout le pays

nous pourrons mieux comprendre la situation sagitgicole.

Du fait que I'apiculture n’est pas enseignée daotsenécole, le vétérinaire n’a pas été
d’'un grand secours pour les apiculteurs. A défautala, cette enquéte, si elle est renouvelée
tous les ans et étendu a tout le territoire natianea (peut étre) le mérite de mettre en place
un systeme d’observatoire qui a terme jouera ke d@pidémio surveillance.
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ANNEXE QUESTIONNAIRE
REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE

MINISTERE DE L'ENSEIGNEMENT SUPERIEUR ET DE LA REERCHE
SCIENTIFIQUE

ECOLE NATIONALE VETERINAIRE

QUESTIONNAIRE POUR UNE: ENQUETE
SUR LA SITUATION DE LA VARROASE DANS LA REGION DE LA MITIDJA

OBJET : PROJET DE FIN D’ETUDES

Réalisé par :

AGOUN Zaki Suivi par :
NASRI Abderrezak Dr : AREZKI Mohammed..
NOM.. .ot e,
Prénom.......cooviviiiiiiiiiiin,
Age....ciiiiiiii
0 | {17 =

Activité professionnelle. ...,
Expérience en apiculture......................

LIEU AU TUCNET ... e e e e e e e e e
Nombre de ruches...........

Connaissez vous la varroase Oui Non

Si oui comment vous arriver a la reconnaitre

Au niveau de votre (vos) rucher (s) avez — vouseti@nuellement vos colonies
contre varroa depuis qu'il est apparu dans votreau?
Oui Nof|

A quel moment ?
Au printemps A l'automr En hiver Ené




ANNEXE QUESTIONNAIRE

Quels sont les produits anti-varroa que vous c@seai?

Quels produits utilisez vous ?

- Fluvalinate : [ Sous forme de laniereAgn®
0 Inserts artisanaux Klartan®

- Fluméthrine : O Sous forme de laniere Bagi®
- Amitraze : [0 Sous forme de laniere Ap®
[0 Inserts artisanauxT aktic®
- Thymol : [0 Sous forme d'Apiguard®
Autre (1€ PréCISEr) v e

Comment vous utilisez ce traitement ?

Pour combiendetemps ? ..o,

Combiendefoisparan? ..........cccoovviiiiiiiieiinnnns

Utilisiez vous ce médicament en guise de : tnadbet préventig

Faites vous une alternance entre les médicaments ? Oui No

Si oui entre quels médicaments ?

Est il facile de ce les procurer ? No

Etes vous satisfait du rendement des ou du médiaPeOui Nor

Avez — vous constaté une baisse d'efficacitéatement utilisé ?

- A base de fluvalinate  Oui Non
- A base de fluméthrine Oui Non
- A base d'amitraze Oui Non

Si oui depuis combien d'années ...,
Comment alors avez — vous procédeé : ................ueen..
[JAlternance

[0 Changement de molécule

[0 Augmentation de doses



ANNEXE QUESTIONNAIRE

[0 Ou de la frequence des traitements
[0 Sans changer de molécule, en augmentant la duréaitument

Sur quelle base évaluez vous cette efficacité

Malgré les soins apportés a vos colonies, avezus wubi des effondrements de
population

Oui No

Sioui, dans quel pourcentage ? .......cooviiiiiiiien.

Dans votre cheptel, avez-vous constaté que cestainlonies semblaient résister
mieux que d'autres a varroa ? Oui Non

Si oui, avez-vous continué a les traiter de la méramiere que les autres
Oui Non

Pour le cas ou vous auriez arrété de traiter :
- Depuis quand l'avez —vous fait ? ....................

- Avez- vous fait un contrdle d'infestation ? OU Non
De qQUEl MaNIEIE & ..o

- Quel en a été le résultat, ruche (s) infestée (s)
Fortemen moyennem ibléanent absence de vari

Avez-vous demandé le conseil d’'un vétérinaire ppport aux traitements
Oui Non

Autre qu’un vétérinaire c’est qui @ .......cooiiiiiiiiii,

Comment trouvez vous le prix du ou des médicament ?



RESUME

Notre enquéte a été menée dans la Mitidja a tralesgquestionnaires. Il s’en est avéeré qu'il
y'a peu de professionnels en apiculture. En oyrés de 85% des apiculteurs ont moins de
50 ans alors que 86% d’entre eux ont un niveawrskire ou universitaire. Quant au
traitement, les produits les plus utilisés sont\Bagl® et Apistan®. La majorité trouve les
produits chers voire trés chers. Par ailleurs, gluga moitié (63.3%) n’ont jamais fait appel

a un vétérinaire concernant le traitement anti-&arr

Mots-clé : Mitidja, Profil de I'apiculteur, Situation de laavroa

ABSRACT

Our survey was carried out in Mitidja area throwglestionnaires. It proved that there were
few professionals in bee-keeping. Moreover, ne@8% of the beekeepers have less than 50
years old whereas 86% of them have a secondamyiversity level. Regarding the treatment,
the most used products are Bayvarol® and Apistan®. majority of them find the products
expensive, even very expensive. In addition, mben ta half (63.33%) never called for a

veterinary surgeon concerning the anti-Varroa ineat.

Key words: Mitidja, Profile of the bee-keeper, Situation cdrvba
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