REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE

gaal) Akl el &y il ) 4 s sgeandl

MINISTERE DE L’'ENSEIGNEMENT SUPERIEUR ET DE LA

RECHERCHE SCIENTIFIQUE
Al i) g Madl adesl) 50 3

ECOLE NATIONALE VETERINAIRE -ALGER
S50 -5 gl A gl A el

PROJET DE FIN D’ETUDES
EN VUE DE L'OBTENTION
DU DIPLOME DE DOCTEUR VETERINAIRE

THEME

IMPACT DE L'ALIMENTATION SUR

LA FERTILITE DE LA VACHE LAITIERE

Présenté par :Mazouz Nabila
Merzouk Samira
Bouziouane Bakhta

Soutenu le : 26 JUIN 2006

Le jury

Présidente : Melle MOKRANI N. (chargée de cowga lENV)
Promoteur : SOUAMES S. (chargé deoars a 'ENV)
Examinatrice : Mme GAOUAS Y. (chargée de coura 'ENV)
Examinatrice : Mme ILES I. (chargée deours a 'ENV)

Année universitaire : 2005/2006




REMERCIEMENTS

Nous tenons a exprimer nos sinceres remerciereéntstre vive reconnaissancesliZSS8OUAMES
pour nous avoir encadrés, guidés et orientés dtoate 'année, et dont les conseils et les cragju

nous ont été d’'un apport précieux .

Nous tenons également & remerditalle MOKRANI N. qui nous a fait I'honneur de présider le

jury, ainsi queMme GAOUAS Y. etMelle ILES I. d’avoir bien voulu examiner notre travail.

Enfin, nous remercions tous ceux qui ont contrjla@pres ou de loin a la réalisation de ce travail
en particulier les enseignants et le personneEtmle Nationale Vétérinaire et de I''TELV surtout
Mr ZADI M. et Melle BOUZEND S.



Dédicaces

Je dédie ce modeste travail a mes chéres pam@ntsant précieusement soutenu.

A mes chéres seoures et fréres.

Ames aimables belles sese@t beaux fréres.

Atout mes amies@tegues.

Mazouz Nabila



Dédicaces

Je dédie ce modeste travail a toute ma famillgmment mes parents qui ont veillé au bon
déroulement de mes études, a mon frére et mesesp@umon trindbme, ainsi que toute la promotion
de 5éme année 2005-2006.

Merzouk Samira



Dédicaces

Je dédie ce modeste travail a I'ame de « monspére

A ma mére qui m’a soutenu ,dieu la protége.

A mes fréres et soceurs.

A ma chére cousine.

A toute ma grande famille.

A mon trinomes.

A toutes mes amies.

A tous mes proches durant les 5 ans d'étude eugd te qui ont participé a ce

travail de pré ou de loin.

BouziouaneBakhta



RESUME

La fertilité chez la vache laitiere a un impact ompant sur les résultats économiques, d'ou la
nécessité de prevenir les risques induits par €atras.

Cette derniere peut étre affectée par I'alimentatian déficit exagéré en début de lactation et en
fin de gestation peut étre a l'origine d’un retdella reprise de I'activité ovarienne et d’'un faib
taux de réussite a I'insémination artificiel.

Notre partie expérimentale,consiste a I'etude deolaelation entre I'alimentation et la reprise de
I'activité ovarienne.

Au sein de la station ITELV de Baba Ali ,une étumeété menée sur un effectif 6& vaches
laitiéres.

La parité liée a I'age, n’influence pas sur la @yjt# des vaches. Le bilan énergétique au véldje (J
est positif pour les vaches cyclées et non cycddas qu’au pic de lactation , ce bilan est négatif
pour la plupart des vaches non cyclé&&%7%) qui s’exprime par un faible BCS (body condition
score). Ceci pourra s’expliquer par la bonne pctuln laitiére (18,05 litres/ jour) qui est a

I'origine d’un retard de la reprise de I'activibgarienne apres le part.
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-AGNE : Acide-gras —non-estérifiés.

-BCS: Body Condition Score.

-Ca: Calcium.
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-CJOG : Corps jaune ovaire gauche.
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-INRA : Institut National de la Recherche Agronomique.
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-ITELV : Institut Technique d’Elevage.
-MAD : Matiére azotée digestible.

-MM : Matiére Minérale.

-MO : Matiere Organique.

-MS : Matiere Seche.

-P : Phosphore.

-PD:Proteine Digestible.

-PDI : Protéine digestible intestinale.
-PDIN : Protéine Digestible Intestinale synthétisé graténergie.
-UF : Unité Fourragére.

-UFL : Unité Fourragére Lait
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PARTIE BIBLIOGRAPHIQUE



INTRODUCTION GENERALE

La mise a la reproduction des génisses®vdehes laitieres est une phase importante de
I'élevage laitier qu'il est nécessaire de bien tne@r, dans le but de réduire le nombre
d’'inséminations artificielles, d’augmenter la protlan laitiére quotidienne, de limiter les

pourcentage de reforme et de réduire la périoddedtilité.

Les productions animales n’ont cessé de @itrendans les pays industrialisés durant les
trente derniéres une évolution considérable tamts déaspect quantitatif que qualitatif.
Ces résultats sont le fruit de stratégies intemera différents niveaux de la chaine de
production, dont I'alimentation qui constitue ursdsliers sur lesquels est basé tout cet effort
d’amélioration, car a chaque cycle de la vie d’laiere, les niveaux de protéine,énergie et
minéraux conditionnent une bonne fertilité, donc rationnement rigueureux pendant la

période du tarissement et de début de la lactasbimpératif pour prévenir 'infertilité.



CHAPITRE |

RAPPELS
ANATOMOPHYSIOLOGIQUES
DE L'APPAREIL REPRODUCTEUR
DE LA VACHE



|. RAPPELS ANATOMOPHYSIOLOGIQUES DE L’APPAREIL REPR ODUCTEUR DE LA
VACHE

I.1.Rappel anatomique de I'appareil reproducteur :

Il assure trois grandes fonctions chez la femelle
La production réguliére d’ovules, qui puissent &aondés, c’est la ponte ovulaire.
» Le développement et la croissance de I'embryors fuetus, c’est la gestation.

* La mise- bas puis I'allaitement du jeune, c’estdaturition et la lactation.

Il comprend :

» Deux ovaires ou se développent les ovules, dontdst libéréous les 21 jours environ.
» Les voies génitales : les pavillons, les ovidudescornes utérines, l'utérus, le col de l'uggie
vagin et la vulve.

* Les mamelles.

Cet appareil est constitué de deux sections :

I.1.1. Les voies génitales

Au départ, le tractus génital femelle consistdeux cordons pleins paralléles, ils creusent émgaiur
former les canaux para mésonéphrotigues qui aws chudéveloppement, vont se différencier en quatre
segments essentiels ayant chacun une fonctbinae : L'oviducte, I'utérus, le col et le vagin.

1.1.1.1. L'Oviducte

Encore appelé trompe utérine, salpinx ou trompé&alpe, c’est un petit canal flexueux de 20 a 30

centimetres, logé dans le ligament large, chaquduote comprend : le pavillon, l'ampoule et I'istb.



[.1.1.2. L'utérus

Organe de gestation, c’est un viscére creux poud/une muqueuse riche en glandes et d'une
musculeuse puissante .1l est appendu de chaqgtégeada région lombaire par le ligament large sSou
contr6le de multiples hormones, il assure I'impddiain puis la nutrition du ou des feetus , il estrfé du

corps utérin et de deux cornes utérines.

1.1.1.3.Le vagin

S’étend horizontalement dans le bassin au dessorectim, c’est un conduit musculo-membraneux de
30 centimetres de long, ses parois minces et pbseé@ contact 'une de l'autre, peuvent se dilater

considérablement au moment de la mise bas etudmifiées par un abondant mucus.

[.1.1.4.La vulve

C’est la partie externe de I'appareil génital feneElle occupe la partie ventrale du périnéee eft
constituée de deux lévres qui sont épaissesivaan de la commissure ventrale et sous un redkd
muqueuse se trouvent le clitoris et son musttacteur. L'innervation de la vulve provient

essentiellement des nerfs honteux.

1.1.2. Les glandes

En plus de la fonction d’élaboration des hormoreaslgs ovaires, ils assurent aussi la production d
ou plusieurs ovules en cycle cestral. Aprés fécomldiovule se développe et donne le produitlfiiea

veau), sa nutrition est assurée par le lait matern

[.1.2.1.L’ovaire (Les gonades)
Volume d’'une amande, les deux ovaires sont ldgés une dépendance du péritoine et suspendus a la
région lombaire par le ligament large .A I'ageuldel I'ovaire pese environ 10 & 20 g chez la vashe

structure est formée de trois tissus :

. une membrane fibreuse, I'albuginée qui recouvigidade.
. Au centre une zone meédullaire, est constituéeipaissu nourricier garni de vaisseaux sanguins
et de nerfs.



. Entre les deux, une zone corticale ou périphérigquest le siege de bourgeonnement cyclique,
c’est la que se forment et évoluent les follicupr®duisant les ovules et les corps jaunes quiesiest

aux follicules.

[.1.2.2. La mamelle

Les mamelles sont des glandes tubulo-alvéolaimigihie ectodermique dont la fonction est de gécré
le lait. L’ensemble des mamelles forme une maskenineuse qu’on appelle le pis, qui pése de3d@ a

Kg et qui peut contenir jusqu’a 20 kg de lait.

2. Rappels physiologique de I'appareil reproducteur

Les organes de la reproduction, entierement foem@saissance, ne sont fonctionnels qu’a pdittite
époque bien déterminée de la vie : appelé puberté.

A partir de ce moment, I'animal devient apte &eggoduire et capable de concourir a la perpé&nate
'espece.

Chez la vache, I'éveil pubertaire est plus précatez les races de petite taille que chez lessra

lourdes, chez les races laitieres que chez les @mu@nde.

I.2.1.Les hormones de la reproduction

1.2.1.1.La GnRH (gonadotropine releasing hormone)

Il s’agit d'un peptide renfermant 10 acides amir@aborés au niveau de certains neurones
hypothalamiques. Il est transporté par voie axapigse jusgu’au niveau des noyaux para ventricesair

et arqués d’ou il passe dans la circulation peaer parvenir au parenchyme hypophysaire adilit

la sécrétion et la libération des hormones hypsaines , FSH et LH , I'effet est surtout marcgié la

LH .

La régulation du fonctionnement hypothalamiqué dé&pendant a la fois des stimuli périphériques, d
I'action des hormones hypophyso-ovariennes (notantreestrogéne et progestérone), des médiateurs
chimiques de la conduction synaptique (catéchimlesnet acétylcholine).



1.2.1.2.La FSH (Follicul Stimuling Hormon)

Est une glycoprotéine synthétisée par I'antéhypephk¢lle controle le développement de l'ovairka
croissance folliculaire, prépare I'action de LH ig&nce d’'un pic de FSH avant I'ovulation) par la
fragilisation de la membrane du follicule et stlenla synthése des cestrogenes par les follicules (e
contr6le 'aromatase qui est une enzyme responsigidlaromatisation des androgénes en ocestrogenes)
Le r6le de FSH dépend de la taille du folliculeerércerait d’avantage sur les follicules de diametr
supérieur a 2 voir 3 ou 4 millimetres que sur lestp follicules présents au sein de la méme celoat
recrutement .

Il semblerait que cet effet se manifesterait plasyme stimulation de la multiplication cellulagee par

une augmentation du volume du liquide folliculgiFANZEN ,2000).

1.2.1.3. LH :(Lutéostimulating hormone)

C’est une glycoprotéine secrétée par I'antéhypophgBe contréle la maturation finale des folliaile
avec la FSH ; Elle provoque l'ovulation, induit farmation du corps jaune et la synthése de la
progestérone (DERIVAUX et ECTORS, 1980). Elle stiela sécrétion de la progestérone a partir du
cholestérol, la LH associée ou non a la FSH senhalsécrétion de différents stéroides (cestrogenes,
progestérones) (SAIRAM, 1974).

1.2.1.4les cestrogenes

L’cestradiolp est considéré comme la véritable folliculine dyime ovarienne. L’cestradiol et I'cestrone
représentent des métabolites mais leur action plogggue n’est pas négligeable.

L’cestradiolp se forme au niveau des cellules interstitieltedes cellules th écales sous I'influence des
hormones FSH et LH et lintervention enzymatiqERIVAUX et ECTORS, 1980).L’cestradiol
exerce une rétroaction sur les secrétions hypopegsaest-a-dire un feed back positif (ECTORS,}995

1.2.1.5. La progestérone

Elle provient essentiellement des cellules lutédlesorps jaune et du placenta. Elle exerce uneract
sur 'endometre, a forte dose, il y a un rétrocdletnégatif sur la production de GnRH, FSH et LHIe

donne des contractions dépendantes et une excd&produits sécrétés au niveau de I'oviducte, ell
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inhibe la motricité et stimule la prolifération Bemuqueuse des cornes utérines et transformedesnu
cervical en bouchon muqueux.
Chez la vache, la concentration de progestérong ldagang reste élevée pendant toute la gestatien,

diminue progressivement durant trois a quatre seesaavant le vélage (SOLTNER, 1993).

1.2.1.6. La prostaglandine (PGF2a)

C’est une hormone synthétisée par les cellul¢'siteus .Elle a un réle important dans la régras du
corps jaune .

Elle est présente dans le follicule pré ovulatopermettant I'éclatement du celui-ci au moment de
I'ovulation.

La concentration plasmatique de P@F2ugmente rapidement pour atteindre un maximumwétage
puis diminue progressivement pour atteindre un tasal 8 a 12 jours apres le vélage.

L’action lutéolytique de la prostaglandine ne pgekercer qu’en présence d’'un corps jaune, stractur
ovarienne présente pendant la phase dioestrakt;a'dire le 7éme et le 18éme jours du cycle. Avant
cette période le corps jaune est en formation &f@pne hémorragique), apres cette période il ségre
sous 'effet de PGRADERIVAUX et ECTORS, 1980).

[.2.1.7. L’'Ocytocine

C’est une hormone protidique synthétisée par I'tlyplamus et stockée dans la post hypophyse, elle
provoque la contraction de myométre et des mudisless au moment de la mise bas, et des cellules
myoeépithéliales de la mamelle lors d’éjection du la

Le taux de cette derniére augmente au fur et am@egie le travail avance, le pic est atteint au srm

de I'expulsion ; La libération ocytocique relevelaafois des modifications hormonales, la libénatio
d’ACTH provoque la sécrétion de cortisol et desroggines faetaux et d’'une incitation nerveuse dae a |

dilatation du col et la dilatation vaginale.
1.2.1.8. L’hormone de croissance (GH)
La GH est sécrétée par I'antéhypophyse, elle pales#t I'action des gonadotrophines, elle stimale |

croissance folliculaire et cela par 'augmentatoha la fréquence de la gestation gémellaire dont

s’accompagne l'utilisation de la GH .



Un traitement préalable a la bovine somatotroplaimglifie la réponse super ovulatoire obtenue par
I'administration de PMSG, sans modification stineu{(®ICE L et al ,1980).

Elle stimule la prolifération et la lutéinisatiorgicellules du corps jaune et la steroidogénese.

Elle a un réle sur la maturation de I'ovocyte eglbssede aussi une action sur la sécrétion d’'faFle

foie.

1.2.1.9. IGF-1 (Insulin Growth Factor-1)

L'IGF-1 est présent dans le plasma, mais existsiauge sécrétion intra ovarienne qui permettrag un
régulation autocrine, paracrine et endocrine aedasance folliculaire. Il agit sur la fonctionarenne
en modulant les actions des gonadotrophines, noaigat aussi agir de facon direct sur la croiseanc
folliculaire précoce.

[.2.1.10. Insuline

Le glucose semble étre la principale source dgiaer utilisé par I'ovaire. L'insuline stimule la
croissance folliculaire et la steroidogénese etmiidlise aussi I'action des gonadotrophimesgtro.

1.2.1.11. La leptine

Chez les mammiféeres la leptine (du grec leptoscea)irest une protéine de 16 kilo dalton (167 acides
aminés) qui appartient a la famille des cytokirizans I'espece ovine, comme chez les mammiféres la
leptine est synthétisée par les adipocytes dagadésle gene s’exprime fortement (DYER et aQ7)9

Le placenta (MASUZAKI et al, 1997) et I'épithéliugastrique (BADO et al, 1998) produisent de la
leptine.

La leptine est une hormone produite principalenpantle tissu adipeux, un de ses réles est d’'informe
I'organisme sur le niveau de réserves lipidiquadI{(CIARD.Y et al, 1998).

La leptine intervient a la fois sur la régulatioe tHappétit et sur la fonction de reproduction
(CHEMINEAU et al, 1999).

1.2.1.11. 1 Le géne de la leptine

La leptine est codé par un gene localisé sur lerabsome 4 chez la vache (Pomp et al, 1997).Le tissu
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adipeux exprime un transcrit (ARN messager). Liéetde la leptine est de 3.1Kb chez la vachet(al,
1998).La séquence de la région codante ovine pesdét d’homologue avec la séquence bovine
(KUMAR et al ,1998).

Récemment, I'utilisation des techniques de biolegide génétique moléculaire a permis I'identifmat

du gene en question (Ob) et de la protéine (leppoar laquelle il code (Zhang et al, 1994).

1.2.1.11.2.Action de la leptine au niveau central :

Chez les ovins, comme chez les autres mammife@aggsatepteurs spécifiques de la leptine existent
dans I'hypothalamus et I’hypophyse, le clonageé&hepteur chez les mammiféres a permis de détecter
les ARN messagers du récepteur dans les différpatées du cerveau, en particuliers I’hypothalaetus

I’hypophyse (Dyer et al, 1997, Henry et al, 1999).



CHAPITRE I
IMPACT DE L'ALIMENTATION
DANS LA PERIODE PERI-PARTUM



[1.1.PERIODE PRE- PARTUM (TARISSEMENT)

I1.1.1. Période du tarissement

C’est une période de préparation au vélage, notarnpwur les génisses, elle est cruciale sur le
plan alimentaire pour un bon démarrage de la lactatt pour la prévention des troubles qui
entourent le vélage. (ROGER WOLTER ,1992).

Elle se distingue par des besoins quantitatifgivement bas mais par des exigences quakstiv
particulieres en rapport avec la gestation. Ellenporte donc des risques de suralimentation
souvent compliqués de déséquilibres alimentaires.

Le tarissement est obligatoire pour une bonnanoe hormonale (et non pas en seconde partie de
lactation précédente), il doit durer environ 02isno

On distingue deux phases : les cing premieres semale la période séche et les trois dernieres
semaines.

Au cours de la premiére phase, I'objectif est d&viun engraissement trop important des vaches,
d’autant plus, si elles sont arrivées en état aetpmnvenable en fin de lactation.

En suite, les derniéres semaines constituent basepde préparation a la ration des vaches en

lactation.

I1.1.2.La durée du tarissement

Certains auteurs, COPPOCK et al. (1974) disentlayderée de tarissement serait de 45 a 55 jours.
Une durée trop longue ou trop courte du tarissemiéecte la profitabilité de la vache ;C'est-aedir
une durée trop courte ne permet pas a la vacheepas et un temps adéquat pour constituer des
réserves pour une prochaine lactation , d’ou tam @rporel non satisfaisant .Tandis qu’une
durée trop longue augmente les codts de nourrgtiié peut entrainer le syndrome de la vache

grasse ce qui signifie un état corporel exage@GRR WOLTER, 1992).



I1.1.3.Alimentation d’une vache tarie

La période de tarissement semble souvent perguenede début de la fin, ou encore comme une
période de repos et de relaxation pour la vacheusgti pour son propriétaire.

Jusgu'a 03 semaines avant le vélage, la vacheidawvoir un bon état corporel (indice de 3.5 ou 4)
avant le début de son tarissement, la vache estxmapte a restaurer son état de chair pendant sa
lactation, qu’au cours de sa période de tarissement

La vache devrait reconstituer des réserves celips durant la seconde moitié de son cycle de
lactation et elle ne devrait pas s’engraissemaigrir pendant sa période de tarissement.

La quantité de concentré a donner quotidiennemerds le tarissement dépendra de la qualité du
fourrage grossier,si le fourrage grossier est devaise qualité 2 a 4 Kg de concentré par jour
peuvent étre nécessaire pour maintenir I'étatoti@ir de la vache, s'il s’agit du bon fourrage,
mais que les vaches sont maigres , 2 a 4 Kg sexquis pour permettre un gain modéré et graduel
de poids durant la période de tarissement (WHEELE®O3) .

En générale, le niveau alimentaire de toutes d&hes taries d’'un troupeau est identique, mais
leur consommation volontaire est relativement \@ea elle oscille entre 11 -15 Kg de matiére
seéche en fonction de la nature de la ration elir#iidu (ENJALBERT ; 1995).

Selon (DUCKER et al, 1985), quoique le niveau aliaire en fin de gestation n’influence pas la
production laitiere et la balance énergétique dautde lactation, il a un effet marqué sur la
premiére ovulation Post-Partum.

D’aprés (RICHARDS et al, 199)1, il existe une ctatén négative entre le niveau nutritionnel
dans la période pré-partum et la longueur de I'atmas post-partum, une baisse des apports de 1 a
1.5 UFL par jour en fin de gestation amene uongiément de l'intervalle entre deux vélages de 3
semaines (GRIMARD et MIALOT 1990).

[I.2. période de post-partum :

11.2.1.Effet de I'alimentation sur la durée de 'anoestrus Post-Partum

11.2.1.1. Etude de I'anoestrus Post-Partum chez la vache

Une particularité physiologique aprés un décatagee la premiére ovulation et les premiers signes

du comportement cestral, c’est que toutes les presiiovulations ne sont pas accompagnées
d’oestrus (HUMLOT ,1982)
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Tableau 1: Fréquence des ovulations sans oestrus déseetéfonction du rang du cycle sexuel
apres le vélage (HUMBLOT, 1982)

Rang du cycle Pourcentage d’ovulation sans oestrus
1 79
2 55
3 35

Cependant, les études de WEEB (1980), et de HUMBL®I82), montrent que I'ovulation
précoce au cours du post — partum est favoriséEgpgmentation de I'amplitude et la fréquence
des pics de LH concomitante d'une reprise de lassamce folliculaire d'une part et le

rétablissement du rétro-contrdle positif et declas#ilité hypophysaire a GnRH d’autre part.

[1.2.1.1.1. Diagnostic des cas d’anoestrus Post — Partum

La figure 10 montre des cas d’anoestrus post -upadue I'éleveur, le vétérinaire patricien ou le
laboratoire peuvent constater respectivement!|'glagervation des chaleurs, la palpation rectale
et les dosages hormonaux.

L’anoestrus résulte d’'une anomalie du comportémestral qui attire I'attention de I'éleveur.
Cette anomalie du comportement central qui attitéehtion de I'éleveur. Cette anomalie est due a
un décalage entre le délai de la premiére ovulatast-partum survenant 15 a 25 jours et le délai de

la premiére chaleur observée entre 14 et 60 jours.
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Elevgur ————— observation du comportement Absence des chaleurs
Sexuel N
v
_ v
Vétérinaire Palpation rectalé - Hypapie ovarienne
Morphologie - Corps jaune
- Structure Kystique
Laboratoire Dosages hormonaux - Fondiies structures

- observées par palpation
- Activité ou inactivité
ovarienne

Figure 1 : Diagnostic des cas d’anoestrus Post — Partidinmplot et al 1977).

Cette constatation recouvre deux phénomeénes: El
Les ovulations silencieuses, lorsque les animaartnéellement pas de comportement d’oestrus

avec l'ovulation.

Les chaleurs non détectées : par un manque derma@ méthodes facilitant une bonne

observation des premiéeres signes oestraux.

Ve
[1.2.1.1.2. Sur le plan clinique
Le moyen essentiel utilisé par le vétérinaire mprécier 'anoestrus chez la vache est la palpatio
rectale. Le praticien s’efforce par ce moyen d’éeal la morphologie ovarienne (taille, forme,
présence de corps jaune ou de structures Kystiques) L2
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11.2.1.1.2.1.L'hypoplasie de I'ovaire

Il s’agit des ovaires dont le volume est infériada normale, ils correspondent & des croigsanc
folliculaires en cours ou a des follicules n’aypat atteint une taille suffisante pour étre exquls

au moment des chaleurs. Ce type d’ovaire est atinati cours de I'anoestrus post — partum.
11.2.1.1.2.2.un corps jaune persistant

Selon HUMBLOT (1977), la détection d’'un corps rauchez une vache en anoestrus, peut
exprimer qu’une ovulation a eu lieu et a entrdd@n@®rmation de celui-ci.

Alors que CONSTANTIN (1973) , signale que la pélparectale chez les fortes laitieres qui ont
vélé normalement et qui tardent a extériorises geemieres chaleurs , permet de déceler la
présence d’'un corps jaune de gestation qui persisjue la lutéolyse n’a pas été effectuée.

BOYD (1977), explique la perturbation de la alese entrainant la persistance d’'un corps jaune
par des modifications importantes au niveau deiis tels que les pyometres, la macération et la
momification foetale.

La persistance du corps jaune entraine un blocagyde sexuel, ce qui traduit par un retard de

manifestation des chaleurs.
11.2.1.1.3.Sur le plan hormonal

Le dosage de la progestérone permet de distinguisrtypes d’anoestrus tels que sont décrits par
HUMBLOT et al. (1977).

Le premier cas d’anoestrus concerne les animaur’gat jamais ovulé ; chez lesquels le maintien
d'un niveau bas de progestérone correspond a fiini@ ovarienne, il s’agit d’'un ovaire
hypoplasique.

Le deuxieme cas d’anoestrus est caractérisé parreprise précoce de l'activité ovarienne
(ovulation au 18" jour aprés le vélage). Le profil hormonal monpendant les 60 jours qui
suivent le vélage un enchainement d’événementslulaiets sans qu’il y ait toutefois de
comportement oestral observe.

THIBIER et al. (1978), AGUER et al. (1982), corsient que ce type d‘anoestrus peut étre du, soit
a des ovulations silencieuses, soit a une maugsection des chaleurs. Les mémes auteurs

estiment la fréquence de ce type d’anoestrus a3th%.
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Le troisieme cas d’anoestrus se manifeste pdnlacage d’activité ovarienne et I'absence totale

du comportement oestral.

Le niveau de progestérone reste élevé. Cela sggife ce cas d’anoestrus est accompagné d’un
corps jaune persistant.

[1.2.1.1.4.Facteurs étiologiques de I'anoestrus

De trées nombreux facteurs peuvent modifier i@t la nature de I'anoestrus Post — Partum :

11.2.1.1.4.1. Effet de I'alimentation sur la durée de la durée de I'anoestrus Post - Partum

Selon PACCARD (1977) et CARTEAU (1984), I'influendes retours en chaleurs apres le vélage
est attribuée a l'alimentation au cours de 2 i&rso;
. la période du tarissement

. la période entre le vélage et la premiére insénanat

11.2.1.1.4.2. La période du tarissement

Un déficit alimentaire au cours de cette périodengle considérablement, l'intervalle vélage
premiere chaleur.

Le retard dans la réapparition de l'activité sdbas est constaté en cas de sous alimentation
globale ou énergétique.

Par contre, I'apport azoté pendant cette périadepas d’effet si le bilan énergique est couvert
(8-9 UF / j) PACCARD (1977).

Une suralimentation au cours du tarissement agitles difficultés de vélage, retarde I'involution
utérine et augmente le nombre de métrite et dste&yet contribue a augmenter I'intervalle vélage
— premiere chaleur.

La période au cours de la quelle la vache doitrrstitnier ses réserves surtout minérales (Ca, F, Mg,

Mn) ; dans leur exces ou déficit perturbent |'atdi sexuelle cyclique

11.2.1.1.4.3. Début de lactation
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Durant cette période, il semble selon CARTEAU (19%%4e les facteurs principaux agissant sur la
cyclicité des fonctions sexuelles sont essentiadl@m le déficit énergétique et le faible appétit
autour de la période du vélage.

La durée de cet anoestrus consécutive a une sotrgion post-partum peut étre réduite par une
supplémentation de courte durée (flushing) (PACOARI77 et CARTEAU, 1984).

L'effet azoté comme le rapporte CARTEAU (1984), $apparition des premiéeres chaleurs est
incertain.

SURENDA et al. (1987), montrent que les excészaeaau cours de cette période participe plus a
l'allongement du délai vélage - premiére chalgue les carences.

LOISEL (1982), met I'accent sur I'équilibre desfdient éléments de la ration aprés vélage, sans
toute fois négliger I'apport de certains oligo €réents tels que le Cu, Mn, car leur carence aboultit
a l'anoestrus par dysfonctionnement de I'ovaicgest ainsi valable pour la vitamine A qui selon

(VALLET et al. 1980 et 1985) stimule I'apparitioeslichaleurs et renforce leur manifestation.

11.2.1.1.4.3.1. Effet de la production laitiére sur I'anoestrus

Il est connu qu’il existe un antagonisme entre tadpction laitiere et les fonctions de la
reproduction.

Cependant IBRAHIM (1983) constate qu’apres le véldg diminution de I'appétit chez les fortes
laitieres aboutit & une baisse du taux ducaga dans le sang, favorisent ainsi I'action de la
prolactine sur celle de LH.

Toutes ces constatations retardent I'involutionring et prolongent I'apparition des premieres
chaleurs apres le vélage, qui est un phénomémais@u niveau de la production laitiere qui est
demandé a I'animal.

Du tableau 2, on constate que plus la produdéiigre est importante plus l'intervalle vélage —
premiéere chaleur est long.

Tableau 2 : influence du niveau de la production laitiére Bancestrus post — partum chez la
vache (NARION et al. 1986)

Production (Kg /) Intervalle vélage — premiérkaleur (j)
22 28
22-30 33
30 et plus 37
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D’apres KAOUANE (1988), il semble que I'intervaN@lage — premiere chaleur est plus long chez

les vaches traites 4 fois par jour que cellesésat fois par jour.
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CHAPITRE I11
LE BILAN ENERGETIQUE



[11.1. LES BESOINS ENERGETIQUES

111.1.1 Génisses

Tableau 3 Les normes des besoins de croissance pour deéevan premiére lactation (INRA,
1988).

UFL PDI g MAD g Pg Cag
Age au
vélage
-28 mois 0.7 55 60 9 11
+28 mois 0.35 25 30 6 7

I11.1.1.1 Niveau alimentaire et la croissance et la puberté des génisses

La croissance des génisses, le développementrdeohganes génitaux est par conséquent leur géécoci

sexuelle dépendent directement de leur alimentdton les excés sont autant a éviter que les casenc

[11.1.1.1.1. La sous-alimentation

Une sous-alimentation prolongée chez les jeuneedapteurs entrave leur développement corporel,
leur age au premier vélage et allonge par consédgienpériode improductive. D'aprés LAMOND
(1970) le retard de croissance irait de pair avex néduction de la fécondité. Aujourd’hui avec la
pratique du vélage précoce a 2 ans, ont doitre'ssigr sérieusement a la croissance des génisaes et
conséquences qu'elle peut avoir sur la fertilitd Eingévité de I'animal. En général au premidage

les génisses n'ont pas encore atteint leur mapimtsique; les besoins de gestation d'abord ettensu
de lactation s'ils ne sont couverts seront prislesirbesoins de croissance la quelle se trouve
inévitablement entravée. Une génisse présentadéweloppement insuffisant possede une fertilité
assez faible, de méme lorsqu'elle devient adutte,developpement étant toujours défectueux sa

fertilité restera toujours faible.
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111.1.1.1.2 La suralimentation

De nombreux travaux (SWANSAN — 1954 — 1960), IIANGA956, ESITDAL 1958) ont bien démontré

l'action néfaste que pourrait avoir un exces érienge chez les génisses sur leur fertilité ultégieonne

en témoignent les tableaux suivant :

Tableau 4: Influence du nivaux alimentaire pendant I'élexagur la fertilité (d’aprés READ,

1953).

Nombre de saillies pour une Nivaux d’alimentation

fecondation Bas Moyen Elevé
1% gestation 1.30 1.17 1.52
2°™ gestation 1.62 1.45 1.95
3°M gestation 1.91 1.33 2.25

Tableau 5 Influence du niveau alimentaire pendant I'élevagda durée d’'exploitation des vaches

(FEEDS TUFFS, 1999).

en p. 100 Niveau d'alimentation
bas moyen éleve
1a 3 vélages par vache 32 35 65
4 a 6 vélages par vache 38 44 26
plus de 7 vélages par vache 30 21 9
Taux de réforme pour stérilité 27.6 29 51

Les travaux de LOISEL (1977) ont bien démontneliation qui existe entre la croissance des génitse

leur état d’'engraissement d’une part, et leurlfrtil’autre part.
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Tableau 6: Influence du rythme de la croissance sur ldempaginces de la femelle d’aprées LOISEL
(1977)

Le risque est d’obtenir
Pourcentage de | Aux gestation Une
Croissance des génisses génisses gestantes suivantes un| production
en FIA. pourcentage de initiale
vache gestante
en FeIA.
Faible influence &| Continue de la Normale 65% Normale 65% Faible
400 g/j naissance au
vélage
Discontinue Mauvais 35% Normale 65% Réduite
Donne (entre 400 et Entre 600 et 800 g Assez bon 70% Bon Bonne
800 g/j) Entre 400 et 600 g/j
Avant IA .et 800 g/j Bon 80% Bon Bonne
a lA. Flusching
Elevée (supérieure aContinuelle Normale 65% Mauvais Réduite
800 g/)) Discontinue Mauvais 30% Mauvais Normale
au réduite

Il ressort de ce tableau, que pour avoir une ifértdptimale, il convient d’éviter aussi bien les
croissances trop lentes que les croissances tpigesasurtout si elles sont discontinues.

Les troubles de la fertilité seraient dus a un eshpéent de la migration des ovules, a des troubles
fonctionnels  endocriniens en rapport avec desbtes hépatiques ; de méme la fréquence des

maladies puerpérales chez cette catégorie d’animstuxssez grande.
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ll.1. 2. Vaches laitieres

l1.1.2.1. Les besoins : (BOUHMILA N ,1988 ISV de CANSTANTINE)
Besoin d'entretien en UFL = 1.4+ 0.6 x @40.
Besoins de production : 0.43 UFL.
Besoins de gestation :
» Septieme mois 1UFL .
*  Huitieme mois 2UFL /.

*  Neuviéme mois 3UFL /.

l1.1.2.2 Le niveau énergétique et la fertilité des vaches laitieres

111.1.2.2.1 La sous-alimentation chez la vache laitiere

Aux besoins d'entretien et de lactation vienneajoster les besoins de fécondation, relativement
faibles, certes, mais dont la couverture n'est@gsurs assurée pour les grandes laitieres ckez le
guelles les besoins de productions semblent faii@s par rapport a ceux de la fertilité. Sandiesub
aussi limportance de la lactation au moment dédandation et la perte de poids en cette période
consécutive aux grandes demandes de productioosésspa un appétit encore faible. A cet effet Mc
CURE (1968) a constaté que la fertilité est me#lehez les vaches qui gagnent du poids en période
d'insémination que chez celles qui maigrissentalt'Bypoglycémie serait la cause de l'infertilité e
inhibant la sécrétion hypothalamique des facteibétation des hormones gonadotropes. L'insulftiea
énergétique est cause aussi de la mortalité embajrenqui représente 50 % de l'infertilité

nutritionnelle.

I11.1.2.2.2 Lasur alimentation

HEWETT (1971) estime que la distribution systémadigt prolongée d'un exces de concentrés aux
vaches laitieres tend a réduire leur fertilité b&&ité consécutive a une sur alimentation prolocigge la
vache sera responsable de l'infertilité par I&tpb hormonal gu’elle entraine suite aux dégénéness

graisseuses des ovaires et par fixation des hosrdares les graisses de réserve (WOLTER 1973). De
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plus, la suralimentation risque de compromettreéiistance des veaux nouveau-nés. Toutefois la
suralimentation des vaches en période de lactasbipeu probable étant donné les besoins accrus en
rapport avec cette derniere et les faibles cagadiiégestion chez les animaux. Les excés énangétiq
seront, particulierement surveillés en périodeadssement ou une suralimentation dons le butpeae
lentrée en lactation serait responsable d’'uneseade fertilité, d'une plus grande fréquence des
maladies métaboliques puerpérales et des véldfiygtedi(avec leurs conséquences sur la fertilité)

Il ressort de ces différentes études sur linflaeda niveau énergétique de la ration sur l'effiéaci
reproductrice des vaches laitieres que, tout elianeila couverture des besoins d'entretien et de
production, il convient aussi d'éviter le sur efggment dont les conséquences peuvent étre aéfaste
Dans le cas ou l'alimentation n'est pas bien agldpgequi est souvent le cas chez nous) et ddnt le
d'améliorer la fertilité des femelles, il est utilenvisager la distribution de compléments deorepr
duction durant la période située autour du momentimsémination (pré-oestrale et post- cestrale).
Leur valeur énergétique serait évaluée et adaptéenetion des apports assurés par la ration de bas
L'efficacité du "flushing" pré-oestral et post-tsakbien démontrée par GIROU et coll. (1971) daez
vache (GIROU et DROCIIARY, 1971 tableau 7).

Tableau 7 influence d’une sur alimentations post-oestralladécondité des vaches
(D’aprés GIROU et DROCHART, 1970).

Différence préexistante Taux de fécondité (P.100)

entre besoins Régime +3 Kg de concentrés /Allj pend
etapports (en U.F.) témoin les 6 jours suivant I'oestrus

<-1 67.2 78.7

De-la+l 69.2 69.1

>+1 70.4 65.3

[1l.2 Les apports énergétiques

La balance énergétique est définie comme la diff&eentre I'énergie nette consommeée
(production de lait) et I'énergie requise pour tretien et la reproduction (limitée par la quatie
la ration et la capacité d’'ingestion) (FEEDS TUFES99).
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I11.2.1 Influence de l'alimentation énergétique sur la reproduction de la vache laitiere

L’élévation progressive du niveau des apports altisiees au cours du dernier mois de gestation

permet :

< Surtout de préparer la vache a recevoir une rat®mmplus haute concentration nutritive en

début de lactation, ou I'on note des dépenses étigugs maximales et un faible appétit.

< D’accroitre éventuellement le volume des réseregparelles avant la mise bas, qui doivent
corriger le déficit énergétique inévitable au calegoute premiére semaine post-partum.
Les erreurs alimentaires sont fréqguemment a I'oeigde difficultés de reproduction, leurs

conséquences dépendent du stade physiologiquardmél au moment ou elles se produisent.

[11.2.1.1. En fin de gestation

PACCARD (1977) a remarqué que l'alimentation duiagite période agit sur deux composantes de
la fécondité :

. Le délai de retour en chaleur aprés vélage.

. La fertilité proprement dite mesurée par le tauxalessite de I'insémination.

Les résultats de PACCARD (1974), chiffrent d'unecdia précise I'optimum d’apports
énergétiques, dans les 45 derniers jours de gastafii se situe a 8-9 UF/j.

L’étude a montré aussi une baisse de la fertitité’éloignant de la norme.

Le tableau suivant montre I'influence du bilan @étique sur la fertilité ultérieur.

Tableau 8: bilan énergétique en fin de gestation et féétifiVallet et al, 1980).

UF totale UF /| <8 8-9 9-10| >10
* Nombre de vache. 138 112 109 |521
 Taux de non retour (%). | 50 625 |46.5 |41.6
« Nombre d'insémination pgrl.84 |1.68 |19 |2.03

fécondation.
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I11.2.1.1.1. Le déficit énergétique

Le déficit énergétique consécutif soit a une dirtioru des apports ou a une augmentation de
production laitiére. Ce déficit est inévitable chezache laitiere car 'augmentation de la cagacit
d’ingestion aprés le vélage est insuffisante pasueer la couverture des besoins de début de
lactation (GRIMARD, 2000). Selon VAGNEUR (1997),rsprise de poids a partir de la cinquieme
semaine post-partum correspond au comblement défit eénergétique, par rétablissement de la
capacité d’'ingestion. Cette capacité augmente negné pour atteindre son maximum 2-4 mois de
lactation (EL HADIDAOUR DRAME, 1996).

Un déficit énergétique en fin de gestation retaalaeprise de I'activité sexuelle de la vache
(WILTBANK, 1962, BROCHART, 1972) avec un pourcergage non retour a 3 mois passant de
74.4% a 43.2%,( PACCARD, 1974 et 1977, PETIT,19%ALLET et al, 1980, BONNEL,
1995),il diminue le taux de réussite en premiésgmination (Nombre d’insémination artificielle
sur le nombre d’'insémination fécondante passe 3@ dvec un régime énergétique et azoté normal
a 1.98 avec un régime énergétique insuffisantnsBROCHART, 1972 et RETIT, 1979,ce taux
passe de 1.7 avec un régime énergétique suffisabt avec déficit énergétique, selon ME
TAGGART et al, 1982 cités par COULON, 1989) et iirze incidence négative sur la fertilité dans
la période qui suit la mise bas (VALLET et al, 198DOULON, 1989).

Selon GIROU (1970), il y'a rarement mort du foetodia de gestation :

Cependant il faut bien alimenter pour :

. Assurer une bonne vitalité au veau.

. Assurer une bonne fertilité.

Alimentation avant vélage. | H B H H
Alimentation apres vélage. | B H H B

Veallx vivant
100 88.6 76.5 97.1 75.0

Veaux né
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Niveau d’énergie % Vaches ayant des chalefIntervalle vélage I°
Avant vélage| Aprés vélage|gestantes|avant % chaleur (jours)
60 80 jours|120 jours
jours
H H 80 90 100 48
H B 81 86 86 43
B H 45 80 95 65
B B 17 22 22 52

[11.2.1.1.2. Exces énergétique

L’exces énergétique pendant la période séche @gtexr car il provoque un engraissement excessif
responsable :

» Syndrome de la vache grasse (VALLET et al, 198RABERE et al, 1980).

» De complication post-partum (BONNEL, 1985) entr&au

* non délivrance, métrites, maladies métaboliquesAFROIS, 1974 ; MORROW, 1970 et
COULON, 1989) toujours contraire a une bonne fédtil

* VALLET et al (1980) ajoutent la baisse du taux élessite en insémination artificielle.

111.2.2.1 En début de lactation

Selon LOISEL (1977), la fertilité des vaches pendatte période dépend :

» De l'importance du déficit ou de I'excés de chagléament nutritif.

» De la durée de I'application des déficit ou desesxc

* Du nombre d’éléments en déséquilibre dans la ration

* Du niveau de la production laitiére (interventiasdéserves corporelles).

* De la proportion des aliments concentrés par lesgxXes déficits ou les déséquilibres.

Selon (WALTER, 1994), le déficit énergétique au wtéthe lactation entraine un hypoglycémie qui
se maintiendrait tant que la perte de poids cotpeste supérieur a 200g/ vache laitiere par jur.
en procéderait, dans la cascade des interrelationsionales, des diminutions conjointes des
secrétions d’insulines, des hormones de reproche{{BSH, LH), provoquant un arrét de I'activité
ovarienne et des chaleurs. Celui ci et dautants plang que le déficit énergétique et

'amaigrissement qu'il induit sont plus durablesattout plus accentués.
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[11.2.2.1.1 Niveau énergétique apres le vélage

Chez la vache laitiere, le déficit énergétique estec les niveaux génétiques actuels en
élevage, systématique et inévitable. Il tient, pblggiquement, & une capacité d'ingestion
qui augmente beaucoup moins vite que les besoiigsi(@ 2), et a une aptitude des vaches a
bon potentiel génétique a donner la priorité a tadpction laitiere par rapport a leurs

réserves corporelles.

400%

300%

200% -

100%

0 - L i 1 dee—— 1 1 . 4 1
0% L y 'Semaine / velage ' ' =
-6 -4 -2 0 2 4 8
Figure 2:Evolution comparée de l'appétit et des besoinswutélage.
Source ENJALBERT. F 1998.

CARTEAU (1984) a souligné gue la sous-alimentatorrgétique en début de lactation retarde la
premiére ovulation, qui a lieu normalement a ciamaines ou plus apres le vélage. Il a ajouté que
la manifestation du premier oestrus est d’autam$ phrdive que le déficit a cette période est plus
élevé. Selon le méme auteur, une suralimentati@mgétique durant le début de lactation des
vaches faibles productrices ou maigre augmentelgcpntage d’ovulations silencieuses de 13 a
50% et retarde la premiére chaleur jusqu'a 72 jours

Selon (WALTER, 1994), la persistance d'un défiaitefgétique non compensé est un élément
déterminant dans I'apparition de cas d’ancestrugu(Ei 3).Selon le méme auteur la sécrétion de
GNRH semble baisser en cas de déficit en méme tenipps/’a une modification de la sensibilité
de I'hypophyse & son action : 'amplitude et lagfrénce des pics de LH restent a un niveau basal
au niveau ovarien, ce déficit a une action surrt@ssance folliculaire et la steroidogénese. La
combinaison de ces éléments ne permet pas la ratued I'ovulation du follicule dominant. Ce

follicule devient alors atrésique.
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Figure 3 : Influence de déficit énergétique Sur la fertilité (RUMIMASTER, 2003).
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Le médiateurs de cette action pourraient étre aeeni central, le glucose, les acides gras et ou le
corps cétoniques et au niveau ovarien l'insulindest IGFs (Insulin Like Growth Factors)
(MIALOT et GRIMARD, 1996). A noter que les vachesgses au vélage maigriront plus et plus
vite que les autres: leur risque d'infertilité exstp partum sera augmenté (RUMIMASTER ,2003).
Le déficit énergétique en début de lactation affelt maniére directe la fécondité et la fertilivé e
perturbant I'activité hormonale de I'axe hypothalampophyso-ovarien.

Le déficit énergétique en début de lactation proeogn effet une hyposécrétion de la GnRH par
'hypothalamus. Les rbles de I'hormone de croissande linsuline, de lintensité de la
néoglucogenese, de la glycémie et des corps cémignt été envisagés pour expliquer cette
modification de la sécrétion de la GnRH sans quedeanisme précis de cette régulation en liaison
avec le métabolisme énergétique soit entieremenpde (ENJALBERT, 1994).

lls en résultent des modifications dans la séarédies hormones gonadotropes (FSH et LH) avec
deux conséquences essentielles :

% des chaleurs retardées ou silencieuse résultamt milentissement de la croissance
folliculaire et d'une ovulation plus tardive,

% un taux de réussite en premiére insémination lmeguelus faible qui semble lié a une
mortalité embryonnaire résultante d'une moindraé&i@n de progestérone par le corps
jaune.

L'importance de ces perturbations dépend de laedetéde I'ampleur de déficit énergétique en
début de lactation. Ainsi, MEISSONNIER (1994) rapipode nombreuses études mettant en
évidence des corrélations négatives entre les ipeafaces de reproduction et la perte d'état des
vaches en début de lactation. D'ou l'importances darconduite du tarissement des aspects qui
influencent d'une part les besoins de la vacheébutdde lactation , d'autre part , ses capacités
d'ingestion et de digestion du régime alimentaireltg recoit aprés le vélage :

* préparation alimentaire a la lactation suivante@urs des 3 derniéres semaines de tarissement.

* durée de tarissement.

Par ailleurs, les états corporels insuffisants ament du vélage (Note < 2.5) ou excessifs

(Note >4.5) paraissent les uns et les autres défhles aux performances de reproduction : le

régime de tarissement doit étre adapté en conséquESERIEYS 1997).

[11.2.2.1.2.Mode d’action du déficit énergétique

Ce mode d’action n’est actuellement pas completére@mu il faut intervenir toutes les sécrétions

hormonales déterminant la reprise de cyclicité ievare hypothalamus, hypophyse.
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I11.2.2 influence de l'alimentation sur les performances de reproduction chez la vache

laitiere

by

Les premieres ovulations ont donc tendance a é&tardées chez les vaches en bilan

énergétique négatif, mais celui-ci affecte aussixpression des chaleurs (figure 4)
Bilan énergétique négatif &ilénergétique positif

80+

60+

40-

20+

Chaleurs exprimées (%)

Cycle 1 Cycle 2

Figure 4:Conséquences d'un bilan énergétique négatif sypiession des chaleurs
(SPICER et al, 1990).

On a longtemps considéré qu'une vache devait &iréikan énergétiqgue nul ou positif
pour avoir une cyclicité ovarienne normale, compkgi avec une fécondation. Des
résultats expérimentaux (figure 4) montrent cependgue la premiére ovulation peut
survenir alors que le déficit énergétique est eadoeés négatif, tout en étant plus tardive
sur les vaches dont le bilan énergétique restetkmgs trés négatif.

Il apparait en outre que le moment auquel intervighventuellement) un pic de déficit
énergétique a une importance capitale dans lasemiune activité ovarienne normale. Il
existe une corrélation trés significative entrentéirvalle vélage - °I° ovulation et
I'intervalle vélage - pic de déficit énergétiquali dntervient en moyenne 10 a 15 jours

apres le vélage.
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Déficit énergétique (UFL/
A

Reprise d’activité ovarienne a

< 6 sem. 6-9 sem. > 6 sem.

Semaine de lactation

Figure 5. Effet du déficit énergétique sur la reprise d\até ovarienne (STAPLES ET
THATCHER, 1990).

Il'y a donc un fort décalage dans le temps entrealase (pic de déficit énergétique) et sa
conséquence (absence de reprise d'activité ovaglenminsi, expérimentalement,
['utilisation de monopropyléne-glycol autour du a&éé¢ diminue la mobilisation des
réserves corporelles en intensité et en durée jagtés vélage, et diminue le pourcentage

de vaches non cyclées 2 a 3 mois plus tard.

I11.2.3 Principales origines possibles d'un déficit énergétique exagéré

Un déficit énergétique trop élevé peut étre liéaanhture de la ration, a un niveau de

consommation insuffisante, ou a une mauvaise atiki$ des aliments par les animaux.

Dans les troupeaux laitiers, la densité énergétitpserations est rarement en cause. Par contre, la
distribution de quantités élevées de supplémentgroines protégées (sous forme de tourteaux
tannés en général) stimule la mobilisation desrvésecorporelles, et la production laitiere d'oé un

tres bonne expression du pic de lactation. Il enlté un accroissement du déficit énergétique.
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Une mauvaise consommation de la ration peut &gedison mode de distribution. Il est impératif
gue les vaches puissent consommer a volonté lesafms ou le mélange fourrages concentrés. Les
compétitions entre animaux lorsque les auges soptdourtes alors que la quantité de fourrage
distribuée est limitée, ou lors de consommatiofilee service au silo, peuvent étre préjudicialBles
certains animaux, en particulier aux primipares. daghors des problemes liés au mode de
distribution des aliments, les vaches grasses mmtppétit moindre que les vaches en état corporel
moyen. L'efficacité de la digestion d'une ratiorutpétre affectée par le mauvais équilibre des

rations. Deux cas fréquents peuvent étre mis entava

* Le manque d'azote dégradable pour la flore du numpei peut s'apprécier par le rapport (PDIE -
PDIN) / UFL de la ration (qui ne doit pas dépagksur des vaches en lactation), ou par une faible
teneur en urée du sang ou du lait. La digestionfal@sages se fait moins vite (d'ou une moindre
consommation), et moins complétement (d'ou undefaidlorisation de I'énergie de la ration).

* L'acidose chronique, le plus souvent due a unudédfie transition alimentaire en début de
lactation. Le passage brutal de la ration de &m&nt a la ration de lactation se traduit par une
modification rapide du rapport fourrages / cona&sitiavec les mémes conséquences qu'un déficit

d'azote dégradable.

111.2.4. Au moment de I'insémination

L’étude des variations du bilan alimentaire, aursalu mois qui précéde l'insémination artificielle
montre que la meilleure fertilité est observéedaesles vaches sont alimentées correctement avant
au moment de I'insémination artificielle.

LOISEL (1992) montre que des variations importanths régime alimentaire en période
d’'insémination artificielle peuvent entrainer désites de 20 a 40% du taux de réussite. Pour cela,
d’autres auteurs ont conseillé d’effectuer un maigant la mise en place du traitement
d’'insémination. Un bilan alimentaire équilibré (égie et azote) et de corriger, si nécessaire au

moment du traitement (flushing).

I11.3. Appréciation du déficit énergétique

Le contrdle du bilan énergétique par I'appréciatieri’équilibre de la ration est utile, mais neaster
suffisant on début de lactation en raison des $orégiations de consommation entre individus, de
linfluence des modes de distribution des fourragesis aussi dans la modalité de transition
alimentaire.
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Selon (WATTIAUX, 2004) d’autres indicateurs peuvétre utilisé, leur conjonction devrait inciter
et poser et un déficit. On peut citer :

* Non persistance de production.

» Note d'état corporel et ses variations.

* Aspect du poil.

» Paramétres biochimiques.
> Non persistance de la production :
Une mauvaise persistance de reproduction liéeanauvaise fécondité est un des singes du
déficit énergétique.

> Note d'état corporel et ses variations.

[11.3.1 Evaluation des conditions corporelles (Etat d'engraissement)

L'évaluation de la condition corporelle est un logtii s'utilise pour ajuster l'alimentation et la
gestion du troupeau de maniére, a maximiser laygtazh laitiere et minimiser le risque de
désordres reproductifs. Une note est attribuée athe aprés observation visuelle de certaines
régions corporelles. (Figure 6) les os du basaicakité qui se marque au niveau de l'implantation

de la queue et la région lombaire (les vertebrésesituent au dessus du bassin).

[11.3.1.1 Méthode de détermination

D'une maniére générale, I'évaluation de I'étata@ipest basée sur I'examen visuel et/ou la
palpation :

» De larégion caudale (base de la queue et ischiums

» De larégion lombaire (apophyses épineuses etveases des vertébres lombaire et

iliums).

La longueur et I'aspect du poil peuvent étre dififéiselon les individus, la palpation manuelle des
deux régions avec la méme main permet habituellederéaliser une meilleure estimation que la
simple inspection visuelle, I'état corporel estihaddlement évalué par des valeurs numeériques
comprises entre 0 et 5, des valeurs expriméesranaleen quart d'unités pouvant également étre
attribuées. (Figure 6) (MICHEL et al ,1996).
Si la différence entre la note attribuée a la négiaudale et la région lombaire est égale ou
supérieur a une unité on doit augmenter ou dimifai@ote de la région caudale d’une demi unité
(Ajusted body condition score) si elle est respectient inférieure ou supérieure a la note

attribuée dans un second temps a la région lomltiita différence entre tes estimations attribuées
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entre les deux régions est inférieure a une uoitée retiendra que la valeur de la région caudale
(HANZEN et al, 2001)

Les études de I'INRA(1988) ont monté qu'une vammtid'un point de cette note d'état
d’engraissement correspondait a une variation da 38 Kg de poids vif , dont 28 a 33 Kg de
lipides corporels chez la vache Prim Holstein. €etbtation de I'état d'engraissement est ainsi
beaucoup plus performante que la pesée pour évdllogortance des réserves corporelles
mobilisables chez la vache laitiére et leur évabdmaaiu cours du temps. Contrairement au poids vif,
la note d'état est en effet, indépendante de lsendis contenu digestif dont on sait qu'elle est tre

variable selon le stade physiologique et la natler€aliment consommeé (SERIEYS 1997).

Indice 1

Cette vache est émaciée. Les extrémités des vestihnbaires sont pointues au toucher et elles

donnent & la longe l'aspect d'une planche a laesrvertebres individuelles sont proéminentes.

Les os de la hanche et la pointe de la hancheégatment saillants. Les régions des trochanters
et des cuisses sont creuses et incurvées veésiéumt. La région anale est reculée et pousse la

vulve en salillie.

~-BACK BUNE
/ SkIN

o f;:;;Z\,{—FAT COVER
i, o MUSCLE

SHORT RIBS S

Coupe transversale de la cavité abdominale au nivea u de la colonne vertébrale.
BAKE BONE : processus épineux ; SKIN : la peau ; FA T COVER : tissu adipeux

cutané, MUSCLE : redresseur du rachis, SHORT RIBS :  extrémité du processus
transverse.
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Photo 1 - Indice 1 (vache émacieé)

Indice 2

Cette vache est maigre. On peut sentir les extrémités des processus des vertebres
lombaires au toucher mais, tout comme I'épine dorsale, elles sont nettement moins
proéminentes. L'aspect en surplomb ou effet de planche a laver commence a s'effacer.
Tubercule de I'os coxal et la pointe de la hanche sont saillants, mais entre eux la
dépression de la région des trochanters est moins prononcée. La région entourant l'anus

est moins enfoncée, et la vulve moins saillante.
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Photo 2 - Indice 2 (vache maigre)

Indice 3

Cette vache est en bon état de chair. On peut sentir I'extrémité des vertebres lombaires en
appliqguant une légere pression. L'aspect en surplomb de ces os est disparu. L'épine
dorsale prend la forme d'une créte arrondie. Les hanches et les ischions sont arrondis,
sans aspeérités. La région anale est remplie mais ne montre aucun indice de dépobts

adipeux.
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Photo 3 -Indice 3 (vache en bon état de chair)

Indice 4

Cette vache est en état de chair «lourd». On ne peut sentir les extrémités des vertebres
lombaires que par une pression tres ferme. L'ensemble est arrondi et I'aspect en surplomb
n'existe plus. L'échine, arrondie, s'aplatit dans les régions de la longe et de la croupe. Les
os de la hanche ne présentent aucune aspérité et I'espace entre ces os et I'épine dorsale
est plat. La région entourant les ischions commence & montrer des dép6ts de gras

localisés.
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Photo 4 - Indice 4 (vache en état de chair lourd)

Indice 5

Cette vache est grasse. L'épine dorsale, les os des ischions et des hanches, ainsi que les
vertebres lombaires ne sont plus apparents. Les dép6ts adipeux sont évidents autour de
l'attache de la queue et sur les cotes. Les cuisses vont en s'évasant, la poitrine et les

flancs sont alourdis et I'échine est trés arrondie.
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Photo 5 - Indice 5 (vache grasse)

Figure 6 : Evaluation des conditions corporelles.
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111.3.1.1.1 Les différentes phases de la lactation

La lactation est habituellement divisée en 4 phasesours desquelles les réserves corporelles de la
vache laitiere subissent d'importantes variations.

1. Premiere phase (10 & 12 semaines de la lagtation

Le pic de production laitiere est habituellemergiat 5 & 8 semaines apres le vélage tandis que
celui de l'ingestion de la matiere séche n'estrobsgu'entre la 12eme et la 15éme semaine du
post-partum. Les valeurs minimales de I'état caipsont en moyenne acquises vers le
deuxieme mois de lactation (les primipares et é&&hes en deuxieme lactation) et vers le

guatrieme mois chez les vaches plus agées.

2. Au cours de la deuxieme phase (12éme a 24emarsepost-partum), la vache laitiere récupere
la perte enregistrée au cours de la premiére ph@séte période correspond aussi a
I'insémination et au maintien de la gestational@rmal.

3. La troisitme phase est la plus longue et s'étenth 24éme semaine post-partum jusqu’au
tarissement. Les apports alimentaires doivent assla production laitiere et les besoins

supplémentaires requis par la gestation.

4. Au cours du tarissement (phase 4) d'une durémaie comprise entre 6 et 8 semaines, I'état
corporel de I'animal doit étre maintenu pour évitarte perte ou gain excessif susceptible d'étre
responsable du syndrome de la vache grasse daatitotes effets négatifs sur les performances de
la production laitiere et de reproduction ultéreede I'animal (HANZEN et al, 2001).

Compte tenu de ces variations, I'état corporelidédlement étre évalué a cing

reprises. (HANZEN et al, 2001).

111.3.1.2 Moments d'évaluation

111.3.1.2.1 Au moment du vélage

L'obtention d'un état corporel optimal au momentv@lage doit constituer un objectif prioritaire

pour I'éleveur de vaches laitieres. Des valeurspeim@s entre 2.5 et 3.5 et entre 3.0 et 4.0 ont été

recommandées respectivement pour les primiparés giluripares (ADAS ,2001). Le choix d'un
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état d'embonpoint optimal lors du vélage devraigaldment tenir compte des objectifs de
I'exploitation. Si le pourcentage de matieres grast le niveau de production laitiere constituent
des objectifs prioritaires, I'état d'embonpointimtl lors du vélage pourra étre supérieur aux
valeurs recommandées.

Si l'objectif est d'optimiser le nombre de kg dépar kg d’aliment, des valeurs inférieures doiven

étre proposées (HANZEN et al.2001)

= (Objectif de moyenne de troupeau
4,5 Objectif individuel classique
------------------ Haute production état médiocre

A

2,5 \ I I I I

Période Vélage Pic Fécond Fin de lactation
seche

Figure7 : Evolution souhaitable de la note d’état corpoes vaches laitieres autour du
vélage (d’aprés Bazin, 1985. HEINRICHS et O’'CONNQRB91. Van SAUN, 1991).

111.3.1.2.2 Au début de la lactation

C'est a dire lors du contrble d'involution utéri@@0-J40 Post-Partum) voire lors de la premiere
insémination (J45-J60). Des valeurs comprises exret 2.5

Chez les primipares et entre 2.0 et 3.0 chez lafpplres ont été recommandées. Au cours de cette
période, la vache laitiere perd 0.5 a 1 kg de pomporel par jour. Ses réserves devraient lui
permettre d'assurer 33 % de la production du premigis de la lactation, Il en résulte, une
diminution de 1.0 a 1.5 unités de la valeur deat'ébrporel, perte qui doit étre considérée comme
maximale. Une insuffisance de I'apport de matiéehe peut se traduire au cours de cette période
par une diminution supérieure a 1.5 de I'état dembint. (REMOND et al1997
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111.3.1.2.3 Au milieu de lactation

Le moment de cette évaluation correspond habitmelte & celui de la confirmation manuelle de
la gestation 120 a 150 jours aprés le vélage. tLt&tgporel doit étre compris entre 2.5 et 3.0.
(ADAS, 2001).

111.3.1.2.4 A la fin de la lactation

100 & 60 jours avant le tarissement, I'état cottwié étre compris entre 3.0 et 3.5

111.3.1.2.5 Au moment du tarissement

L'état d'embonpoint doit étre compris entre 3.044Y, c’est & dire comparable aux valeurs
observées au moment du vélage. L'utilisation deiligeurs automatiques de concentrés rend
possible l'adaptation du régime alimentaire fenction de ['‘état corporel constaté lors du
tarissement. Il faut également éviter qu'au coerseatte période les vaches taries ne perdent ou

ne gagnent du poids de maniéres excessives (HANZEBN2001).

[11.3.2 Etat corporel, bilan énergétique et production laitiere

Il Y a cing époques clés dans le cycle de productionadlendes vaches laitieres

111.3.2.1 Période de tarissement

Il est bien clair que les bovins refont leurs réserde graisse plus efficacement durant la lantafie
durant la période seche, parfois, il arrive querdahe doive étre tarie avant d'avoir une notetd'éta
corporel acceptable. L'exploitant aura alors taaintage a continuer de servir aux vaches seches tro
maigre une ration qui leur permettra de se remetirbon état. Il est clair g'une bonne maitrise du
programme d'alimentation, alliée & I'examen fréfjges animaux, sont nécessaires pour obtenir une
amélioration de I'état corporel sans sur engraiaserche seche (PARKER, 1996).

Plus la vache grossit pendant le tarissement, elies maigrit en lactation et réciproquement
(DISENHAUS et al, 1985). En fait, la prise d'étangant le tarissement concerne prioritairement les
vaches qui n‘ont pas pu reconstituer leurs réservéis de lactation. Il s'agit particulierement:

* des primipares qui sont en général éprouvées par lpremiere lactation.

-39-



» des vaches fortes productrices qui maigrisserst @tudébut de lactation.

Chez ces vaches amaigries en fin de lactation, prise d'état pendant le tarissement permet
d'approcher, sinon d'atteindre. La note optima&tat'd'engraissement au vélage, qui apparait
favorable a la production laitiere lors de la laotasuivante (SERIEYS, 1997).

[1.3.2.2 Au moment du vélage

Ces relations schématisées par la figure 7, sgigiLies si 'on considere que la quantité de réserv
corporelles d'une vache au moment du vélage anfinerice sur le risque de complications au véleige,
sur la production laitiére pendant la lactatiomsAle but est d'obtenir une vache en "bonne" tiondiu
moment du vélage: pas trop maigre et pas tropegrédschel et al, 1996). Les vaches grasses au mome

du vélage (note d'état supérieures ou égales a 4,5)

1- Perdent plus d'état en début de lactation guealehes maigres.

2- Atteignent des pics de productions plus éleiés.vaches les plus maigres (note d'état inférieure
€gale a 2.5) étant les plus pénalisées.

La figure 8, confirme que I'expression d'une praiducélevée n'est possible que si la vache dispose

pendant le tarissement suffisamment de réserves@ies a mobiliser au début de la lactation.

Production Production
lactation (n) lactation (n+1)

/
Perte d'état e

-~ début de lactation
Etat d’engraissement /
au vélage

v

Figure 8 Schéma des relations mises en évidence entred'éngraissement au
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vélage , la perte d'état en début de lactatioeseptoductions de lait & deux lactations succesgive

+ variations dans le méme sens,- variations enisgasse)

En définitif, ['état d'engraissement au moment di€lage ne parait pas avoir
exactement les mémes effets sur la productiortaitiselon le potentiel de production des vaches:
-Chez les vaches a potentiel laitier réduit, unetenale 3.5 au moment du vélage
apparait suffisant pour la réalisation de leur pobidn. Les plus grasses (note
égale ou supérieure a 4.5) pourraient méme avar production diminuée, du fait notamment
d'une moindre capacité d'ingestion au début datiaa, Le risque d'engraissement excessif est
d'autant plus grand que les vaches sont moins ptieds et ont des besoins réduits .
-chez les vaches a fort potentiel laitier qui sodans I'ensemble moins grasses
que les précédentes dans des conditions d'élewenyeacables, une note d'état d'engraissement au
moment du vélage égale ou supérieure a 4 contalilar contraire a des productions laitieres plus
élevées. Pour atteindre cet objectif :

- L’animal doit pouvoir reconstituer ses réservesporelles a chaque cycle:

- L'alimentation de ces vaches doit étre conduitecenséquence. (Sérieys.1997).

111.3.2.3 Début de lactation

La vache doit étre examinée frequemment duranébritdde la lactation. C'est en effet a ce stade
que I'état corporel, en tant que miroir des réseereénergie de I'animal, a le plus d'effet statl'é

de santé, sur la productivité et sur la féconddé daches laitieres (Parker 1996).Les vaches en
début de lactation sont en déficit énergétiquesedgnt de la "condition corporelle” (elle mobilisen
leur réserves adipeuses Pour chaque kilo de pdidsobilisé, I'énergie ainsi disponible permet la
production de 7 kg de lait. La vache en début d&atan ne devrait pas perdre plus d'un kilo de
poids vif par jour. La note de condition corporetlaminue en début de lactation, mais cette
diminution doit étre limitée. Quelle que soit la@ale départ, une vache qui perd plus de 1 point au
début de lactation a une fertilité réduite, Uneera¢ 1.5, un ou deux mois aprées le vélage n'est pas
désirable parce qu'elle indique un déficit éneciti séveére et un manque d'aliments riches en
énergie dans la ration (Michel et al.1996). Desheeches (CANFIELD et BULTER, 1990) ont
démontré que plus la production de lait est élepkes la balance énergétique est négative pour les
premieres semaines de lactation.

La vache qui commence sa lactation avec une nétatdorporel basse n'a pas assez de réserves
énergétiques,et par conséquent son plateau ddidactera plus bas. Le niveau du plateau de

rendement laitier a un impact direct sur le rendenetal de la lactation chez les vaches adultes.

-41 -



Chaque kilo de lait en plus par jour produit au s@hde la lactation signifiera 200 kg de plus,
approximativement pour I'ensemble de la lactation.

Durant les deux premiers mois de lactation, la gaatiulte moyenne perd entre 1/2 et 1 point de
note d'état corporel, pour se stabiliser a une woiine de 3 vers la dixiéme semaine. Vers fe 90
jour, elle commence a rattraper les pertes subiesléut de la lactation. A ce moment 13,
l'accroissement de l'ingestion énergétique peuhenfffire a I'exportation d'énergie dans le lait,
gui commence tout juste a diminuer. Ce stade adénavec I'époque optimale pour le retour de
I'activité oestrale normale, la mise a la reproiducet la conception.

L'expérience pratique et la recherche montrent lggevaches qui prennent du poids (en bilan
énergétique positif) au moment de la mise a laodymtion ont un taux de conception plus élevé
gue celles qui perdent du poids.

Une note de 2.5 & 3.5 en début de lactation reaielen état corporel suffisant pour que I'animal
donne de bonnes performances dé reproduction.Rdr$%96}.

Les vaches tres fortes productrices peuvent deseendne note d'état corporel voisine de 2.5 avant
de se stabiliser, ayant ainsi perdu jusqu'a 1.5&graisse tissulaire par jour. Cela se produit
généralement au quatrieme mois de la lactation teNal994}. L'expression de l'oestrus et la
fertilité peut étre inhibée, ce qui retarde la @pton. Les vaches bonnes productrices qui
n'‘accusent que peu ou pas de pertes d'état en déblactation sont tres vraisemblablement
d'excellentes valorisatrices des aliments; a l'isggcelles qui prennent de I'embonpoint a ce stade

sont trés probablement de médiocres productricaak¢P. 1996)

111.3.2.4 Milieu de lactation

Vers le 180éme jour de lactation, I'évaluation ‘@&t corporel devrait confirmer que les vaches
recommencent a refaire les réserves qu'elles avagedues au début de la lactation. La note d'état
corporel devrait alors étre proche de 3 chez les fartes productrices du troupeau et entre 3%t 3.
pour les productrices moyennes. Les Vaches domrdduction est en dessous de la moyenne
auront alors peut-étre déja dépassé la note del@&grte que leur alimentation devra étre suigie d
prés si I'on veut éviter qu'elles engraissent tilop.diagnostic de gestation de toutes les vaches

remises a la reproduction devrait étre confirmé atade de la lactation. (Parker, 1996).
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111.3.2.5 Fin de lactation

En fin de lactation, une note de 3.5 est désiraBktte condition corporelle donnela vache
suffisamment de réserves pour minimiser les risgigesomplications au vélage et en méme temps
maximiser la production laitiere, en fin de laaati lorsque la production de lait décline, la vache
gagne du poids vif, la suralimentation en concepé&édant cette période est une erreur de gestion
du troupeau qui tres fréquente ; les vaches daes skuation ont une tendance a gagner trop de
poids vif. Ces vaches ont un risque tres élevéoit'aun vélage difficile suivi de désordres

reproductifs ou métaboliques (syndrome de la vachsse) (Michel et al, 1996).

111.3.3 Paramétres biochimiques

[11.3.3.1 Les acides gras non estérifiés et 3-3 hydroxybutérate

Les concentrations plasmatiques des acides graseswifies (AGNE) etB-3 hydroxybutérate
(mesurent la lipomobilisation) sont utilisées comdes indicateurs du statut énergétique de la
vache ; elles augmentent en cas d’hypoglycémiewignt étre en liaison avec I'activité ovarienne
post-partum (BOWDEN, 1971 ; RUSSEL et al, 1983).

Ces concentrations plasmatiques sont constantes &at4 semaines avant le vélage et augmentent
dans les 4 derniéres semaines avant le part (GUEEX@N 1999).

La concentration plasmatique du glucose reste antestdurant les deux derniers mois de gestation
(glycémie = 0.66 + 0.2 g/l) chute a 0.5 + 0.55agldébut de lactation puis remonte & 0.6 — 0.65 au-
dela de 100 jours de lactation (GUEDON et al, 1999)

111.3.3.2 La glycémie

La concentration du glucose dans le sang ou glyedsi le témoin fondamental du métabolisme
glucidique et un indice de fonctionnement et d’a&gation. SAUVANT (1994) ; DUNSHA (1995)
indiquent que I'ensemble des réactions hépatighesta a une fonction physiologique essentielle
au maintien de la glycémie :
» Lorsque le sucre sanguin diminue, la glycolyse r@skuravitaillement du sang au dépend
du glycogene (début de lactation);

» La réaction inverse se produit lorsque la glycésigéeve (deuxiéme partie de lactation).
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Cependant, le glucose ne constitue pas le nutrirdeatgétique le plus important pour le
ruminant, il représente habituellement moins dede&4'énergie absorbée et seulement de 2 a 4%
dans le cas des rations riches en céréales. Dmtcke$ besoins en glucose sont trés supériexrs au
guantités absorbées, notamment chez les femellis éa gestation et en lactation.

La synthése de glucose ou glycogénese, qui se ldédans le foie, doit donc alimenter la
respiration cellulaire a partir d'autres produiksapformateurs qui sont :

v' Le propionate ; principal précurseur du glucoseogede (plus de 60% de la fourniture chez

la vache laitiere).

v Le lactate ; provenant du métabolisme partiel dpipnate (20%) dans la paroi du rumen
ou de l'activité musculaire.

v Les acides aminés glucoformateurs.

v Le glycérol; en provenance du catabolisme des triglycérides.

DIRKSEN E et al (1984), cité par DEMIGNE et al (8)8signalent que I'absorption des acides
gras volatiles (AGV) augmente prés de 3 a 5 forglpat les 4 a 6 premieres semaines de lactation
chez les vaches en production élevée. Par aillsegn BAUMAN et CURRIE (1980) la
production serait impliquée dans I'hypertrophiel’aigmentation des capacités d’absorption du
tube digestif et de la rate pendant cette période.

Afin de concevoir un schéma d'’utilisation des AGW, propose la lecture de ce qui suit :
En effet, au niveau cellulaire, I'acide acétiquerapidement métabolisé en acétyl. Ce dernierdié a
coenzyme A, il peut suivre différentes voies, awve®rdre de priorité a savoir :

1. Il peut étre oxydé dans le cycle de Krebs pourrfmude I'énergie ;

2. Il peut synthétiser des acides gras longs deselpicbrporels (synthése des acides gras
courts et moyen du lait dans la mamelle : pérical&adtation).

3. Il peut synthétiser le cholestérol qui est le préeur des acides biliaires, des hormones
stéroides et de la vitamine D3. cette voie métgheliest empruntée quand simultanément la
voie 1 est limitée par carence en oxalo-acétate@ora d’acétate : ration riche en concentré
et pauvre en parois ou cellulose) et la voie 2imgtossible parce que l'animal est en
situation de déficit énergétique (début de lacgtid utilise alors ses réserves lipidiques et
il n'est pas en mesure d’en constituer (Figure 9).

4. formation de corps cétoniques (ration déficitairen energie et en composés
glucoformateurs) ; cette voie est empruntée quassd oies 1 et 2 sont saturées ou
impossibles.

Pour le propionate qui est glucoformateur par némmenése, il est intéressant pour

'engraissement (fourniture du glycérol et des asidras longs) et il est anticétogéne en favorisant

la voie 1.

- 44 -



Le butyrate est un produit cétogéne qui peut sariarsynthese des acides gras courts et moyens du

lait par la mamelle.

Cholestérol (3)
T .| Corps cétoniques (4
CO2
Pyruvate | T Acétyl-Co A [ » Acides gras (2)
A
A 4
Oxaloacétate
Cycle
de : i
. Acide acétique C2
Krebs Citrate (1) <+— a

Figure 9: schéma d'utilisation des acides gras volatils #¥R1992).

[11.3.4 Aspect du poil

Pendant la période d’'une balance énergétique négadd poil est cassant et terne, signe clinique

d’'une hypoglycémie ; et redevient brillant quandddicit énergétique est compenseé.
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CHAPITRE IV
BILAN AZOTE



VI.BILAN AZOTE :

Apres la glycémie, le facteur important au niveau de la fertilité est la bonne maitrise des
apports azotés (JAQUE EOUZANI, 2004).

IV .1. Particularités des exigences laitiéres:

En début de lactation, les besoins énergétique et azoté sont maximaux des la deuxieme
semaine, compte tenu de la richesse initiale de la sécrétion mammaire. Ainsi, chez les
vaches a haute production laitiere, les besoins énergétiques sont alors multipliés par 4 a 5
par rapport a l'entretien, tandis que les besoins protéiques le sont par 5 a 6 ce qui montre
bien que la production lactée est encor plus exigeante en protéine qu'en énergie (ROGER
WOLTER 1992).

IV.2 Les besoins protidiques:

IV.2.1 Besoins de gestation:

Au cours de la gestation et surtout pendant le dernier tiéere de celle-ci les besoins
protidigues de la future mere s'élevent grandement mais & coté de ces besoins
physiologiques (entretien et croissance) la femelle en gestation possede une affinité de
fixation de divers principes nutritifs alors que normalement les animaux ont un pouvoir
transformateur protidique, les femelles fécondées retiennent tres facilement une partie de
I'exces protidique de la ration (ROGER WOLTER 1992).

Pendant les premiéres semaines qui suivront le part, le bilan azoté sera négatif, méme
avec une alimentation protidiqgue pendant la gestation, afin d'utiliser cette capacité de faire
des réserves qui seront utilisées aprés la mise bas lorsque I'animal devra satisfaire les

besoins d'une forte production laitiére.

IV.2.2 Besoins de lactation:

Pour chaque Kg de lait produit qui contient en moyenne 35 Kg de protides il faut 60g de
protides alimentaire. L'azote alimentaire doit étre non seulement suffisant en quantité mais
d'une bonne qualité par la présence d'aminoacides indispensable (ROGER WALTER
1992).
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IV.3 Les apports azotés :
IV.3.1Effet d'un exces azoté:

Un exceés conduit a une surproduction d'ammoniac qui se transforme en urée
donnant une hyperuremie (O'CALLAGHAN ET AL; 2000). Cela peut conduire a des
troubles générateurs d'infertilité, d’avortement pendant le tarissement; syndrome de la

vache couchée et non délivrance aprés le part.

Le couple NH;/ urée intervient négativement sur la production de LH au niveau

hypophysaire, il est toxique pour I'ovule, les spermatozoide et I' embryon (Roger Wolter
1992) il entraine:

= Une diminution du pH utérin qui affecte la survie des spermatozoides (ELROD
et BUDLER 1993) en raison des baisses des concentrations en Magnésium, (KAUR et
AROR, 1995)

= Une diminution de progestérone sanguine d'ou une dégradation de la fertilité et
une augmentation des cycles irréguliers. (ENNUYER, 1998).
Il a aussi un effet négatif sur le taux de fécondation.

= Il augmente aussi le risque de mortalité embryonnaire précoce et tardive.

en fin de gestation

= |l est favorable a la non délivrance et a 'avortement (Roger et Wolter, 1992).

Selon GOULD (1969) les excés de matiere azotée digestible auraient une action
dépressive certaine sur la fertilité. Un exces de matiere azotée digestible (M.A.D) peut
perturber la fertilité & partir de 250 g/j au deld des besoins (CONSTATIN 1972). Pour
(GIROU et BROCHART 1973) le seuil critique se situerait a un exces de 200g/j au cours
des semaines entourant l'insémination, les excés protéiques agiraient & deux niveaux:
d'une part la surcharge hépatorénale qu'ils entrainent, serait responsable en entravant le
catabolisme sexuel, d'autre part leur dégradation massive entrainerait une forte
imprégnation de l'organisme par des substances toxiques comme les amines qui seraient
responsable d'un accroissement de la mortalité embryonnaire.

Les exces azotés, dont les effets peuvent étre renforcer par une insuffisance énergétique
de la ration sont a craindre au moment de la mise a I'herbe surtout si celle-ci est trop jeune

et si la ration n'est complémentée par un apport en matiére seche, I'épandage de fortes
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guantités d'engrais azoté et I'humidité de I'herbe sont autant de facteur favorisants
(HEWETT1971).

IV.3.2 Déficit azoté:

Les carences azotées ne peuvent étre impliquées dans les troubles de la reproduction que
lorsqu'elles sont fortes et prolongées: elle rentrent alors dans le cadre d'une sous-nutrition
globale. Rappelons qu'un déficit en azote dégradable entraine indirectement un déficit

énergétique par une moins bonne digestion ruménale.

PACCARD (1977); CARTEAU (1984),BONNEL(1985)et COULON(1989) affirment qu'une
vache peut supporter un déficit alimentaire de 25% des besoins en matiéres azotées
digestible (MAD) pendant les trois premiers mois de lactation sans diminuer la fertilité. Ils
s'accordent sur le fait que la fertilité est meilleur avec un léger déficit azoté entre 0 et 200g
de MAD si le bilan énergétique est correct cependant, avec un exces en protéine
digestible intestinal d'origine azoté (PDIN) les effets néfastes s'extériorisent par des
rations de faible apport énergétique et/au par rapport PDI (protéine, digestible intestinal)

sur UFL (unité fourragére laitiere) est trop élevé (supérieur a 130).

En plus, les niveaux de protéines brutes semblent étre un facteur limitant dans le réle que
peuvent jouer certains acides aminés en reproduction par exemple, une supplémentation
eu méthionine améliorera la reproduction si la ration ne contient pas plus de 12% de
protéine brute, alors qu'elle n'aura aucun effet si le taux de protéine brute est de 15%
(KAIDI, 2003).

Il été mis en évidence dans quelque cas, les déficits azotés en début de gestation
augmentent le risque de rétention placentaire (CURTIS et al, 1985). Dans la pratique les
carences protéiques sont relativement rares si bien que leur importance réelle dans les

performances de reproduction reste marginale (ANJALBERT, 1994).
Les déficits énergétiques, les exces azotés, voir des cas d'acidose (surtout responsable de

retard d'involution utérine et donc d'infection utérine sont les principales raisons d'infertilité
d'origine nutritionnelle (ANJALBERT, 2002).
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CHAPITREYV

MINERAUX ET VITAMINES



V. MINERAUX ET VITAMINES:

V.1. Minéraux majeurs :
V.1.1. Le phosphore :

Il a été reconnu depuis longtemps comme un fadieitant de la reproduction chez les femelles
bovine. Dés 1906 JORDAN et coll. Notérent déja déeression de la fertilité chez les vaches
soufrant d’'une carence ou d'une sub-carence enppbos. THEILER, GREEN, et coll, (1924-
1928) avaient constatés que le pourcentage moyemagsance chez les vaches ayant une
alimentation déficiente en phosphore ne dépassbg&%b contre 87.5 %, chez celles recevant une
ration supplémentée en phosphore, parmi ces de®tet% ont mis bas un veau par an pendant les
trois années d’expérience, par contre, parmi lehes ayant recues la méme ration mais non
supplémentée en phosphore aucune n’a donné urpageaun an, 65 % ont donné deux veaux et 35
% un veau sur 3 ans. De nombreux autres danstlewesux de recherches sur I'amélioration de la
fécondité, ont montré I'efficacité d’'une supplénaitn en phosphore signalons entre autres les
travaux de O'MOORE (1952), HIGUETT, FERRANDO et MTER (1957-1963). Le phosphore
conditionnerait la sécrétion antéhypophysaire dilmres gonadotropes folliculinisantes
(WALTER 1973).

Lorsque la carence survient chez les sujets jeoneaxbserve un retard de maturité sexuelle, et les
premieres chaleurs sont tardives et n‘apparaisgéatl’age de 18 a 24 mois, la premiére mise bas
ne se produit pas avant 3 ou 4 ans.

Chez les adultes, on a l'installation d’'une inféditd et le risque d’une résorption embryonnaire est
fréquente (SENOUCI-BERERSI, 1972).

De plus, les carences en phosphore entrainent wvamsafonctionnement des ovaires avec
augmentation des ovulations sans chaleurs et Esuais qui apparaissent sont irréguliéres. Et si la
carence persiste, I'anoestrus devient permananEBZA 1968).

Selon MORROW (1969), les carences en phosphoremeds des risques accrus, de faible taux de
réussite de I'insémination artificielle ou de kysfelliculaires.

Par contre, PACCARD (1977) estime que de forteeural de phosphore plasmatique sont
associées a des troubles de fertilité alors qus dartaines conditions une supplémentation en cet
élément augmente a la fois la teneur sanguine éértdité par rapport aux animaux témoins
(LITTLE, 1975).
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V.1.2. Le calcium :

Si les carences en phosphores sont bien connuedepowaction sur la fécondité, le calcium a peu

d’influence sur la reproduction (DERIVAUX, 1958)arémoins, un apport minimum de calcium est

nécessaire pour que le métabolisme du phosphossanii se faire dans des bonnes conditions
(SENOUCI-BEREKSI, 1912).

Le calcium intervient dans I'activation du systemmntractile du muscle utérin, pour cela, les

carences en calcium sont a l'origine des rétentmasentaire, des retards d’involution utérine, des
métrites ainsi que des retards de la fécondatiblMEBERT, 1994), ainsi le méme auteur signale

que des apports importants de calcium en débwadation, associés a de la vitamine D permettent
d’accroitre I'involution utérine et la reprise dagles ovariens.

L'involution utérine chez la vache qui consomme @@® calcium, s'effectue précocement que

chez celles qui consomment 100g de calcium. La mhis calcium est importante pour prévenir la

fievre vitulaire qui augmente l'incidence des dg#s et des rétentions placentaires (MORROW,

1980). THEILER cité par (CRAPELET, 1952), trouve’'ajecoté des vaches témoins ayant une

moyenne annuelle de 0.51 veaux, des vaches recewastipplément de poudre d’os ont une

moyenne annuelle de 0.80 veaux et que cette amtitiorde fécondité est liée a des chaleurs plus
régulieres et plus constantes néanmoins I'hypongiépuerpérale peut étre la conséquence d’'une

hypercalcémie en fin de gestation par des appertattium supérieur a 65g/jour.

V.1.3. Magnésium :

Les déficits en Mg pourrant retarder I'involutiotétine (PARAGON, 1991).
Selon AVRIL (1975), le déficit en Mg n’aurait pasealinfluence spécifique en Mg.
PACCARD (1973), les fortes fumures azotées qui dirant la teneur en Mg ont tendance a baisser

la fertilité.

V.2. Oligo-éléments :

Bien que présent a des doses trop faibles dangahisme, les oligo-éléments jouent un role
catalytigue important en association avec les Bys$e enzymatiques et également dans les
synthéses hormonales. PACCARD (1973) a souligne lesieligo-éléments et les vitamines se

caractérisent par le fait qu’en cas de carendeetas est plus atteint que la mere.
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V.2.1. Le cuivre :

Selon DREAS et al, (1979) la supplémentation ewnreuconduit & une réduction de lintervalle
vélage et la durée de I'anoestrus post-partum. damence en cuivre est traduite par des rétentions
placentaires et des retards dans linvolution o&riBONNEL (1985). PETROV, cité par
PACCARD (1973) a trouvé des teneurs faibles enreuilans les ovaires des vaches présentant des
kystes.

Une carence en cuivre entraine une diminution Via&tovarienne et une mortalité embryonnaire,
ainsi que de l'infertilité (HIDIROGLOU et al 1979).

Une corrélation entre cuivre et magnésium a étéendm évidence sur lintervalle vélage
insémination fécondante (INGRAHAM et al, 1987).

V.2.2. L'iode :

L'iode thyroidien stimule I'activité gonadotrope dénypophyse (ENJALBERT, 1994) donc
participe aussi au contrle de l'activité ovarien®/RIL, 1975). La carence en cet élément
entraine une diminution voir un arrét de l'activagarienne (HIGNETT, 1950), HIDIROGLOU
(1979) conclue que la carence en iode susceptibiduire une baisse du taux de réussite des
inséminations artificielles.

Une diéte trés déficiente en iode chez les femdjlestantes peut provoquer des mises bas
prématurées avec des veaux mort-nés ou des vednlesfda rétention placentaire est fréquente.
Dans les élevages des régions carences en iodguilibre en ce minéral dans la ration facilite la
détection des chaleurs et améliore ainsi la remtiolu (BOUPAH MOHAMED SEDDIK, 1981-
1982).

V.2.3. Le cobalt :

Les carences en Cobalt rendent les ovaires nornidonels (WAGNER, 1988) et une diminution
significative du taux de conception causée paratard de I'involution utérine (KAIDI, 2002). Le
Cobalt constitue I'atome central de la vitaming, Bynthétisée par les bactéries du rumen en
présence de cet élément (Co), il est impliqué tlngoglycogénese a partir du propionate, donc on
peut rapprocher les correspondances de la carandeobalt de celle de déficits énergétiques
(HIDROGLOU, 1979).
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V.2.4. Manganése :

Son influence est contreversée. Une carence enanasg entraine un retard de I'oestrus, une
diminution de la fécondité et des résorptions embmaires. Pour d’autres, cette substance n'a
aucun rapport avec la fécondité.

Selon PACCARD (1973) le manganese joue un roldytafae dans les enzymes phosphorylantes.
En cas de carences, les métabolismes de l'ovaide dios sont affectés par suite de carence
intracellulaire, aussi la fertilité des vaches idine.

Selon HIDIRGOLOU, 1979, la carence en manganése¢ gieninuer I'activité ovarienne et une
baisse du taux du réussite a I'insémination aiifie, son action serait liée a I'implication det ce

oligo-éléments dans la synthese du cholestérolpséar des hormones stéroidiennes.

V.2.5. Zinc :

Le zinc agit au niveau des phénomenes de repratuati niveau des ovaires et de 'embryon. Une
carence en zinc pourrait donner une atrophie avagieavec une réduction du taux de fertilité et
aussi provoquer des avortements (PACCARD 1973).

Le zinc pourrait jouer un rbéle en tant gu'activatales enzymes stéroidogenese (PIPER et
SPEARS, 1982), et un transporteur de la vitamin€ENJALBERT, 1994). La carence en zinc

entraine des troubles ovariennes et une dimindigola libido (DAIRY, 1970).

V.2.6. Le Sélénium :

Les carences en sélénium peuvent affecter le déwetoent embryonnaire et foetal et peut aussi se
manifester par des lésions musculaires a I'occadiovélage, par contre, I'excés est responsable de
rétention placentaire (PACCARD, 1973, LAMOTHE, 19@0de diminution de la fertilité jusqu’ a

un taux de 34.4%, avec un taux de gestation apegsi@re insémination de 48.6%. Cette derniere
est représentée par : 'anoestrus, les kystesemget un retard d’ovulation (JUKOLA et AL

1996).

Le sélénium pourrait étre impliqué dans la conilitetde 'utérus . Ainsi des injections sélénium
réalisé trois semaines avant le vélage accéletiewblution utérine sur des vaches a métrites
(HARRISON et al 1986).
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V.3. Les vitamines :

Les concentrés commerciaux contiennent les vitasnitécessaires si bien que la possibilité de

l'infertilité a cause d’'une carence vitaminiquetisrive considérablement réduite.

V.3.1. La vitamine A :

Elle est tres sensible a la lumiere et a 'oxydatia vitamine A a un spectre tres vaste puisqiee el
intervient dont le métabolisme glucidique, lipidiget protéique. La vitamine A préserve l'intégrité
des épithéliums germinatifs et utérins. Elle faseria déhiscence des follicules de DEGRAAF et la
nidation, a ce titre, elle stimule les chaleursm®t renforcerait les manifestations. Par aillealig,
participe a la prévention de la mortalité embryorengWOLTER, 1971) et de la rétention
placentaire.

La vitamine A est nécessaire au son fonctionnemerstystéeme enzymatique (CRAPLET, 1952).

La carence en vitamine A augmente le risque deotad@livrance et des métrites, (RHANISH et
AL 1992). Cependant, les vaches présentant uneiglée en vitamine A ont un cycle oestral
normal mais les chaleurs sont discrétes, apréend@tion, le risque de mortalité embryonnaire est
élevé (ENJALBERT.1994).

L’effet essentiel d’une carence en vitamine A leskératinisation de I'épithélium vaginal qui
devient ainsi trés sensible a l'infection et ungete sanguine de 15 mg ou inférieur, s’accompagne

de l'infertilité et méme de la stérilité.

V.3.2. Les B caroténoide :

Les B caroténoides (précurseurs de la vitamineo®@ijit un role vital dans la reproduction car il a

été trouvé que le corps jaune chez les bovins euintine grande concentration en B caroténe et
certaines auteurs déclarent que la B. caroténeciparta la synthése de la progestérone

(ZEGMUNT et al. 1994), alors que d’autres n'ont passtaté d’'effet directe de la B-caroténe sur

la reproduction (ENJALBERT, 1994).

V.3.3. La vitamine E :

Selon (DRION et al, 1999) la principale action devitamine E et celle d’antioxydant biologique.
La vitamine E et le Sélénium agissent de faconaintg a plusieurs niveaux. lls sont impliqués
dans la destruction des produits d’oxydation dédeacgras, de plus, ils réduisent I'incidence des

cas des rétentions placentaires.
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Elle agit selon DERIVAUX (1980), pour le maintiedé I'intégrité épithéliale de 'endometre en
synergie avec la vitamine A.

Certains auteurs, associent I'effet des deux vitas)iA et E ; et estiment gu’elles sont la cause de
chaleur irrégulieres d’anoestrus et de résorptiohrgonnaire (HAFEZ, 1968).

Selon WARD et al (1971), la vitamine E intervieaingd le contrdle de la phospholipasg A

Laquelle utilise I'acide arachidonique dans la bgse de la prostaglandine.

V.3.4. La vitamine D :

La vitamine D agit directement sur la reproductipar l'intermédiaire du métabolisme
phosphocalcique. Une augmentation de l'intervalliages- premiére chaleur lors de carence.
D’apreés (DRION et al, 1979), la vitamine D agiradmme une hormone puisque de nombreux
tissus, possedent des récepteurs pour la vitamimé la parathyroide, les organes reproducteurs,
les Tlots du pancréas.

Selon FERRANDO et BARLET (1980), la vitamine D rf’@ms moins importante que la vitamine

A, elle intervient dans la mobilisation du calcidmatilisation du phosphore.

V.4. Complémentation minérale et vitaminique (CMV)

La supplémentation en minéraux et en vitamine aomns qui recoivent déja une ration bien

équilibrée n'améliore en rien le taux de ferti(PFACILA, 2000).

La complémentation minérale et vitaminique est@siterer une fois analysée I'équilibre énergie /
Azote/ Fibres ; il convient de vérifier que les raaux recoivent approximativement leur ration

minérale et vitaminique, et de corriger avec lesnides de CMV adaptées aux fourrages utilisés.

Certains excés ou carence sont des facteurs dee riimpfertilité.
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[. INTRODUCTION

L’objectif de I'éleveur est d’obtenir un veau peache par an et une production laitiére a longueur
d’année. Cependant, plusieurs facteurs empéché&iteindre cet objectif et parmi eux, on a le
facteur « alimentation ».

La relation entre I'alimentation et la reproductiest un systeme complexe, impliquant plusieurs

interactions entre les composantes de la ratitesettades physiologiques de la femelle.

II. OBJECTIF DE L'ETUDE :

Le but de notre étude expérimentale est de détereffet de I'état corporel sur la reprise de

I'activité ovarienne.

[ll. MATERIELS ET METHODES
1.1 Matériel

Animaux

Ce travail a été réalisé a la station ITELV (isttechnique d’élevage de BABA-ALLI), sur un
effectif de 7 vaches :
04 vaches de race prim-hatsfpie —noire)
03 vaches de race prim-hoigfgie —rouge)
Les renseignements recueillis pour chaque vacing : so
Numéro d’identification
Race
Date de naissance
Parité
Type de production
Numéro de lactation, production laitievarnaliére et pic de lactation
Date de la derniére saillie naturelle meémination artificielle, date du
Tarissement, date du vélage et conditeréage.

Intervalle vélage- vélage
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[11.2. Méthodes

[11.2.1. Prise du BCS :

On a effectué 03 estimations a&¢ ébrporel a différents stades physiologiques de

I'animal :

Un moi avant vélage

Jo-3
J60-J80

L’état d’entretien de tous les animaux a été dsgar la méme opératrice, caractérisé par une note

»

|

igsEment

— > vélage

—— > pic de lactation

allant de 0 (maigre) & 5 (trés gras) avec uneelicte 0,5 point (AGABRIEL et al, 1986)

L'opératrice palpe simultanément le pli de la quetes deux derniéres cotes, I'épaisseur de gras

est notée selon la grille suivante (tableau 9)

Tableau 9 :détermination de la note d’engraissement (AGABR#ERI, 1986)

note 0 1 2 3 4 5

Main Peau Peau Peau se Peau souple| Peau souple| Peau

gauche sur adhérente | tendue décolle rebondie

le

ligament | Pincement Léger dépbt | Poignée de | Bonne

sacro- difficile Pincement | identifiable | gras poignée de | Pleine

tubéral possible gras poignée de
gras

Main Peau tendue Peau tendue Peau souple| Peau roule

droite é et collée et collée sur entre la main

plat sur les sur les les cotes et 'os

deux cotes

derniére

cotes Les cotes | Les cotes | Cotes encore Dépression | Plus de Un épais

séches saillantes | bien intercostale | dépression | matelas
distinctes intercostale | recouvre

les cotes
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Le maniement des abords de la queue est effectué@ paain gauche posée sur le ligament sacro-
tubéral.La sensation du tissu adipeux sous cutaniispar pincement de la peau.Sur les deux
dernieres cotes, la main droite est posée bienat gil apprécie la souplesse de la peau, le

recouvrement de I'os et I'épaisseur du tissu adipeu

[11.2.2. Exploration rectale :

A partir du 36™ du jour post —partum, chaque vache a fait obgetrdis examens transrectaux
espacés de 10 a 12 jours afin de suivre l'invofutiatérine par palpation du cervix, bifurcation
bicornale et les deux cornes et apprécier égalemaenyclicité de la vache par palpation des

ovaires. Deux cas sont a considérer :

- repos ovarien : les deux ovaires sont pesitel, bosselés sans aucune structure ovarienne
(ni corps jaune, ni follicules)
- activité ovarienne : qui se traduit par la pré& soit d’un corps jaune ou follicule.

Ainsi les renseignements recueillis sont enreggssur une fiche spéciale pour chaque vache.

[11.2.3 Enregistrement des parametres d’élevages :
Type de stabulation : toutes les vaches étaient en stabulation libre.
Age et parité : le rang de vélage a été noté pour chaque animal
- Olvache primipare

- 06vaches pluripares

N° de vache Age Parité
20012 6ans Pluri pare
6443 4ans Pluri pare
23003 3ans Primipare
1986 4ans Pluri pare
97005 9ans Pluri pare
6231 4ans Pluri pare
3338 4ans Pluri pare
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Intervalle vélage- vélage :

N° de vache Date du 1 vélage Date du®2°vélage | Intervalle

Vélage- vélage (j)

20012 12-12-04 16-03-06 459j

6443 14-01-05 10-03-06 421]

1986 27-01-05 28-02-06 396j

97005 08-11-04 08-03-06 485j

6231 23-01-05 05-03-06 407]

3338 13-12-04 15-03-06 457]
Moyenne et 4375+ 34.7

écartype
Alimentation :

Calendrier fourrager prévisionnel
Année 2005-2006

Mois d’exploitation

Espece oct. | nov.| Des| jan| fév| martsavr | mai | juin | juill. | aoGt

fourragére

Sept

foin

Orge/Bersim

en vert

Ensilage *

orge

Luzerne en

vert

Sorgho en

vert
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Tableau 10 résultat d’'analyses chemiques « Mai 2006 » (laboetTELV BABA-ALI)

aliment MAD UFL M.M M.O M.S
Orge en vert 140,55 0,77 11,29 88,71 13,44
Foin avoine 43,02 0,49 / / 94 7

concentré 180 0,85 / / 90

IV. RESULTATS

1. Explorations rectales :

N° de vache 1ére palpation “MPpalpation 3" palpation
20012 IOGD I0OGD I0OGD
6443 CJOD FOD CJOG
23003 IOGD I0GD CJOD
1986 FOG CJOD CJOD
97005 FOD FOD CJOG
6231 I0GD IOGD I0GD
3338 CJOG FOG CJOG

Le tableau ci-dessus montre que 02 sur 07 vadie@8 %) sont en anoestrus vrai par inactivité
ovarienne et 01 vache sur 07 sd#,@8 %) est en anoestrus vrai par corps jaune persistdt e

vaches sur 07 soib{,14 % présentent une activité ovarienne normale.
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2. Etat corporel :

N°de vache Note au tarissement Note au vélage ANoec de
lactation
20012 3,5 2,5 2
6443 2 1,5
23003 2,5 2 1,5
1986 2 1,5 1
97005 3 2 1,5
6231 3,5 2,5 2
3338 3,5 2,5 2
Note d'état au tarissement cyclées Non cyclées
<2 00 01
2-3 01 00
>3 03 02
total 04 03
Note d’état au vélage cyclées Non cyclées
<2 03 01
2-3 01 02
>3 00 00
total 04 03
Note d’état au pic de cyclées Non cyclées
lactation
<2 04 03
2-3 00 00
<3 00 00
Total 04 03
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Les tableaux ci-dessus, montrent que sur les 6feg 05 vaches soit 71,42% des vaches ont un
BCS>3 au tarissement. Cependant, la proportion de waareanoestrus vrai est de 28,57% (2/7)
par contre celle des vaches cyclées est de 42,86% (

En effet, 02 vaches sur 7 soit (28,57%) des vachesont une note d’état inférieur a 3 au
tarissement sont des vaches cyclées.

Au vélage 03 vaches sur 07 soit 42,85% des vaphéEsentent un BCS supérieur a 02 dont 02

vaches sont en anoestrus vrai, et une vache ecyclé

Au pic de lactation, les 07 vaches ont un B&Sdont 04 vaches sont cyclées et 03 vaches non

cyclées.

3. Bilan énergétique :

N° de vache Au vélage Au pie lactation
Bilan BCS Bilan BCS
énergétique énergétique
(UF) (UF)
20012 2,68 2,5 - 0,27 2
6443 0,30 2 2,40 15
23003 0,93 2 1,17 1,5
1986 1,20 1,5 1,64 1
97005 2,06 2 2,64 1,5
6231 0,29 2,5 -2.09 2
3338 0,77 2,5 1,41 2
moyenne 1.17 0.98
écartype 0.89 1.65

Ce tableau montre que toutes les vaches présemtdiian énergétique positif au vélage.

Au pic de lactation, 2/7 vaches soit (28,57%) deshes présentent un bilan énergétique négatif, et
5/7 soit (71,42%) ont un bilan énergétique positif.

100% des vaches présentent une diminution de k& diétat corporel d’un demi point du vélage

au pic de lactation.
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Méthode de calcul du bilan energitique :
1°® partie : calcul du bilan énergétique au vélage

Les besoins :
- énergie d'etien 4,4UF (pour une vache de 600 Kg)
-énergie de productigquantité de lait produite au vélage (x) paBUB
(1Kg de lait —» 0,43U F)
-énergie deissance : 2 cas:

% Vaches primipares (1ére lactation inférieure & 2&jn —» 0, 7UF.
% Vaches pluripares (2éme lactation supérieure a@B8) , 0,35UF.

-Energie tetal énergie d’entretien + énergie de production +épalg

croissance = EB1.

Les apports :
- Fourrageuaqtité x matiére seche x UFLA=
- foin : quaétx matiere séche x UFLB:
- concentuantité x matiére seche x UFLC=
- énergiealet: A+ B + C = EAlL

Conclusion :
Energiemhisible = EA1- EB1= ED1
2°™® partie : calcul du bilan energitique au pic de lactation :
Les besoins :
- énergientretien 4,4UF (pour une vache de 600 Kg)
- énergiemeduction : quantité de lait produite au vélagep@r
0,43UF (1Kg de lait 0,43U F)

- énergiealeissance : 2 cas :

% Vaches primipares (1ére lactation inférieure & 88m —> 0,7UF.

% Vaches pluripares (2éme lactation supérieure @@8—» 0,35UF.
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-Energie totake énergie d’entretien + énergie de production +épatg croissance = EB2.
Les apports :
- Fourragguantité x matiere séche x UFL = X
- Foinuantité x matiére séche x UFL = Y
-Concentguantité x matiere séche x UFL = Z

- énergptale : X +Y + Z = EA2

Conclusion :
Energiisponible = EA2- EB2= ED2.
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V.DISCUSSION :

V.1. I'état d’'embonpoint :

La détermination de I'état corporel est unéthode indirecte d’estimation de la quantité
d’énergie métabolisable dans le tissu adipeux efcoiaire des vaches, elle est subjective et differe
d’'une personne a l'autre.La variation du BCS (B@bndition-Scor) avant et aprés le vélage est

un bon indicateur du future rendement de reprodocdt de la production laitiere.

De nombreux auteurs s’accordent & dire que I'é@giarel au tarissement doit étre compris entre 3
a 4 (GERLOFF 1988 ; BYERS 1998) ; et doit égalen@&rég maintenu jusqu’au vélage en évitant
les gains ou pertes excessif du poids, c'esteafthr doit pas baisser plus d’'une unité apres la
parturition (BUTLER et al. 1989 ; FERGUSON et all992 ; DOMECQ et al ., 1997) . La perte
modérée de BCS durant les débuts de lactationéestll’augmentation de la reproduction laitiere
.Selon PEDRON et al. (1993) ; DOMECQ et al. (198&3% valeurs comprises entre 2,0 chez les

primipares et entre 2,0 et 3 chez les pluripant®t& recommandées.

Dans notre étude expérimentale, les résuttantrent g’au tarissement (05 / 07) soit 722
des vaches avaient un BCS compris entre 3,0ettdseulement (02/07) soit 28,57% des vaches
avaient un BCS inférieur a 3. Le taux des femedlgdées et non cyclées révélés par palpation
rectale sont respectivement 57,14% (04/07) et 42.88/07)

Donc, on peut déduire que la diminution de I'é@tporel du tarissement au pic de lactation peut
s’expliquer par la bonne production laitiere (mayera JO = 14,91l/j ; moyenne a J60 = 15, se

traduisant ainsi par une mobilisation importantéedes réserve corporelle.

V.2. Alimentation :

La plupart des auteurs reconnaissent qu'avantrésdp vélage la sous-alimentation
sévere et prolongée de la vache, affecte la fomaii@arienne et contribue a allonger la durée de
'anoestrus apres le vélage ( WILTBANK et al.196BUNN et al., 1969 ; OXENREIDER et
WAGNER ,1971 ; Mc CLURE, 1972 ; PERRY et al 19DLLY , 1992 ;MAC DOUGALL et al.,
1995).
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Selon certains auteurs, I'apport alimentaire serabt@r plus d’'influence avant qu’aprés le vélage
(RICE, 1980 ; PETERS et RILEY 1982).

WRIGHT et al. (1982) ; RICHARDS et al. (1991), ned@t un effet positif d’'un apport énergétique
croissant avant le vélage « STEAMING UP » surdstauration de I'activité ovarienne apres le
part.

Par contre, de nombreux auteurs pensent que dagtelage laitiers il est préférable d’augmenter
les apports alimentaires avant, mais surtout algrég€£lage (PACCARD, 1977 ; PERRY et al .,
1991 ; STAGG et al ., 1995).

Plus tard , I'étude récente de BUTLER (2000 ) aficox® q’'un changement brusque des besoins
nutritionnels au vélage et 'augmentation rapiddadproduction laitiere dans les 60 premier jours
de lactation , favorisent l'installation d’un bilamergitique négatif , fortement corrélée avec le

nombre de jours ouverts (intervalle vélage —coneept

Dans notre étude expérimentale, en se basant sliadaostic de cyclicité par palpation
rectale & partir de J30 post-partum et le calcubian énergétique de chaque vache en tenant
compte des apports et des besoins énergétiquessiekat nous montrent que 42,85% (03/07) sont
en anoestrus vrai dont 28,57% présentent une witgctivarienne, 14,28% présentent un corps

jaune persistant

On remarque d’apres les valeurs des bilans érngugétet les variations de I'état corporel qudy

eu mobilisation des réserves corporelles dansdgedmiers jours du post-partum.

Cette diminution de I'état corporel du vélageme de lactation, peut s’expliquer par la bonne
production de lait (moyenne JO = 19,25 |/j ; & 36I56,85 I/)).

La variation du BCS (Body Condition Score) avahtaprés le part est un indicateur du futur
rendement de reproduction et de la productiorel&t{(PRANDI et al.1999).
Le BCS au tarissement doit étre égale a3.5 puissiera stable pendant toute cette période (60j
avant le part) et ne doit pas baisser plus d'uritg @apres la parturition (BYERS1995).
FERGUSON et al. (1992) avaient reporté une absaliaetivité ovarienne et un anoestrus
post-partum de 150j chez les vaches multipareseptést un mauvais état corporel durant la
période du tarissement (BCS <3.5).

Par contre,si I'état d’engraissemenmtcesrect au vélage (BCS de 25— 3) rseioe
grille de [(1)maigre—> (5) gras d’apreEREGUSON et al.,1994)] ou bien un B&Bselon une
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grille anglo-saxonne[(1» 9) (SHORT et al.,1990alimentation apres le vélage a peu d’'impact
sur la durée de l'anoestrus post-partum (SHORT Iletl980).Pareillement, CHEVALIER

et al.(1996), MARKUSFELD et al .(1997) ont noté das animaux qui présentent un BCS bas au
vélage s’accompagne d’'une performance reprodufditse due au retard de cyclicité post-partum.
D’aprés MARKUSFELD et al. (1997), le BCS affectefértilité durant les trois premiers mois de
post-partum.

MOREIRA et al. Avaient montré en (2000) qu’'un BC&lau vélage (<2,5) s’accompagne d’'une
réduction du taux de gestation a j 27 et j 45 jpusémination.

Selon HEUER et al. (1999) une grande perte du B&f tks deux premiers mois de lactation est a
l'origine de maladies métaboliques et infectieuges peuvent réduire les performances de
production et de reproduction. HUSZENICA et al. §Ip trouvent par contre une corrélation
négative entre la diminution de la note d’étataetdlrée de I'an cestrus post-partum quel que soit
I'état corporel au vélage.

Les vaches N° 20012 et N° 6231 ont une balancegiogile négative respectivement de
(- 0.27UF et — 2.09UF ) qui peut s’expliquerr pabsence de la reprise de l'activité ovarienne
gui semble étre liée d’'un coté a la déviation 'dadrgie disponible vers la production de lait,

causant ainsi un hypofonctionnement hypothalamique
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[V.CONCLUSION :

La période de tarissement est tres importante ladertilité ultérieur de la vache puisque la felmel
en période post partum se trouve devant une situabnflictuelle entre d’une part la production
laitiere qui prend une allure ascendante durardéesx premiers mois et d’autre part la reprise
précoce de I'activité ovarienne afin d’éviter I'tallation de I'anoestrus post partum.

Par conséquent un état corporel satisfaisant as¢éanent est nécessaire pour une meilleure fértilit

post-partum.

RECOMMANDATIONS

Il ressort de notre étude expérimentale les paimtgants :

-FLUSHING avant et apres le part, afin d’éviterhilan énergétique négatif, responsable d’une
reprise tardive de I'activité ovarienne apres laavhas.

-maintient des vaches dans un état d’'embonpoin§(B8) par une alimentation raisonnée et
équilibrée apres le part.

-une bonne surveillance des animaux pour repéreectement les chaleurs, les dates de chaque
vache sont mémorisées sur un planning d’étable.

-traitement des vaches au maximum 60 jours apngarte J60 sonnette d’alarme des anoestrus

post-partum.

-67-



CONCLUSION GENERALE

Le post-partum coincidant au début de la lactaggtrsans doute une période critique pour la
vache laitiere, mais aussi une période clé qui pediatteindre certains objectifs.Pour cela,
la conduite d’élevage doit assurer un des factéassplus décisif de la fertilité qui est
I'alimentation.

La bonne conduite alimentaire pendant le tarissémpermet a la vache de reconstituer des
réserves corporelles suffisantes pour gu’elle puiase face au déficit énergétique inévitable
en début de lactation.

Un mauvais statut nutritionnel en fin de gestattonn effet marqué sur la reprise
précoce de l'activité ovarienne.

En fin, la fertilité post-partum semble étre pedote parce qu’elle est surtout liée a un déficit
énergétique qui est inévitable quelque soit le mak laitier de la vache. Ce déficit
énergétique est le résultat des déséquilibres dmaox et métaboliques induits par la

production laitiére, au détriment de la reproductio
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