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BIRO-SAUVEUR BLai se

Strongyloses gastro-intestinales des Ovins:

" Techniques de Bilan ".

Thése de Doctorat Vétérinaire , 1988, 62 pages, ENV-ALCER.

RESUME

Les strongyloses gastro-intestinales des ovins, affections
parasitaires contractées au paturage,conservent une tres grande
prévalence et constituent un obstacle au développement de 1'éle-
vage.

Sur le terrain, il est difficile de distinguer les maladies para-
sitaires des troubles par carence et des infections. Seule la
pratique du bilan parasitaire permet de poser un diagnostic de
certitude,de faire une étude épidémiologique en vue de prévoir

les moments propices aux traitements; c'est 1'objet de notre tra-
vail. A partir des tubes digestifls prélévés a 1'abattoir de Rouiba,
16 bilans ont ¢été réalisé.

L'étude du profil parasitaire montre que 1'essentiel du parasitisme
gastro-intestinal est répresenté par les genres Ostertagia,Nematodirus
et Trichostrongylus. Les niveaux parasitaires enregislrés sont, cn
général, faibles. Soit que les animaux présentent une protection vis
é:vis de 1'agression vermineuse , soit qu'il s'agit d'un cryptopara-
aitisnm. Ces hypothéses sont difficiles & préciser car leur origine

et leur état de santé nous sont inconnus.
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-r—4NDTS CLES%>

Strongyloses gastro-intestinales - Ovins - Alger(Rouiba) -
bilan parasitaire - Diagnostic de certitude - Epidémiologie -
profil parasitaire - Ostertagia sp - Nematodirus sp - Trichostrongylus-

cryptoparasitisme.
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INTRODUCTION

Faire 1'élevage,c'est essentiellement transformer un disponible
alimentaire le plus souvent végétal en productions animales. La réussite,
dans cesconditions est liée a 1'éfficacité de la transformation.

11 est particuliérement important d'assurer une utilisation optimale de
1'aliment,en période de production; quand un aliment cofiteux doit étre
distribué,en période de disette :il faut tirer le meilleur parti du peu
d'aliment disponible.

Le parasitisme gastro-intestinal cause d'importantes pertes aussi bien chez
les jeunes que chez les adultes ,a travers 1'enchainement du cycle mealnu-
-trition/parasitisme.

Affaiblis par le manque d'aliment,les animaux résistent moins bien aux
infestation.Parasités,ils ne peuvent utiliser correctement le peu d'aliment
disponible. De ce fait,la lutte contre les strongyloses gastro-intestinales
revét un caractére primordial.Le diagnostic clinique est difficile,les moyens
d'investigations ( coproscopie/coproculture) dont on dispose du vivant de
1'animal n'offrent qu'une vue partielle du parasitisme,seule la pratique du
bilan parasitaire se révéle &tre un diagnostic de certitude.Ce bilan permet
d'évaluer le taux d'infestation,et d'opter en fonction des résultats pour un
traitement ,ou & .grande échelle,pour des mesures prophylactiques.

C'est dans ce contexte,que nous avons entrepris ce travail,dont le but

est d'identifier et de proceder & la numération des différents genres parasitaires

4
éxistants en Algérie. Pour ce faire,nous avons adopté le plan suivant

- .La premiére partie est consacrée & la synthése des connaissances
bibliographiques relatives & la morphologie,a la biclogie,aux réles pathogénes

ainsi qu'aux techniques de diagnostic .

- La deuxiéme partie consacrée a l'expérimentation,aborde successivement

les méthodes utilisées,les résultats et la discussion.

A partir des commentaires tirés du bilan parasitaire,des conclusions s'imposent.
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IMPORTANCE

1 - / )EFINITION

Les strongyloses gastro-intestinales des ovins sont des maladies
parasitaires, saisonniéres, cosmopolites, contractées aux pdturages
Elles sont dues a la présence et au développement des .nématodes
parasites appartenant aux familles des Trichostrongylidés, des
Strongylidés et des Ankylostomatidés dans la paroi ou dans la lu-

miére de la caillette, de 1'intestin-gréle et/ou du gros intestin.

11 - TMPORTANCE

Contrairement & une opinion trop souvent répandu, le parasi-
tisme et surtout le polyparasitisme constitue un obstacle majeur
pour le développement de 1'élevage. Les incidences médicales et
économiques des parasitoses chez les ovins ne sont plus a démontrer;
outre qu'ils affaiblissent 1'organisme et le rendent plus sensibles aux
maladies intercurrentes, Les strongles gastro-intestinaux empéchent les
animaux de bien utiliser les aliments dont ils peuvent disposer.

Les polyparasitoses, méme lorsqu'elles évoluent de fagon insidieuse
sans manifestations extérieures spectaculaires ont un caractere de haute
gx;c’;vité économique par les pertes qu'elle entrainent.

Celles-ci sont de plusieurs ordres:

. Les pertes directes sont representées par la mortalité.

’ Estimée chez les veaux de lait & 20% pour les régions séches et de

1 & 20% pour les zones humides d'Africue.
Chez le mouton (Tchad et liigeria) la mortalité varie selon les régions
de 5 a 40% , ce qui représente en moyenne 10% de 1'éffectif.

. Les pertes indirectes, difficilement chiffrables; elles s'observent

aussi bien dans les fortes infestations que dans les paucéinfestations,
ce sont: les pertes de poids et les retards de croissance.

Chez les veaux de lait, les pertes du poids ont en moyenne de 1'ordre
de 6 a 10% .

Chez les bouvillons, les pertes de poids imputables aux strongles
gastro-intestinaux esdllent entre 8 et 15%.

Chez les animaux de boucherie, les pertes de poids sont importantes:

de 1'ordre de 25%.



. Les pertes par saisie d'organe: Intestins presentant des lésions massi-
ves et etendu es d'oesophyagestyomose ovine / bovine.
Les autres pertes interessent la production lactée et la production
de laine qui baisse de 10 a 17%.
. Les pertes globales (directes et indirectes)
Chez le mouton au Tchad, en 1963, en ne tenant compte que 1'oesophagos-
tomose nodulaire et du Teniasis; les pertes globales sont estimées a plus
de 2 milliards de francs CFA. Soit £40.000.000 F.Frangais.

Au Nigeria en 1973, toujours chez le mouton, les pertes imputables a

1'action des helminthes sont de 1'ordre de 14 millions de Nairas ( INaira =
1 $us )

Ces pertes,en relation avec le mode de conduite des elevages, le faible
niveau des paturages, la technicité modeste des eleveurs ont pour consé-
quence un renouvellement insuffisant des effectifs affectant la productivité
des troupeaux.

A ces pertes, il faut ajouter les frais thérapeutiques; déparasitages

généralement mal conduit car non basés sur les données epidemiologiques.

Source de chiffres relatifs aux pertes:
GRABER & PERROTIN, Helminthes et Helminthoses des ruminants domestiques
d'Afrique Tropicale.

Edition du Point Vétérinaire 1983.



TAXONOMIE 3

DONNEES PARASITOLOGIQUES

1- MORPHOLOGIE ET SYSTENATIQUE

Les strongles digestifs sont des parasites appartenant a

— 1'Embranchement : Des Némathelminthes

_— e — ey — — — ——

qui sont des vers ronds, non segmentés.

- la Classe : Des Nématodes

1'Ordre : Des Myosyringata

- au sous-ordre : Des Strongyloida, car

. Les miles sont pourvus d'une bourse caudale soutenue par des cdtes
rigides dont les caractéres(disposition des cdtes, longueur des Spicules)
sont essentiels pour la diagnose d'éspece.

. Chez la femelle, il existe un vagin dont 1'orifice se situe & des ni-
veaux variables selon 1'éspece et qui peut &tre recouvert d'une longuette
supra-vulvaire.

En matiére de strongyloses gastro-intestinales, les nématodes parasi-
tes appartiennent a 3 familles principales:
Trichostrongylidés/ Strongylidé% / Ankylostomides.

- la famille des Trichostrongylides

. La capsule buccale est réduite ouv absenle

/ . Les bourses caudales sont tres développées:
Elle comprend deux sous familles.

Sous-famille des Trichostrongylinés

~ . ‘ &
Les miles ont des Spicules courts et epais, elle comporte de nombreux

genres
le genre Hoemonchus :  parasite hémalophage qui mesure 15 a 35mm x

400 a 60Q}J :
le mile a un petit lobe dorsal asymétrique supporté par une cdte

en )\; chez la femelle 1'appareil génital et enroulé en double spirale

autour du tube digestif.
le genre Dstertagia: Ver trés fin de 6 & 12mm x 80 a 160_p, rou-

gedtre ou brun & 1'état frais, le mile posséde 2 petites papilles

prébursales.
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le genre Trichostrongylus: Parasite tres petit et trés mince

34& 8m x 110 a 120)1 a 1'état frais, les gpicules sont souvent tordu

le genre Cooperia: C'est un ver de petite taille 7 a 9mux 24CDP'

blanc.
La dilatation céphalique comporte des striations annulaires
bien marquées; les spicules ont des expansions filiformes.

Sous famille des Nemtodirinés

Les miles ont des picules longs et filiformes.
Les femelles ont une queue courte, tronquée avec une pointe
terminale.

. le genre Nematodines : Nematode fin et gréle, blanchdtre.

L'extrémité antérieure presente une dilatation céphalique.
La bourse caudale posséde de lobes latéraux tres developpés,les
spicules sont accolés sur une partie de leur longueur.

la famille des Strongylidés

Bas de vésicule céphalique.
la capsule buccale bien développée est inerme et posséde une
ou deux coronnules.

. sous-famille des Strongylinés

La bouche orbiculaire est située dans 1'axe du corps, sans

bourrelet péristomique.

le genre Chabertia: Parasite du gros intestin mesure 13 a 20mm

x 350 a 500}1tﬂanc rosé a 1'état frais. _

le mile posséde des §picules courts et fins; chez la femelle,la
queue est terminée en pointe recourbée.

1'extremité antérieure présente une incurvation ventrale.

sous-famille des Oesophagostominés

’ 2s e ’ . , ’ 2
Presence d'une vésicule céphalique trés developpée.

le genre Oesophagostomum: C'est un nématode ¥isible a 1'oeil nu .

15 a 20 mm % 300 a 6OOJp, blanc—grisdtre
l'extremité antérieure incurvée présente une vésicule céphalique

avec un bourrelet péristomique; les Spicules sont subégaux.



la famille des Ankylostomidés

. Capsule buccale globuleux, armée sur le cdté ventral de crochets
ou de lames tranchantes.

sous—famille des Necatorinés

La capsule buccale est pourvue de lames tranchantes.

le genre Bunostomum : Parasite hématophage qui mesure 16 & 26 mm de

long. La capsule buccale infundibulaire posséde une paire de lames tran-

chantes; la bourse caudale a un lobe dorsal réduit et agmnétrique.

oy,



e CAILLETTE

Haemonchus
H. contortus
pl_;_/ 43{5&1475ﬂ \!
g : 20 x 0,40 mm i ;_@ ! \
Q : 30 x 0,40 mm el =AU/ e
lv - — - E

Ostertagia .

TR D >

0. circumcincta

P

d : 10,2 x 0,18 mm

Q : 13 x 0,18 mm

g

0. tri furca;'ba --an
4 LQ— -pcC
Y -
d 4 7 § 2 X 0 ? 11 L O.trifurcata

Q : 10 x 0415 mm

Trichostrongylus

I

i arer

r : 4 x 0,06 mm

Loxei

0 :5x0,65mm



INTESTIN GRELE

Trichostrongylus
T. colubriformis
d : 5 x 0,80 nm
Q : 5,5 ¢ 0,90 mm

7. vitrinus
0 : 6 x 0,10 mm
Q : 6, 0,09 mm

Nematodirus

. battus
: 16 x 0,12 mm
: 18 x 0,50 mm
. spathiger
: 15 x 0,12 mm
: 16 x 0,28 mm
filicollis
: 12 x 0,11 nm
: 20 x 0,19 mm
Looperia

oncophora

=

<!

e

Oiwoca +o0q +0 q

: 7 x 0,23 mm
: 9 x 0,24 mm

mac-masteri
7

: 8 x 0,20 mm
: 8,5 x 0,20 mm

. curticei

: 6,2 x 0,08 mm
: 7 x 0,10 mm

Bunostomum

-

oq g +oq
Q

B. trigonocephalum
0" : 16 x 0,30 mm
0 : 22 x 0,40 mm

B. phlebotomum
0" : 16 x 0,30 mm
9 : 26 x 0,50 mm

B.phlebotomum



GROS

INTESTIN

C habertia

C. ovina
EenovLnd

0': 14 X 0325 mr
Q : 18 x 0,30 mm

QOesophagostumum

Oe. venulosum

g : 15 x 0,35 mm
Q : 20 x 0,40 mm

Oe. columbiarnum

d: 15 x 0,30 mm
Q : 18 x 0,30 mm

O.venulosum




MORPHOLOGIE DES"STRONGLES"DIGESTIFS DES PETITS RUMINANTS

A = extnémdite antérndeusne

b = capsule buccale - cb' €bauche de capsule buccake

2

L.m = Lame tranchante et festons
L = Lancette (1 paine)

b.p = bourrelet péristonique

v.c = vésdicules céphaliques

a.c = ailes cervicales

p.c = papilles cervicales

s.¢ = s4Lon cephalique

¢ = coronules

de = denticules

s.a = staiatioms annulaines
a.n = anneau nerveux

oes = oesophage

Int = intestin

B - extrémitd postirieure (0)

sp spLeules
g = gubernaculum

d = cote donsale

e.d = cote dornsale externe

p.L = cote Latérale postinieurne
m.£ = cote Latéirale médiane

e . = cote Kazénaﬁé extesrne

L.v = cote Laténale ventrhale
v.v = cote ventro-ventrale
p.p.b = papille prébursale

C = extnémité postéirieure (Q)

L.5.v = Languette supra-vulvaire
v = vulve
e.t = epine terminale

(d'apres YORKE et MAPLESTONE
et Manual of Veterinary Parasitological
Laboratony Techniques (tech. bul. n°® 18 ) )



BIOLOGIE

gl — CYCLE EVOLUTIF

Le cycle évolutif des strongles gastro-intestinaux est de tywne

monoxene; il comprend une phase interne chez 1'hdte et une phase

externe dans le milieu extérieur.

2.1.1 - ljhase externe

Elle se cdéroule habituellement sur les p&turage et se retrouve
dans ses grandes lignes pour tous les strongles digestifs. Elle com-
prend, apres 1'éclosion des oeufs la succession de deux mues:

. la premiére transformant la larve de lére &ge (L1) de type rhab.
ditoide en larve de 2éme &ge (L2) de type strongyloide.

. la deuxiéme transforme (L2) en larve de 3éme &ge (L3) qui est
la larve infestante.

Pour Nematodirus les stades LI1,L2,L3 se déroulent a 1'intérieur de

1'ceuf avant 1'éclosion.

2.1.2 - Phase interne

Elle débute par l'ingestion des L3 présentes sur les brins
d'herbe des padturages. La L3 subit une premiére mue avec forma-
tion d'une larve L4 puis une deuxiéme mue avec pour aboutissement
‘e stade L5 qui évoluera en adulte mir mé&le et femelle.

On distingue une évolution:

- directe, lorsqu'elle se fait dans la lumiére du tube digestif
par exemple Trichostrongylus de 1'intestin.

- semi-direct, lorsque la L3 pénétre dans la paroi digestive;
c'est le cas d'Haemonchus, Bunostomum, Oesophagostomum, Ostertagia
Trichostrongylus axei, Cooperia et Nematodirus.

Le séjour intra-muqueux des larves d'Ostertagia est variable: soit
bref 5 jours pendant lesquels se forment des L4 et L5 ou pnarfois
un séjour uniquement des L4 la derniére s'effectuant en surface de
la muqueuse; soit au contraire un séjour prolongé de nlusieurs mois
suite a 1'hypobiose des L4 dans la paroi.

Pour Bunostomum, les larves pénétrent activement & travers la peau
atteignent par voie sanguine les poumons, traversent la paroi des

capillaires et progressent dans les voies aériféres vers le pharynx
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pour se retrouver dans l'intestin une dizaine de jours apres; la
les L3 s'enfoncent dans les cryptes glandulaires et muent en L4

qui émergent de la muqueuse pour muer en surface en adultes im-

matures.

2.2 - DUREE DE LA PERIODE PREPATENTE

Elle est en moyenne de deux & trois semaines pour les strongles

digestifs. Les variations sont consignées dans le tableau ci-dessous.

2 semaines Nematodirus sp

Cooperia sp

L semaines Oesophagostomum s»

7 semaines Chabertia sp

8 semaines Bunostomum sbD

Plusieurs mois Ostertagia so»

(hypobiose)

2.3 - FACTEURS EPIDEMIOLOGIQUES INFLUENCANT LE CYCLE EVOLUTIF

2.3.1 - Rdle des facteurs climatiques sur les formes libres

Les formes libres sont représentées par les oeufs et les larves
Généralement, le développement embryonnaire s'accomplit dans 1'oeuf
rejeté et le développement post-embryonnaire qui conduit a la forma-
tion des larves infestantes se déroule, aprés éclosion dans le milieu

extérieur.

2.3.1.1 - Développements embryonnaire_ et post-embryonnaire

Ce développement est conditionné par la température ambiante,l'humi-

dité et la teneur en oxygene.

. La Température

En régle générale,dans le milieu extérieur, les oeufs de nematodes
n'éclosent pas au dessous de +5°C(CROFTON 1965), encore que cette
température trés basse ne soit valable que pour O.circumcincta et

Chabertia ovina; pour les autres strongles digestifs les températures



"y |
LA RATURE } STRONGLES DIGESTIFS |
D'ECLOSION : _I
L
¥5°C I 0. circumcincta |
£h. ovina _=
+9°C | Trichostrongylus sp |
i
|
F10°C H. contortus !
|
+15°C Bunostomum sp |
| |
SR iNg16°C Cooperia sp i
|
l
+20°C Nematodirus so !
i
|

es températures ne constituent pas des valeurs absolues, elles sont

ceptibles de varier en fonction de 1'humidité ambiante et de la

eur en qug‘ene; de plus les diverses souches d'une mé&me espéce
vent avoir des exigences diverses : c'est le cas de H.contortus
de O.circumcincta( CROFTON et WHITLOCK 1965); vpar ailleurs le
facteur thermique intervient également sur le pourcentage d'éclosion

s oeufs (BRUYAS 1984 ).

TEMPERATURE TAUX D'ECLOSION

i
!
gt
!
! +25°C 30%
}
A
e +15°C 15%
!
!
!
!

<10°C i
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& ]:L}iumidité

Les besoins en humidité varie selon la température
- température = 30°C Humidité 90%
18°C Humidité 80 & 85%

Le taux d'humidité du sol dépend non seulement des pluies mais

I

- température

également de 1'évapo-transpiration( transfert de 1'humidité du
sol dans l'atmosphére ). Les précipitations exercent sur les ma-
tieres fécales une action mécanique de délitage, favorisant la

libération des oeufs et leur permet ainsi d'€tre mieux oxygéné;
le piétinement en cas de surpdturage intervient pour une large
part dans ce phénoméne. Les nappes d'eau ne permettent 1'évo-
lution des oeufs et des larves que si elle ne sont pas trop pro-
fondes; dans une masse d'eau épaisse, en effet la teneur en

oxygeéne est insuffisante & assurer les besoins respiratoires des

oeufs et des larves.

. L’OX}_/géne

Les oceufs de strongles en général souffrent beaucoup d'anaérobiose

qu1: inhibe leur développement et altére leur vitalité.

v

f
’

A fortiori, les conditoins seraient-elles différentes & 1'intérieur de

la bergerie?

La bergerie peut €tre considérée comme un lieu ou 1'humidité est

importante. La température ambiante dépend de la densité de la

Population animale et la teneur en oxygéne est généralement suf-
fisante pobr assurer le développement embryonnaire et post-embryon-
naire.

Ces facteurs microclimatiques liés a 1'habitat sont trés importants
dans l'épidémiologie des helminthoses, car ils ne varient pas en
fonction des saisons, il en résulte que les infestations correspon-

dantes peuvent &tre observées pendant toute 1'année.
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2.3.1.2 - Influence des facteurs climatiques sur les

formes libres infestantes ( L3 )

Les facteurs climatiques interviennent directement sur la
biologie des larves. Celles-ci, protégées par la dépouille exsuviale
des formes évolutives qui les ont précédées sont plus résistantes aux
agressions climatiques que les larves L1 et L2. Cependant, on note
de grandes variations de résistance selon les espéces de parasites.
Ainsi les larves de Haemonchus contortus sont plus sensibles et dé-
truites a -4°C, elles sont donc peu capables d'hiverner. Les larves
de Ostertagia sp, de Cooperia sp,de Trichostrongylus sp sont beau-
coup plus résistantes et peuvent hiverner. Quant aux larves de
Nematodirus sp qui nécessitent une température de +18°C pour éclore
elles peuvent sans inconvénient supporter une température de -10°C
pendant 3 semaines ( EUZEBY 4372).

oo
w

I\_{lgbilité des larves

Les larves infestantes de strongles d1ge511fs sont mobiles
a la surface des sols et des végétaux. Les déplacements verticaux
de ces larves par rapport a la végétation des parcs ‘sont orientés
par divers tropismes, en relation avec des facteurs microclimatiques:
~"hygrotropisme positif qui pousse les larves a rechercher les mi-
lieux humides.
= phototropisme négatif qui leur fait fuir une lumiére trop vive.
- géotropisme négatif qui les pousse a s'élever au dessus du sol.
En fonction du micro-climat et selon le nycthémeére les larves vont
Sé trouver a différents niveaux sur les plantes . C'est ainsi qu'avant
9 h et aprés 18 h les larves sont plus fréquentes sur les végétaux
qu'au niveau du sol, alors qu'aux heures d'ensoleillement, elles se
réfugient plus volontiers & la base des plantes. Ces variations
dépendent tout autant de 1 éthologie des diverses larves(BAXTER 1959)
€t de la nature et type de végétation ( TAYLOR 1944 ) que des con-
ditions atmosphériques(température et humidité). Les larves sont ,
généralement, beaucoup plus actives entre 20 et 25°C, exception

faite de Trichostrongylus sp dont 1'optimum est a 15°C.
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Les facteurs climatiques influent.également sur la densité de la
végétation. Une végétation dense offre aux larves un microclimat
tree favorable les protégeant de 1'ensoleillement et leur Drocurant

une humidité ambiante.

"

(la montée printaniére)
A été décrit par de nombreux auteurs anglo-saxons(MORGAN
et SLOAN 1947; MORGAN et al. 1950, 1951, 1952; CROFTON 1954).
I1 consiste chez les ovins en un accroissement de 1'élimination des
oeufs de strongles gastro-intestinaux au printemps. DUNSMORE 1965
puis GIBBS 1965 cités par LUFFAU 1973 rattachent ce phénoméne a
l'activité cyclique hormonale des animaux, dépendant elle méme des

facteurs externes (photopériodisme, température, alimentation.)

R 2:2 — Le " Peri-garturient—ri_sg A

(la montée péri-partum)

/ C'est un phénoméne caractérisé par .une augmentation de
1'é;nission d'oeufs de parasites dans les fécés durant une période qui
commence quelquefois avant la mise-bas et qui se poursuit durant
la lactation. Cette montée péri- partum est une conséquence du
mauvais état général desanimaux et de 1'effort supplémentaire demandé
a l'organisme. ( SOULSBY 1965 )

(phénoméne d'auto-stérilisation/auto-libération)

Permet aux animaux d'expulser leurs vers lorsqu'ils sont
réinfestés. Ce processus reléve de deux mécanismes:
= l'un physiopathologique qui rend le tube digestif milieu défavo-
rable aux parasites, grdce aux modifications qui s'y produisent.
( CHRISTIE 1970; CHRISTIE et coll. 1975; SOMMERVILLE 1977.)
= l'autre immunologique, observé par STOLL 1929 et GORDON 1948
Puis démontré par STEWART 1950,1953; et DUNSMORE 1960; qui selon



SOULSBY 1958 est déclenché au moment de la mue de L3.—sL4, le
stimulus qui déclenche cette réaction semble bien &tre 1ié aux
antigénes conténus dans le fluide de désenkystement et surtout dans
les substances libérées au moment de la troisiéme mue larvaire. Ce
mécanisme peut &tre: la conséquence de l'arrivée de nouvelles larves
du méme parasite dans le cas de H.contortus, T.colubriformis,O. sp
(STEWART 1950) ou de l'arrivée de larves appartenant a une autre
espeéce: la pénétration des L3 infestantes de H.contortus améne
1'expulsion de la population de vers adultes de T.colubriformis;. par
contre 1l'arrivée de L3 de T.colubriformis n'entraine pas 1'expulsion
de la population adulte de H.contortus ( LUFFAU 1973 ).
Ce phénomeéne de type allergique est d'autant plus marqué que le
nombre de larves infestantes administré est important et que ces
surfinfestations interviennent de facon massive ou de fagcon brutale.
( EUZEBY 1963 ) Selon LUFFAU, PERY et PETIT 1981 cités par
CHARLEY-POULAIN 1984, le phénoméne de ''Self-cure'" est suivi d'une
résistance accrue des moutons réinfestés par le méme parasite d'une
part; d'autre part un faible parasitisme serait nécessaire pour sti-
muler cette immunité. Enfin le phénoméne de "Self-cure" a une con-
séquence trés importante.dans 1'épidémiologie des maladies parasi-
taires au paturage.

/4
2.3.2.4 - L'Hypobiose

4

Ce phénoméne d'inhibition du développement larvaire, connu
chez une trentaine d'espéce de nématodes parasites des animaux
(MANSFIELD et coll. 1977) a fait l1'objet de nombreuses explications.
Pour SOULSBY 1957, DUNSMORE 1960, BEZUBIK et ceoll. 1975 1'inhibiticn
sé produit lors d'infestation massive.

MARTIN et coll. 1957; MICHEL 1963 incriminent par contre les phéno-
ménes immunitaires.

Pour d'autres auteurs il s'agit des modifications survenues soit dans
la physiologie de 1'hdte (ARMOUR 1970) soit dans la physiologie du
Parasite analogue & la diapause observée chez les insectes
(ANDERSON et coll. 1965; ARMOUR 1970; BLITZ et GIBBS 1972 ).

Il est en partie induit par l'action du photopériodisme, de la tempé-
rature et du froid sur les larves infestantes au péturage(ARMOUR 1969
CONNAN 1972 . MALCZEWSKI 1972, REID et ARMOUR 1972) cités par
CABARET 1977.



“es larves.inhibés demeurent capables de reprendre & tout moment

- évolution en cas de baisse de résistance de 1'organisme de
’éteo

.-;'9 3. 2..5 - La_Tolérance

Elle est caractérisée par une absence de réponse immu-
nitaire & 1'infestation parasitaire.

dépend de 1'dge (LOPEZ et URQUHART 1967) et du nombre de
larves infestantes ingérées.(GIBSON 1952) A

;'l.2.6 - Résistance_génétique
!

4 De nombreux auteurs (JILEK et BRADLEY 1969 : RADHAKRISNAN
 BRADLEY et LOGGINS 1972; ANOSA 1977; AL-KHSALI et. ALTAI_F 1979)
'j‘t, €tat de la résistance génétique des ovins porteurs de 1'hémo-
, de type A & l'infestation par H.contortus que ceux porteurs
‘1'hémoglobine de type AB ou B.
‘phénoméne a €té aussi observé par ALLONBY et PRESTON cités par
Y|NAUD 1977 chez les moutons "Red-Masai" au Kenya.

-e1 ‘g:résistance correspond a une élimination trés rapide des vers

imr gtpreff avant qu'ils n'atteigrient le stade adulte.
i - ‘



PATHOGENIE

3.1 - MODE D'ACTION

Les strongles exercent dans l'organisme de leur hdte des actions

pathogénes multiples.

3.1.1 - Action_traumatique et irritative

L'action traumatique est le fait des formes larvaires qui s'en-
foncent dans les tissus des glandes fundiques (Ostertagia), de la
paroi de la caillette (H.contortus, T.axei), de 1'intestin-gréle(Cooperi:
et Nematodirus sp.) ou du gros-intestin (Oesophagostomum sp.); mais
aussi des formes adultes surtout celles qui possédent une armature
buccale vulnérante (H.contortus).(LAPAGE 1956; EUZEBY 1963; COOP
1971; SINCLAIR et PRICHARD 1975).

Pour les espeéces vivants a la surface de la muqueuse et / ou dépour-
vus d'appareil vulnérant: Trichostrongylus sp,Nematodirus adulte
Chabertia ovina; l'action traumatique et irritative est moindre, il
s'agit d'une inflammation chronique, subaigue ou parfois aigue pou-
vant aboutir a la formation des nodules de 1 & plusieurs mm de dia-
meétre. C'est le cas d'H.contortus, d'Ostertagia, d'Oesophagostomum
columbianum. Parfois on observe ala surface de la muqueuse de petits
ulcéres. Enfin le caractére vulnérant de certains vers peut expliquer
les hémorragies de la muqueuse qui se produisent au niveau des sites
de fixation des parasites et persistent plusieurs minutes lorsque ces
vers sont détachés. ( Haemonchus )

’

3.1.2 - Action spoliatrice

Les strongles gastro-intestinaux, hématophages et chymivores
provoquent une spoliation dont 1'incidence est variable selon le
dégré d'infestation et la nature des vers mais aussi et surtout selon
la qualité et la quantité de la ration alimentaire. (THRELKELD et
coll. 1956; DOWNEY 1965; POESCHEL et TODD 1969 cités par DAKKAK
1984; DORCHIES, FRANC et LUFFAU 1981). il en resulte hormis les
troubles digestifs, de 1'amaigrissement et le plus souvent de 1'ané-
mie. Cette derniére peut avoir une. double origine: hémorragique et
Ou nutritionelle: Les vers reconnus hématophages sont: Cooperia sp
(LAPAGE 1956), Bunostomum (LAPAGE 1956; EUZEBY 1963). Les larves
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de Chabertia ovina (HERD 1971) et surtout Haemonchus contortus
(ANDREWS 1942; BAKER et DOUGLAS 1957; EUZEBY 1963; DARGIE et
ALLONBY 1975). Ce ver de la .caillette est un véritable gaspilleur

de sang et ceci d'autant pPlus que les ponctions qu'il -inflige a

la muqueuse saignent pendant plusieurs minutes apres que le ver
s'est nourri (ANDREWS 1942;. BRAMBELL et CHARLESTON 1964).11 a

€té démontré(WHITLOCK 1950; BAKER et DOUGLAS 1957 cités par
TRIKI 1984) que chaque ver adulte consomme en moyenne et par

24 heures 0,075 ml de sang alors que pour (MARTIN et ROSS 1934;
CLARK et coll. 1962)cités par DAKKAK 1984, cette spoliation sanguine
varie de 0,015 & 0,078 ml par ver adulte et par jour. - Selon
GRABER et PERROTIN 1983, 200 Haemonchus Peuvent soustraire &

un ovin 30 ml de sang par jour et, en cas d'infestation massive

le prélévement sur une durée de dix jours, peut &tre chez un
agneau, de 1,5 & 2,4 litres. L'animal est incapable de compenser
rapidement de telle perte. 11 en resulte une anémie aigue entrainant
ia mort brutale du sujet, méme si celui-ci est en excellent état.
Les Haemonchus absorbent également du cobalt et du fer qui jouent
un rdle essentiel dans 1'hématopoiése.

L'hématophagie de T.sp admise par ROSS est nide par la plupart

des auteurs; ’l'anémie dans la trichostrongylose n'est pas d'origine
hémorragique mais attribuée & des troubles nutritionnelles(GALLACHER
1963; STEEL.1974), & un défaut d'utilisation du fer par diminution
de transport et de stockage dG aux altérations des cellules de 1'épi-
thélium digestif (BAKER 1973) et & la production des toxines par
les parasites qui bloquent 1'érythropoiése.(HORAK et CLARK 1968)
L'anémie est aussi d'origine nutritionelle dans I'infestation des
ovins avec Ostertagia sp (HOLMES et MAC-LEAN 1971; PARKINS, HOLMES
€t BREMMER 1973) et Oesophagostomum columbianum (HORAK et CLARK
- 1966; DOBSON 1967).

3.1.3 - ég&)g_{g_\_/g{gégte des_infections et_des_infestations

L'anémie et l'affaiblissement de l'organisme de 1'hdte resultant
des actions pPathogénes présentées ci dessus sont & 1'origine d'une
diminution de la résistance des animaux infestés, vis & vis des

8ermes et d'autre parasites.



De plus l'augmentation de la perméabilité de la muqueuse du tube
digestif suite aux dommages perpétrés par les vers parasites, per-.
met aux germes pathogénes de pénétrer plus aisément dans I'orga-
nisme, s'y multiplier et engendrer une septicémie. C'est le cas de
la toxi-infection (& Welchia perfringens) ou de la pyobacillose pro-
voquée par le bacille de Preisz-Nocard. Enfin une strongylose
gastro-intestinale importante accroit sensiblement la receptivité des

animaux aux strongyloses broncho-pulmonaires.

3.1.4 - Action perturbatrice des métabolismes

En plus des perturbations du métabolisme général liée aux
diarrhées, a 1'anémie et & 1'anorexie on observe des perturbations

du métabolisme particulier des divers principes alimentaires.

3.1.4.1 - Métabolisme des glucides

Les modifications du pH gastrique dues aux réactions inflam-
matoires de l'organe provoguent une diminution de la digestibilité
des glucides, particuliérement des polyosides. Par ailleurs 1'état
inflammatoire du tractus intestinal inhibe 1'absorption du glucose
(EUZEBY 1963), il en resulte, dans les infestations importantes de
4 1'hypoglycémie (ANDREWS, KAUFFMAN et DAVIS 1944). Certains auteurs

ont montré que 1l'infestation des ovins avec O.circumcincta(HORAK et

~

CLARK 1966) ou avec Oesophagostomum columbianum(HORAK etCLARK 1966)

13

provoque une chute du taux de glucose sanguin. Cette hypoglycémie
est attribuée principalement & 1'anorexie . Par contre dans 1'infes—
tation des moutons avec un mélange de nématodes(H.catortus, T.colu-

briformis, Nematodirus spathiger) il se produit une hyperglycémie.

3.1.4.2 - Métabolisme des protides

Les modifications consistent en une diminution de la digesti-
bilité des protides alimentaires lide essentiellement & des perturba-
tions de 1'activité motrice et sécrétoire de la caillette. La plupart
des auteurs qui ont étudié cette question (SPEDDING 1954 ; SHUMARD
BOLIN et EVELTH 1957; BUENO, FIORAMONTI1 et RUCKEBUSH 1975;
DARGIE 1979; DAKKAK 1981.) ont montré que lors d'infestation des




moutons par les strongles de la éaillette, il se produit

- une modification du potentiel transmural

- un défaut d'activité de la pepsine

- une augmentation de la sécrétion abomasale de pepsinogéne
et de gastrine

- une diminution des sécrétions pancréatique et intestinale.

Tous ces phénoménes contribuent & une dégradation insuffisante

des protéines alimentaires.

3.1.4.3- - Métabolisme des minéré_n_n_(

Les troubles de ces métabolismes sont consécutifs & la spo-
liation ou a la déperdition excessive des éléments minéraux(diarrhée).
Les perturbations du métabolisme phospho-calcique dans les strongy-
loses gastro-intestinales sont parmi les plus évoquées. Elles sont
caractérisées par une hypophosphatémie (KATES et TURNER 1960 ;
BEZUBIK, SINSKI et WEDRYCHOWICZ 1975) et une hypocalcémie
(GORDON 1948; KATES et TURNER 1953; REVERON,TOPPS et GELMAN 1974).
La plupart de ces auteurs ont émis 1'hypothése de 1'interférence du
parasitisme digestif avec la croissance du squelette. Selon SYKES et
coll. 1975 cités par TRIKI 1984 le parasitisme joue un rdle important
dans ,ia génése de l'ostéoporose. En 1978 SYKES cité par PARENT et
ALOGNINOUWA 1984 a démontré qu'une infestation chronique, sub-
clinique par Trichostongylus stoppe de facon quasi totale la fixation

du calcium au niveau du squelette.
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de celui-ci, selon des modalités diverses, les parasites exercent un
" .
5le pathogéne, créent des dommages a condition

- - d'étre en nombre suffisant
3 X3 :
. existe en effet une relation entre le nombre de vers présents dans
o

- d'avoir une certaine aptitude pathogéne (JOLIVET 1971).

‘le tractus gastro-intestinal, la durée de 1'infestation et les troubles

GENRES : SOULSBY °  GRAIG et GARDINER

i

S'Haemonchus f > 3000 500 =1
: Ostertagia f 5000 3000 4= i
f Trichostrongylus; 3 a 4000 4000 =1
Nematodirus ﬁ > 5000 3000 =1
: Bunostomum 500 _

:E Chabertia > 500 100 =1
. 0esophagostomumjg > 100 _

i

Dans cette échelle, 3000 Ostertagia sp ocasionnent approximativement
autant de pertes que 500 H.contortus ou 4000 Trichostrongylus sp -

Chez un mouton toute infestation supérieure a 2 points est de nature

@ Provoquer des pertes a 1'élevage.
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- infestation vermineuse.
RAYNAUD et coll. 1976

~ pathogéne et les niveaux parasitaires .

26

; Cependant il est difficile de donner des indications précises en ce
: qui concerne la corrélation entre le nombre de vers présents dans

3 un organisme et la gravité des troubles observés. En effet divers

~ facteurs interviennent: 1'dge des animaux, leur alimentation, 1'exi-

'-Iténce de maladies primitives ou intercurrentes, l'association d'autre

ont établi une corrélation enytre l'incidence

PARASITAIRES

FAIBLE l

|

| MYEN | ELEvE | TRES ELEVE |

| l l i I

Signification | , | 0 I Pathogtne | Léthar |
pathogéne | | | | l
1".. emonchus I< % I EKD a 1000 IIQI) a m ] >m 7
| | 1 | !

l. 1 I 1 I

rtagia  [<1000 | » 1000 &4 5000 |55000 a 20.000 | = 20.000 |
: i ! E = x5

. axei <1000 | 51000 & 5000 [ 5000 & 20.000 | = 20.000 |
_ ! l i i -
ecolubrif. [SI000 | 5 1000 &4 5000 |~ 5000 & 10.000 }* 5, 10.000 |
= ! i ! % {
unostomum | 20 | -~ 204 5% |- 5 4 2% | = 2% [
2 ! i 1 l =
ematodirus  |< 3000 | 53000 &4 5000 |»5000 & 20.000 | = 20.000 |
i I ! i f

>operia l< 5000 | 5000 & 10.000|x 10.000 & 25.000| = 25.000 |
i } l i

abertia | > 204100 |= I00& 50  |'s''"50O |

! | !

I 1 I




DIAGNOSTIC

Du vivant de 1'animal, en plus du diagnostic clinique on fait aisément re-
férence a des examens coproscopiques suivis de coprocultures pour le diagnostic
des genres, on étudie entre autres, 1'amélioration des gains de poids; ces examens
n'of frent qu'une vue partielle et occasionnelle du parasitisme.

Seule la pratique du bilan parasitaire permet de poser un diagnostic de cer-
titude permettant d'évaluer le taux d'infestation des animaux ceci pour &tre &
méme d'adopter en fonction des résultats obtenus un traitement ou des mesures pro-
phylactiques efficaces. Il faut souligner que méme 1'autopsie d'un seul animal
revélateur du parasitisme sévissant dans une région donnée; en pratique les bilans
parasitaires sont effectués soit sur des animaux traceurs ou a partir des récoltes

diorganes aux abattoirs.

Technique de bilan Parasitaire

La pratique du bilan parasitaire nécessite le lavage des contenus de la cai-
llette de 1'Instestin gréle du gros intestin et la digestion de la muqueuse abo-
masale pour liberer les formes qui s'y trouvent.

- Lavage
a) Caillette
_ Ouverture de la caillette et vidange, lavage a 1'eau au dessus d'un seau éti-
quetté.
- Noter les 1ésions (photographier si possible)
~ Tﬂﬂuser’(nallles 12?}&) le contenu jusqu'a ce que 1'eau s'écoulant soit claire.
- Stocker le produit de filtration dans du formol dans des pots étiquettés.

b) Intestin gréle et coecum-colon

- Ouverture de 1'intestin gréle et du coecum-colon.

- Lavage soigneux sous un filet d'eau au dessus des seaux étiquettés.

- Le contenu est filtré sur un tamis & maille de 200/p pour 1l'intestin gréle et
celui du coecum cdlon sur un tamis de BOq/p

- Les confenus des différents tamis sont recuiellis séparement dans des recipients
€tiquettés et formolés.
Une partie aliquotée et ensuite observée selon 1'inportance du parasitaire(1]10...

1]100).
2- Digestion pepsique

La pPratique du bilan parasitaire nécessite la digestion de la muqueuse aboma-

sale en vue de permettre la libération des formes qui s'y trouvent.
Depuis Herlich 1956, on utilise une solution de pepsine a 37°C.



On racle la muqueuse de la caillette sur toute la surface, puis
une digestion pendant une nuit dans une solution de pepsine a 1% dans
1'acide chlorydrique a 1% a 37°C.
Tamiser le produit de digestion sur un tamis(mailles 120 u - 36u)
ensuite faire une lecture immédiate ou conservation dans du formol.
3- Macération acide
Differents auteurs (WILLIAM & COLL 1979, REINECKE 1984, DOWNEY 1981,

puis JACKSON & COLL 1983) ont montré que 1'incubation de la muqueuse

dans une solution physiologique a 37°C durant 4 & 5 heures permettait
d'obtenir un résultat similaire & celui de la digestion pepsique.

DORCHLES & COLL 1986 ont modifié la technique de DOWNEY en pratiquant
la macération dans du serum physiologique ajusté & PH 2 par 1'acide
chlorydrique, de la totalité de la paroi sans reclage préalable de la
muqueuse pendant une nuit a 37°C.

L'acidification du milieu permet 1'activité de la pepsine de la cai-
llette facilitant un début d'autodigestion de la muqueuse.

De plus le pepsinogéne présent se trouve activé par 1'acidité anbiante
La macération acide permet donc une digestion de la muqueuse.

La plupart des auteurs s'accordent & dire que c'est une méthode sensi-
ble et fiable, associés a son colt minime, qui peut €tre recommandé pour

lapratique des bilans parasitaires de la caillette des ovins.

f
!

* Les différents auteurs de ce chapitre sont cités par DORCHIES et Al (34).
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MATERIEL ET METHODES

1 - MATERIELS ET METHODES

I.1 - Origine des organes

Nous avons travaillé sur 16 tubes digestifs (Caillette, intestin-gréle
gros intestin) d'ovins provenant de 1'abattoir municipal de Roufba dans
la Wilaya de Boumerdés. Dés le sacrifice et 1'"éviscération, les organes sont
placés le soir méme dans une glaciére isotherme, Il1s n'étaient achéminés pour
des raisons pratiques que le lendemain matin au laboratoire de parasitologie
de 1'Ecole Nationale Vétérinaire ou un bilan est réalisé.
Signalons que nous n'avons pas pu connaitre avec exactitude la provenance et
les antécédants pathologiques des animaux sacrifiés dans cet abattoir.

( Origine des animaux non communiquée par les éleveurs ).

2 ~ thériels_ge travail

Nous disposons pour la réalisation de ce travail, du matériel classique
de laboratoire constitué de verrerie ( verre & pied, erlen-meyer, lame-lamelle
pipette pasteur ) ainsi que de tamis de 250 microns d'ouverture de maille, de
boite de Pétri, d'une loupe binoculaire, d'un microscope photonique et des

flacons en matiére plastique.

1.3 ¥ Méthode de travail
!

Le bilan parasitaire est éffectué selon la technique décrite par RAYNAUD

1969 pour la récolte et l'identification des helminthes.

4

1.3.1 - Mode opératoire

Les tubes digestifs achéminés au laboratoire sont séparés par organe.
Ainsi une lére double ligature faite au niveau du duodenum permet la sépara-
tion de 1a caillette de l'intestin—gréle, et une seconde double ligature sé-
pare l'intestin—gréle du gros intestin. Les parties séparées sont placées dans
des verres 3 pied étiquetés et subissent les opérations suivantes.

Pour 1a caillette: aprés ouverture dans le sens de la longueur et vidange du

conténu dans 1a glaciére, un examen macroscopique de 1'organe est éffectué en
REENAE noter les 1¢sions et la présence de gros vers. C'est ainsi que les 1é-
Sions les Plus fréquenment rencontrées sont les nodules blanchdtres qui sign-
€nt la présence d'Ostertagia. Et les vers visibles & 1'oeil nu sont des Haemon-

chus Sp;

parfois des Ostertagia. Puis on procéde a un lavage soigneux sous un
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jet d'eau puissant, et le liquide de lavage mélangé au contenu de 1la glacieére
est filtré sur un tamis & mailles fines de 250j(de diamétre jusqu'a ce que

1' eau de filtration soit claire. On recueille ensuite la surface de tamis
en eau formolée que 1'on ajuste a un volume de 250 ml ou 50 ml dans un

Erlen-meyer.
Pour 1'intestin-gréle et le gros intestin, aprés avoir présser d'un bout &

1'autre respectivement l'intestin-gréle et le gros intestin pour expulser
leur contenu dans différents récipients étiquétés, on procéde & 1'aide d'une
pipette au retournement de la lumieére Intestinale afin de procéder & un exa-
men macroscopique. Aucune 1ésion particuliére n'a été observée. La suite du

protocole est la méme que celle de 1a caillette.

1.3.2 - Récoltes des vers et diagnose

Apres une agitation énergique, une partie aliquote (généralement 1/10)
est observée a la loupe binoculaire. Les parasites prélevés sont placés dans
des flacons étiquetés(caillette, intestin-gréle, gros intestin).
La diagnose des vers est éffectuée entre lame et lamelle au stéréomicroscope
suivant les critéres classiques de morphologie définis par EUZEBY 1963.
Simultanément on Procéde aussi & la numération des différents genres et espéce:
Seuls les strongles digestifs adultes sont Pris en compte car ils répresen-
tent ljéspect permnent de 1'infestation. Les immatures et indirectement le
Sex-ratio représentant des indices dynamiques de 1'infestation ne sont pas
considérés car nous n'avons pas procéder a la digestion pepsique des muqueuses

ol les larves sont en position histotrophique.

.3 - Méthode de calcul des résultats

Pour un Erlen-meyer de X0 ml, on prend une partie aliquote 1/10 &
examiner ; soit 500 ml ——— 1/10 = 500/10 = 50 ml.
Le nombre de parasites trouvés dans 50 ml est multiplié par 10 pour trouver
le nombre tota] de parasite dans les 500 ml (c'est a dire le contenu total).

Chaque genre de strongles (voir espéce) est placé dans un petit flacon & part.




RESULTATS .

IT1 - RESULTATS

A partir des récoltes des tubes digestifs d'ovins abattus 3 Roufba
(Abattoir municipal), 16 bilans parasitaires ont été réalisé. Les résultats
ainsi que leur traitement figurent dans les tableaux 1, 11, 111, 1v, v, VI,
VII et VIII.
Les tableaux I, II répresentent respectivement les résultats de 1la numération
des strongles gastro-intestinaux 3 et les genres et espéces récoltés. Dans les
tableaux 111 et IV sont reportés les moyennes mensuelles des vers récolttés
et les profils ainsi que les niveaux parasitaires calculés a partir des moy en—
nes arithmétiques. Le tableau V résume le pourcentage des différents vers ob-
ténus durant 1'expérimentation. Dans les tableaux VI, VII et VIII sont consi-
gnés respectivement : la prévalence(pourcentage d'ovins infesté par parasite)
le pourcentage d'ovins atteints selon le type d'infestation et le total des
strongles gastro-intestinaux, plus 1'appréciation des niveaux( comparaison
avec les critéres de NICOLAS et DUBOST 1981).
Le profil et le niveau parasitaire établis & partir des données brutes(tableay
ou a partir des moyennes arithmétiques figurent dans les Graphes 1 et 11
Le graphe 111 représente le nombre moyen de vers récoltés en fonction du tenps.

Le graphe 1V rapporte la prévalence.

2.1 - Gehres et espéces récoltés
y
Les espéces identifiées sont reportées dans le tableau 11. Les animaux

dans 1'ensenble n'hébergent que peu de parasites: 10 & 2000 vers(tableau 1).
Cependant on réemarque une nette prédominance des genres Ostertagia avec

6500 vers, soit 70% de la totalité des strongles présents dans le tube digestif
suivi de Nematodirus sp avec 11,8% et Trichostrongylus sp avec 8,.%. Le reste
des nématodes est représenté par Haemonchus (4,7%), T.axei (2,6%), Bunost omum
(1,2% et Chabertia(0,3%). ( Tableau V )

Cette prédominance du genre Ostertagia est révelée par les profils et niveaux
Parasitaires,

B2 - Profils et niveaux parasitaires

L'étude d'une population vermineuse devrait conduire nécessairement &

1'élaboration du profil et du niveau parasitaire.
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2.2.1 - Le profil parasitaire

Le profil parasitaire est une notion que nous empruntons & LEVINE 1963;
il permet d'indiquer 1'importance relative de chaque espéce ou genre de para-
sites. Ainsi pour un nombre global de parasite relativement faible en moyenne
un genre ou une espéce peut &tre prédominante et atteindre un seuil dangereux.
Ce mode de répresentation a surtout pour intérét de donner la distribution
relative des genres de strongles gastro-intestinaux.
Pour établir ce profil, le nonbre total de parasite est considéré comme égal
a 100% et le pourcentage des différents genres ou espece est donné en terme

de ce pourcentage.

2.2.2 - Le niveau parasitaire

Le niveau parasitaire est défini comme la représentation graphique de
l'infestation des animaux par les differents genres de vers adultes et im-
matures. 11 est établi, soit & partir des données brutes, soit & partir des
moyennes arithmétiques. Cette échelle de représentation est arbitraire.

En effet, il est important de pouvoir situer le niveau d'une population ver-

mineuse donnée, ceci afin d'estimer si elle est élevée ou faible.

2.3. - Expression des résultats

4 Pour juger des infestations sur le plan qualitatif comme sur le plan
quantitatif, le profil et le diagramme des niveaux parasitaires(issues des
résultats de numération des strongles digestifs (graphe 1) et des moyennes

arithmétiques sont représentés cdte & cote.

L'observation des profils parasitaires individuels indique une nette
prédominance du genre Ostertagia. Dans les infestatione polyparasitaires sa
valeur varie de 37%(Animal n° 5) a 97,5%(Aniﬁal n°I5). Dans les infestations
monospécifiques cette valeur culmine & 100%(Animaux n°® 11, n® 12 et n°® 16.)

Les autres genres présentant une légére prédominance sont: Nematodirus et
Trichostrongylus(T.axei et T.sp). Quant & Haemonchus le profil fait ressortir
une importante fluctuation: sa valeur varie de 100% & des valeurs minimales

de 1,5% (Animaux n°I3 et n°l15). Le reste, représenté par Bunostomum et Chaberti.

ne présente que des valeurs trés faibles.



La représentation cdte a cdte du profil et du niveau parasitaire permet d'ap-
précier le rapport entre le nombre de parasites présents. Dans le cas d'une
infestation mixte, les niveaux parasitaires représentent fréquemment le plus
fort pourcentage alors que dans les infestations monospécifiques, la ventila-
tion du pourcentage n'est pas significative. Par exemple IO Haemonchus(Animal

n°3) représentent I00% en profil en 1'absence d'autres strongles digestifs.

Les niveaux parasitaires enregistrés sur nos animaux sont tellement bas qu'

aucune comparaison avec les résultats obténus par RAYNAUD et coll. n'est pos-

siples. De ce fait nous avons établi des profils parasitaires trimestriels

de ( Juin a Aout et Septembre a Novembre) a partir des moyennes arithmétiques

(tableau 1V) , ceci nous permet de mettre en évidence les détails du profil

ainsi qu'une meilleur appréciation des niveaux.(Graphe 11)

11 ressort de ces tableau et graphe les remarques suivantes:

- de Juin a Aout, les principaux genres par ordre d'importance sont Ostertagia,
Nematodirus, Haemonchus et a un moidre dégré Trichostrongylus.

- de Septembre a Novembre, nous retrouvons les genres suivants Ostertagia,
Nematodirus et Trichostrongylus.

L'appréciation des niveaux . parasitaires trimestriels de chaque espéce selon

la classification de RAYNAUD( 63%: niveau élevé ; 32%: niveau moyen ; 5% ni-

veau faible; ) cité par BRUYAS 1984 confine le genre Ostertagia a un niveau

moyen (56,17%) de Juin a Aout ,et & un niveau é1évé(69,14%) de Septembre a

Novembre.(tableau 1V) alors que les genres Nematodirus et Trichostrongylus

sont & un niveau faible et pour le reste ( Haemonchus, Bunostomum et Chabertia)

les niveaux parasitaires enregistrés sont trés faibles.

La figure I représentant les variations mensuelles moyennes des différents
genres parasitaires confirme cette prédominance du genre Ostertagia sur 1'en-
senble des strongles digestifs; & un moindre degré on rencontre souvent des

Nematodirus sp et des Trichostrongylus sp.

Le graphe 111 représente le nombre moyen de vers récoltés en fonction du temps;
11 donne un apergu général.de 1'évolution mensuelle de 1'infestation parasit-
aire : on s'apercoit que durant 1'été ,1'infestation de nos animaux est faible
alors qu' &4 1'autome elle est restée importante. Le pic est obténu au mois

d'Octobre.
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En se reportant:au tableau VI, nous remarquons que 75% des animaux sont para-

sités par Ostertagia sp., 56% par H. contortus, 50% par Nématodirus sp et res-

pectivement 37% et 31% pour Trichostrongylus sp et Trichostrongylus axei. Ces

valeurs n'indiquent que le nombre de fois que nous avens retrouvé ces genres

et n'ont par conséquent aucune valeur pathologique (car le seuil de pathogé-
nicité est variable avec le genre considéré. )

ﬁﬁen que des infestations monospécifiques soient possibles:
1/16 pour Haemonchus contortus;
Tableau VII).

3/16 pour Ostertag
le polyparasitisme est le cas le plus fréquent.
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GASTRO-INTESTINAUX

Mais Juin Juillet AoUt Sept Octobre !\Iov.
\
__An—lmi‘ik 1121 34| s 6’ 718 |9 1C 111 (1213 |14 (15 |16
CAILLETTE
Haemonchus l - 10 20140 20 50 100|160 . _ _ 30 © = o .32
Ostertagia , - - 50 [100 300 350 200|410 - 850 550 1540 920(860 36
T. axei , - = =110 20 70 '304v110 =  _ S R S
total l - 10 70[150 340.470 330|680| - 860 550 1570 920|870 36
INTESTIN- GRELE
Nemdtodirus | - - 30]J100 - 40 80 70[21Cc - - 420 140 - ai
Bunostomum ’ L - 10} - 20 - 20| 60| - = = - = — i .
Cooperia , TR L T (- - e =} T
Trich. sp. ’ - - -2 - 3 5150][520 - - 10 R
total ‘— - - 40120 20 70 159 280{730 - - 430 140 © o
GROS—INTES’;I‘IN
Qesophagost. |- L - el e e ) LAty L e o & Ll
Chabertia ‘ - |- = = 110 - o6 =5 _ _ Iy A e
total ! S af BV [ S e S IR T { - -
" Total ' = | IlO Iuo 1270’37015401480’980,730,860 lsso 2000 [1060 870367
Tableau | RESULTATS DE LA NUMERATION DES "STRONGLES"
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ORGANE PARASITES
Haemonchus contortus
Caillette Ostertagia sp

Trichostrongulus axei

Intestin-gréle

Nematodirus sp

Bunostomum trigonocephalum

Trichostrongylus sp

Gros-intestin

Chabertia ovina

¥

- e

Tableaull : GENRES ET ESPECES RECOLTES
f
i -
MIS | Juin Juillet | Aout Sept. | Novembre
. ,' ! |
] : |
MOYENNE “ 0o 40 , 415 980 | 615
l

Tableau lll

: MOYENNES MENSUELLES




| PER IODE l JUIN & AOUT SEPTEMBRE & NOVEMBRE
l Moy enne I Profil : Niveau Moyenne , Profil : Niveau
| Arithm. : Parasitaire(%) ' Parasitaire | Arithm. : Parasitaire | Parasitaire
! | | | l
| CAILLETTE I
SALLLEITE , l l
| | | | |
[ H.contortus 30 | 13,48 I Faible 25 | 3,25 | Treés faible
| l
| Ostertagia sp. 125 : 56,17 ' Moyen 535 | 69, 14 | Elevé
| l
|
| T.axei 16,25 | 7,30 | Faible 13,75 | 1,77 i Trés faible
I I | |
I _ | | |
| INTEST IN-GRELE | | | :
l i
| Nematodirus sp of #25 | 14 : Faible 105 l 13,57 | Faible
l ‘ ;
| Bunostomum sp 6,25 : 2,8 l Trés faible 7,5 ‘ 0,96 : Trés faible
| I |
Trichostr. s 12,5 | 5,61 Faible 85 10,98 Faible
| P
1 ' ' t |
| | | | |
I GROS-INTEST IN
o e : | '
l
| Chab. ovina 1,25 } 0,56 | Trés faible 2,5 ! 0,32 ! Trés faible
| .
TableaulV PRO}:“ILS ET NIVEAUX PARASITAIRES

y



PARASITES TOTAL POURCENTAGE
Haemonchus 44O 4,7 %
Ostertagia 6500 70 %
T. axei 240 2,6 %
Nematodirus 1090 11,8 %
Bunost omum 110 1,2 %
Trichostr.sp 780 8,4 %
Chabertia 30 0,3 %

7

/
TOTAL 9190

Tableau V RESULTATS CALCULES A PARTIR DES BILANS

EFFECTUES DE JUIN A NOVEMBRE.



I PARASITES |* Haemonchus : Ostertagia : T. axei :Nématodirus Bunostomum { Trichostr. sp fChabertia

I
| : , :
Lo aovins || <6 . 75 31 £ iy , 25 : 37 § 12

| INFESTES | (9/16) 2 (12/16)  : (5/16) * (8/16) Y (4/16) : (6/16) P (2/16)
| : ) . z : X

Tableau V| : POURCENTAGE D'OVINS INFESTES PAR VER. ( PREVALENCE )

VA -




MONOSPEC IF IQUE

| TYPE | | |
| D" INFESTATION l POLYPARASIT ISME , OSTERTAGIA l HAEM)NCHpS '
o il | £
i i I i e
! ! l l n
| % D'AN AIMAUX l 62 l 18 , 6 |
l ATTEINTS l (10/16) l (3/16) (1/16) l
| | !

l ! | !
J* T ot

Tableau VI| : TYPE D' INFESTATION




BILAN PARASITAIRE: Nombre total des adultes et des immatures.
(NICOLAS et DUBOST, 1981 Point Vétérinaire vol. 12 n° 57 Mai-Juin p. 54 )

|REPRESENTATION | | | | |
| SCHEMATIQUE DANS | TRES FAIBLE FAIBLE | MOYEN |IMPORTANT | TRES IMPORTANT |
ILES BILANS | | | | |
| ' | | | | |
1 ' , | I | o
| STRONGLES GASTRO- | | | I
| INTEST INAUX < X0 | 04 I0a P04 | 120.000 |
 (sauf e/ Lodivus ) 1000 | %00 | 20000 I
I
1 , , | | | |
1 | | I K
NEMATOD IRUS | <10 | w0a 1002 %004 >10.000 |
| | 1000 | 5000 | 10.000 l |
| | | | | ;
{IMAUX lI 213 (41516 |7 |8 |9. o Tt |12 13+ 15 g1
|
17 “
o |- 0 | 80 170(370] 500| 400/ 910|520 | 860 [550 |1580 90 1870 |30 |
I |
' T
RECIATIO‘K [tF|TFfTF|F| F|F|F|F | F |F M- F b 5
TODIRUS‘- -l -|o|wo-]w]| 8| 0] 200] - [ - [420 lieo [- B
|
ECIAT ION TF| F TF| TF| TF| F F | F I
I '

TF=trés faible,

Faible= F,

M=moyen.

Tableau VIl : TOTAL DES STRONGLES GASTRO-INTEST INAUX ET APPREC IAT ION
DES NIVEAUX(COMPARAISON AVEC LES CRITERES DE NICOLAS,DUBOST 1981)
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PROFITy % ANIVEAU % ’ PROFIL A NIVEAU
Im? ' 1001
] ;
‘ 69, 143 | Elevé
56,17 ] -Moyen
0 - X0
; . ¢
14 t Faible 13,574 L Faible
- ¥+
7 i - Trés Faible
,,':... 8 :.:_JE 3,25 4 , F Trés faibl
JUIN & AOUT SEPTEMBRE & NOVEMBRE

Graphe 11 : PROFILS ET NIVEAUX A PARTIR DES MOYENNES
f ARITHMET IQUES

f
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! y Graphe 111 : Nombre moyen de vers recoltés en fonction du temps
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DISCUSSIONS

ITT - DISCUSSION

3.1 - Méthode utilisée

Chaque bilan parasitaire a été éffectué selon la technique décrite
par RAYNAUD (1969) sur la base d'autopsie, de récolte et de diagnose des
helminthes.

Des difficultés d'ordre pratique nous ont dissuader d'envisager la diges-
tion pepsique des muqueuses; et de ce fait les immatures n'ont pas été
pris en compte. Cela n'altére en rien la fiabilité de la technique qui
reste la seule méthode permettant de déterminer avec précision 1'identité

et 1'importance numérique des différents parasites.

3.2 - Strongles gastro-intestinaux

Les parasites récoltés au terme de notre étude sont par ordre d'impor-
tance: Ostertagia sp, Nematodirus sp et Trichostrongylus sp; puis H.contor-
tus, T. axei, Bunostomum sp et Chabertia ovina. Les genres Cooperia et

Oesophagostomum n'ont pas été retrouvés.

Au Maroc, une enquéte menée par BEKKALI 1972 cité par MARINOV et FASSI-FEHR]
(1974) a permis d'identifier par examen direct aprés autopsie les vers énu-
mérés ci dessus mais y compris Oesophagostomum. Cependant CABARET et coll.

(1978) on't retrouvé les strongles digestifs & 1'exception d'Haemonchus sp.

Pour la, prépondérance affichée des genres (Ostertagia, Nematodirus et
Trichostrongylus), nos résultats s'accordent avec ceux de CABARET et OUHELLI
(1978), CABARET (1979), CABARET (1983) au Maroc; RAYNAUD et coll. (1974),
GRUNER 1979 cité par MENEAU (1981) en France.

La prédominance singuliére d'Ostertagia sp a été signalé par de nombreux
auteurs( BLISSON 1975, CABARET et coll. 1983, 1984; BARRE et MOUTOU 1982).
La plupart des auteurs qui ont étudié cette question, évoque certaines
conditions particuliéres , & savoir 1'altitude, les conditions climatiques,
1'4ge des animaux et les saisons. En effet des études menées au Maroc
(Plateau de Moulay-Bouazza) en France (Plaine du Crau, Alpe de provence,

Touraine) et en Afrique du Sud (Plaine du Cap) montrent que la fréquence




soit

de O. trifurcata est plus élevée en autome (MJLLER 1968, CABARET et coll.
1984). De plus CABARET, MORALES et LUFFAU 1984 pensent qu'ils existeraient
une interfécondation entre O. trifurcata et O.circumcincta. Nous ne pouvons
évoquer ces mémes raisons pour expliquer la prépondérance du genre Ostertag
car nous ne connaissons ni la provenance ni 1'4dge des animaux sacrifiés a
l'abattoir de Rouiba. Par contre la fréquence élevée d'ostertagia sp en

autome concorde avec nos observations.

L'absence des genres Cooperia et Oesophagostomun par rapport aux travaux
de BEKKALI(1972) , CABARET et OUHELLI(1978) pourrait s'expliquer par la dif

férence des faunes parasitaires ou des zones micro-climatiques

Pour les niveaux parasitaires d'ensemble, nous avons utilisé les critéres
d'évaluation de NICOLAS et DUBOST 1981 (tableau VIII). Ainsi en se repor-
tant au tableau I et en faisant le total des strongles gastro-intestinaux
(sauf Nematodirus sp) nous constatons que sur les 16 animaux:

I0/16 présentent un niveau faible

5/16 ont un niveau trés faible

1/16 a un niveau moyen.
Donc' le niveau d'infestation de 1'ensemble des animaux est faible. IL s 'agit
d'une 1nfestat10n peauciparasitaire soit que les animaux présentent une
certaine protectlon vis & vis de 1'agression parasitaire. ,
I1 est difficile de préciser ces hypothéses car nous ne connaissons pas
l'origine des animaux( une éventuelle étude de la charge parasitaire de la
pature auralt fortement contribuée & donner des éléments de réponse) et
d'autre part leur état de santé n'a pu €tre apprécié( car nous ne recoltons

que les tubes digestifs).
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IV - CONCLUSIONS
A 1'issue de la présente étude, il ressort que les genres et especes suiv-
ants existent en Algérie: Haemonchus contortus, Ostertagia sp, Trichostrongy-

lus axei, Nématodirus sp, Bunostomum sp et Chabertia ovina.

L'étude du profil parasitaire éffectué a partir des tubes digestifs d'ovins
& l'abattoir de Rouiba montre que 1'essentiel du parasitisme gastro-intesti-

nal est représenté par les genres Ostertagia, Nématodirus et Trichostrongylus

Le niveau parasitaire faible en général ne permet pas 1'expression clinique
de 1'action pathogéne des strongles. Ces remarques doivent &tre considérées
avec circonspection car la pathologie des différents genres reste & préciser
pour une région donnée, une race particuliére, un état nutritionnel précis;
Par ailleurs, la pathogénicité d'une espéce parasitaire ne peut s'expliquer
par un seul critére, la maladie clinique, mais par une somme d'indice(moindre
résistance, perte de poids etc... ) dont le résultat est un manque a gagner

pour 1'éleveur.

La technique de RAYNAUD est une méthode simple d'exécution rapide, sa fiabi-
lité et son colt minime permettent de la reconmander pour la pratique cou-
rante des bilans parasitaires. De plus il serait souhaitable d'étendre cette
étude a l'easenble des régions du pays afin d'avoir une idée précise sur la
faune parasitaire affectant nos moutons. Cette étude épidémiologique permettra
de dresser un plan de prophylaxie raisonné c'est & dire avec des moments
d'intervention précis( Traitements stratégique et tactique ) et donc une meil-
leur gestion des produits anthelminthiques qui représentent des frais parfois

trés élevés.



bibliographic




1 =

AL-KHSALT (M.N) et ALTAIF(K.I1), 1979

The responses of Awassi and Merinos sheep to primary infection with

Haemonchus contortus. '

Trop. Anim. Hlth. Prod. 11, p 164-170.
ANDERSON et Al., 1965

Inhibited development of O. ostertagi
Vet. Res. 11, p 146-147.

ANDREWS (] .H),1942
Stomach worm (H.contortus) infection in lambs and its relation to

gastric hemorrhage and general pathology.

J. Agric. Res. 65, p 1-18.

ANDREWS (]J.S), KAUFFMAN (W) et DAVIS (R.E), 1944

Effects of the intestinal nematode Trichostrongylus colubriformis

on the nutrition of lambs.
Am. J. Vet. Res. 2140 22-29.

ANOSA (V.0), 1977
Haematological observations on helminthiasis caused by Haemonchus

contortus in Nigeria Dwarf sheep.
Trop. Anim. Hlth. Prod. 9, p 11-17
ARMOUR (] ), 1970

Bovine ostertagiosis: a review;
Vet. Rec. 86, p 184-190.

BARRE (N) et MOUTOU (F), 1982

Helminthes des animaux domestiques et sauvages de la Réunion.

Inventaires et rdéles pathogeénes.

Rev. Elev. Med. Vet. Pays Tropicaux. 35, (I), p 43- 55.
BAKER (N.F) et DOUGLAS (].R), 1957

The pathogenesis ot trichostrongyloid parasites.

I1. Ferrokinetic studies in ruminants.

Am. J. Vet. Res. 18,(4) p 295- 302.

BAKER ( I1.K) , 1973
Scanning electron microscopy of the duodenal mucosa of lambs

infected with T. colubriformis.
Paras. 67, p 307-314.



55

10 - BEZUBIK (B), SINSKI (E) et WEDRYCHOWICZ (H), 1975

11

12

13

14

14

16

17

Immunological investigations in experimental Ostertagia in sheep.
I. Clinical and haematological changes after single infections.
Act. Paras. Pol. 23, (11) p 183-194.

BLITZ (N.M) et GIBBS (M.C), 1972

Studies on the arrested development of H.contortus in sheep.

1. The induction of arrested devel opment.

IT. Termination of arrested development and the spring rise
phenomen.

Int. J. for Par. 2 (1), p 5-12 et 13-32.

BLISSON (R.G), 1975

Contribution & la prévention des helminthoses ovines:

conclusions d'une étude de problémes parasitaires de plusieurs
élevages.

Thése de doctotrat vétérinaire ENV- Toulouse. N° 99

BRAMBELL (M.R) et CHARLESTON (W.A.G), 1964

Abomasal bleeding caused by immature stage of H.contortus in sheep

showing dge resistance.
J. Comp. Path. Therap. 74, p 338-345.

BRUYAS (S.S.F), 1984
Etu&e générale des endoparasitoses bovines dans le département de

la Creuse.
Thése doct. vét. n® 36 ENV-Toulouse.
BUENO (L), FIORAMONTI (J) et RUCKEBUSH (Y), 1975

Rate of flow of digesta and electrical activity of the small

intestine in dogs and sheep.
J. Physio. 249, p 69-85.
CABARET (]), 1977

L'inhibition du développement larvaire chez les strongles gastro-

intestinaux des ruminants domestiques.

Conséquences épidémiologiques.

Rec. Med. Vét. 153 (6), p 419-427.

CABARET (]) et OUHELLI (H), 1978

Etude d'une population de nématodes parasites du tube digestif des

ovins dans la région de Moulay-Bouazza(Maroc).
Revue Med. Vét. 129, 4, p 603-610.



18

19

21

22

23

24

25

26

CABARET (]),1979

Variations qualitatives et quantitatives des populations de strong-

les digestifs chez les ovins dans deux régions du Maroc.
Rev. Med. Vét. 130, p 1017-1025.
CABARET (J), 1983

Caractéristiques de populations d'Ostertagia sp chez les ovins

naturellement infestés dans la région de Moulay-Bouazza (Maroc).
Ann. Parasitol. Hum. Comp. T. 58 n°4, p 377-382.
CABARET (]), MORALES (G) et GRUNER (L), 1984

Caractérisation de Téladorsagia circumcincta et trifurcata.

I. Aspects épidémiologiques et biologiques.
Ann. Parasitol. Hum. Comp., t.59 n° 6, p 607-617.
CABARET (J), MORALES (G) et LUFFAU (G),1984

Interfécondation entre Teladorsagia trifurcata et T. cifcumcincta.

Ann. Parasitol. Hum. Comp. t.59, n°® 1, p 111.
CHARLEY-POULAIN (]), 1984

R6le de 1'immunité locale dans 1'infestation des moutons par H.

contortus.

Point vétérinaire vol. 16, n°81,Mai-Juin ,p 25.

CHRISTIE (M.G), ANGUS (K.W) et HOSTON (1.K), 1975

Mahifestation of resistance to Haemonchus contortus in sheep: worm
pgpulation and abomasal changes in sheep super infected with

1.000.000 larvae of H.contortus.

/Int. J. Paras. 5, p 193-198.

CHRISTIE (M.G), 1970
The fate of very large doses of H.contortus and their effects on

conditions in the ovine abomasum.
J. Comp. Path. 80, p 89-100.

CoOP (R.L), 1971
The effect of large doses of H.contortus on the level of plasma

pepsinogen and the concentration of electrolytes in the abomasum
fluid of sheep.

J. Comp. Path. , 81, p 213-219.

CROFTON (H.D), 1954

Nematode parasite population in sheep and on pasture. Technical

communication n°35, Commonwealth Bureau of Helminthology. 104pp.



27

28

29

31

32

33

34

2

CROFTON (H.D), 1965

Nematode parasite population in.sheep on lowland farms.

V1. Sheep behaviour and nematode infections.
Parasitology, 48, p 251-260.
CROFTON (H.D) et WHITLOCK (]J.H), 1965

Ecological and biological plasticity of sheep nematodes. Genetic

and environmental plasticity in Haemonchus contortus.

Cornell vet.

DAKKAK (A), 1981
Recherches sur la phisiopathologie digestive de 1'haemonchose ovine.

Thése de 3é& cycle INP Toulouse n°85.
DAKKAK (A), 1984

Physiopathologie digestive des trichostrongyloses ovines:

I. Le développement de H.contortus chez le mouton ,les facteurs
qui 1'influencent et les actions pathogénes exercés par le ver.
Revue Med. Vét., 135 (6), p 357-365.

DARGIE (].D), 1979

The pathophisiological effects of gastro-intestinal and liver
parasites in sheep.

In: Digestive physiology and metabolism in ruminants
RUgKEBUSH(Y) et THIVEND(P). (Eds) M T P. Press Lancaster , p 349-371.
DARGIE (].D) et ALLONBY (E.W), 1975

Pathophysiological of single and challenge infections of H.contortus

in Merinos sheep; studies on red cell kinetics and the self cure

Vphenomen.

Int. J. Paras. 5, (2), p 147-157.
DORCHIES (PH), FRANC (M) et LUFFAU (G), 1981

Physiologie des strongyloses et de la fasciolose.

"Parasitisme digestifs et respiratoire des bovins"

Deauville, 8-9 Octobre

Soc. Fr. de Buiatrie- Meissonnier(E) Ed. , p 141-162.

DORCHIES (PH) et DUCOS de LAHITTE(]), 1986

Comparaison d'une technique de macération acide et de la digestion

pepsique, pour la recherche des nématodes de la muqueuse abomasale

du mouton.
Revue Med. Vet. 137, (2) p 119-121.



oy

35 -

36 -

37 -

39 -

0 -

41 -

42 -

43 -

}"u

DOBSON (C), 1967

Pathologycal changes associated with Oesophagostomum columbianum

infestations in sheep; haematological observations on control worm
free and experimentally infested sheep.

Austr. J. Agric. Res. 18, p 523-538.

DUNSMORE (]J.D), 1960

Retarted development of Ostertagia in sheep.

Nature, London 186, p 986-987.

EUZEBY (]),1963

Les maladies vermineuses des animaux domestiques et leurs incidences

sur la pathologie humaine. Tome 1 Maladies dues aux némathelminthes.
Fasc. 2. VIGOT Fréres Ed.

EUZEBY (]), 1972

Climatologie des Helminthoses( BAXTER ]J.T 1959 et TAYLOR E.L 1944 ).
Revue de Med. Vet. 123, 7 p 255

GALLACHER (C.H), 1963

Studies on trichostrongylosis of sheep: plasma haemoglobin concentra-

tion and blood cell count.

J. Coun. Sc. Ind. Res. Austr. 19, p 46-6€0.

GARDINER (M.R) et GRAIG (]), 1961

Drugs for worm control 1 Sheep drenching trials with M.K 360
J. Dep. Agric. West. Austr. 2, p 737.

GIBSON (T.E), 1952

The development of acquired resistance by sheep to infestation

with the nematode T. axei.
J. Helminth. 26, p 43-53.
GORDON (H.Mc.L), 1948

The epidemiology of parasitic diseases, with special reference to

studies with the nematode parasites of sheep.
Austr. Vet. J. 24, pl7-45.
GRABER (M) et PERROTIN (C), 1983

Helminthes et helminthoses des ruminants domestiques d'Afrique

Tropicale.

Ed. du Point Vétérinaire.



44 -

59

HERD (R.P), 1971

45 -

46 -

YR

48 -

49 -

51 -

52 -

53 -

The pathogenetic importance of Chabertia ovina in experimentally
infected sheep.

Int. T. Paras.,‘l, P 251-263.

HOLMES (P.H) et MAC-LEAN (J.M), 1971

The pathophysiology of ovine ostertagiosis : a study of changes in

plasma protein metabolism following single infections.

Res. Vet. Sci. 12, p 265-271.

HORAK (1.G) et CLARK (R), 1966

The pathological physiology of helminth. I Oesophagostomum colum-

bianum.

Onder. ]. Vet. Res. 35, (1) p 139-160.

HORAK ( 1.G) et CLARK (R), 1968

The pathological physiology of helminth infestation.

I11. Trichostrongylus colubriformis.

Onder. ]. Vet. Res. 39.:.41) p 195-224.

JILEK (A.F) et BRADLEY (R.E), 1969

Haemoglobin typpe and resistance to H.conyortus in sheep.

Am. ] . Vet . Res. 30 p 1778-1778.
JOLIVET (G), 1971

Bases;ﬁ'une prophylaxie des pPrincipales parasitoses des ruminants.
Econofmie et Medécine Animale 12, n°3 Mai-Juin pli5-164.

KATES (K.C) et TURNER (J.H), 1953

Equrimental studies on the pathogenicity of Nematodirus spathiger

a trichostrongylid parasite of sheep.
Am. ]J. Vet. RES. 14, p 72-81.
KATES (K.C) et TURNER (J.H), 1960

Experimental trichostrongylosis (axei) in lambs with a discussion

of recent research on this disease in ruminants.

Am. ]. Vet. Res. 21, p 254-261,

LAPAGE (G), 1956

Veterinary Parasitology

28 Ed. Oliver et Boyd - 1182 pages.

LOPEZ (V) et URQUHART (G), 1967

The immune response of Merinos sheep to H.contortus infection

In: the reaction of the host to the parasitism(Ed. E.J.L. SOULSBY)
Proc. Int. Conf. World Ass. Veter. Parasitology.(LYON) p 153-159.




B4 =

25 -

56 -

ay =

58 -

29 -

61-

62 -

63 -

LUFFAU(G), 1973

Immunité acquise et épidémiologie des affections parasitaires
Cah. Med. Vet. 42, p 227-238.

LEVINE (N.D), 1963
Weather climate and bionomiés of ruminants nematode larvae.

Advences in veter. science vol 8.
MANSFIELD (M.E), TODD (K.S) et LEVINE (N.D), 1977

Developmental arrested of H.contortus larvae in lambs given larval

inoculum exposed to differnt temperatures and storage conditions.
Am. ]. Vet. Res. 38, p 803-809.

MARTIN (W.B), THOMAS (B.A.C) et URQUHART (G.M), 1957

Chronic diarrhee in housed cattle to atypical parasitic gastritis.
Vet. Res. 69, p 736-739.

MICHEL (].F), 1963
The phenomen of host resistance and the course of infection of

ostertagia ostertagi in calves.
Parasitology 53, p 63-84.
MARINOV (A) et FASSI-FEHRI (M), 1974

Lutte contre les strongyloses des ovins avec le thiabendazole.

1. Etude de rentabilité dans les conditions maghrébines.
Rec.’Med. Vet. tome 50, n°2 p 135-145.
MENEAU (B), 1981

Les larves libres de strongles digestifs des ruminants: étude des
relations entre les déplacements verticaux des larves d'Ostertagia
circumcincta et les facteurs climatiques.

Thése Doct. Vét. ENV-Alfort.

MORGAN (D.O) et SLOAN (].E.M), 1947

Research on helminths in hill sheep with special reference to sea-

sonal variation in worm egg out put.

Scot. Agric. 27, p 28-35

MULLER (G.L),1968

The epizootology of helminth infestation in sheep in the South

Western District of the Cap.

Guederst. ]. Vet. Res. 35, p 159-194.

NICOLAS (J.A) et DUBOST (G), 1981

Apport du laboratoire au diagnostic des helminthoses ovines.

Point vétérinaire VOL 12, n° 57 Mai-]Juin.




64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

PARENT (].]) et ALOGNINOUWA (TH), 1984

Amélioration de la productivité de 1'élevage en zone tropicale.
Revue Elev. Med. Vet. Pays Trop. 37, (3) p 359-372.
PARKINS(].]J), HOLMES (PH) et BREMMER (K.C), 1973

The pathophysiology of ovine ostertagiosis : some nitrogen balance

and digestibility studies.
Res. Vet. Sci. 14, (1) p 21-28.
RADHAKRISNAN (C.V), BRADLEY (R.E) et LOGGINS(P), 1972

Host responses of worm free Florida native and Rambouillet lambs

experimentally infected with H.contortus.
Am. J. Vet. Res. vol 33 n° 4.
RAYNAUD (].P), 1969

Technique et laboratoire vétérinaire. Série parasitologie.

1. Le parasitisme des ruminants.
Brochure éditéé par les Laboratoires PFIZER- Paris.
RAYNAUD (].P),LAUDREN (G) et JOLIVET (G), 1974

Interprétation épidémiologique de nématodoses gastro-intestinales

bovines évoluant au pdturage sur des animaux traceurs.

RAYNAUD (].P), 1977
Notes et commentaires sur la 8& conférence internationale de

parasitologie vétérinaire. SYDNEY

Doss;ers de 1'élevage, vol 2 n°2 Juillet.

REVERON (A.E), TOPPS (].H) et GELMAN (A.L), 1974

Mineral metabolism and skeletal development of lambs affected by

T./colubrifornﬁs.
Res. Vet. Sci. 16, p 310-319.
SINCLAIR(K.B) et PRICHARD (R.K), 1975

The use of disophenol in studies of the pathogenicity of the arres-
ted fourth stage larvae of H. contortus 1in the sheep.

Res. Vet. Sci. 19, (2) p 232-234.

SHUMARD (R.F), BOLIN (D.W) et EVELTH(D.F), 1957

Physiological and nutritional changes in lambs infected with the
nematode H.contortus, T.colubriformis and N.spathiger.

Am. J. Vet. Res. 4, p 330-337.

SOULSBY (]), 1965
Text book of veterinary clinical parasitology vol. 1 Helminths.

Blackwell Scientific Publications.



74

75

76

i

78

79

81

- SOULSBY (]), 1957

Studies on the serological responses in sheep to naturally acquired
gastro-intestinal, nematodes. 11. Studies in ground flock.

J. Helminth. 3I, p I145-160.

SOMMERVILLE (R.]), 1977

Development of H.contortus in vitro and the stimulus from the host.
J. Paras. 63, p 344-347.

SPEDDING (C.R.W), 1954

Effect of subclinical worm burden on the digestive efficiency of

sheep.
J. Comp. Path. 64, p 5-14.
STEEL (].W), 1974

Pathophysiology of gastro-intestinal nematode infection in the

ruminant.
Proc. Austr. Soc. An. Prod. 10, p 139-147.
STEWART (D.F), 1953

Studies on resistance of sheep to infestation with H.contortus and

T.sp and on the immunological reactions of sheep exposed to infection.
V. The nature of the self cure phenomen.

Austr. J. Agric. Res. 4, p 100-117.

STEWART (D.F), 1950

Studie$ on resistance of sheep to infestation with H.contortus and
¢

T.sp and on the immnological reactions of sheep exposed to infection.

IV. The antibody response to natural infestation in grazing sheep
and the self-cure phenomen.

Ausf;. ] . Agric. Res. 1, p 427-439.

STOLL (M.R), 1929

Studies with strongyloid nematode H.contortus . 1. Acquired resist-

ance of hosts under natural reinfection condition out of doors.
Am. ]J. Hyg. 10, p 384-428.
TRIKI-YAMANT ( R ), 1984

Strongyloses gastro-intestinales des ovins:

Effets du cryptoparasitisme sur les constituants sanguins et le poids.
Thése Doctorat de 3& cycle INP-TOULOUSE.



Vu, le Président du jury Vu, le Promoteur

Dr  BOUZIANE Or TRIKT-YAMAN

Vu, le Directeur de 1'Ecole Nationale Vétérinaire d'Alger.

Dr TRIKI- YAMANI



Mok x

le &‘,r.‘ 85

L
A |

o g

- !

LS
. & o
RLEEShnt &
5 et e




